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KoгОlkoЯ S. V., KorsСЮn N. V.  
StatО UnivОrsitв oП TОlОМommuniМations, Kвiv 

 
ANALВSIS OF CONDITIONS OF RADIO АAVES PROPAGATION  

FOR 4G AND 5G TECHNOLOGIES 
 

ImpaМt oП thО raНio аavОs propagation ОnvironmОnt on Нurabilitв oП raНio signals аhiМh arО usОН in 4G 
anН 5G tОМhnologiОs аas analвгОН. ThО oП main raНio-phвsiМal phОnomОna аhiМh takО anН plaМО at passing 
oП broaНbanН supОr-high-ПrОquОnМв anН ОбtrОmОlв high-ПrОquОnМв raНio signals through troposphОrО arО 
sвstОmatiгОН. ThО oП naturО oП inПluОnМО oП raНiophвsiМal phОnomОna on thО qualitв oП МommuniМation аas 
rОsОarМhОН. It oП is rotinОН that thО quantitativО НОgrОО oП inПluОnМО oП raНio-phвsiМal  proМОssОs on qualitв oП 
passing to inПormation НОpОnНs on thО lОngth oП troposphОrО raНio-sОМtion МonnОМtion. Common oП analвtiМal 
ОбprОssions arО got Пor ОбaМt НОtОrmination oП lОngth oП troposphОrО arОa oП most ОssОntial in thО appliОН 
rОlation satОllitО raНiolinО anН ПinНing oП НОpОnНОnМО oП this lОngth Пrom thО siгО oП аorkings plaМО МornОrs. 

Keywords: satОllitО МommuniМation, ultrahigh ПrОquОnМв anН ОбtrОmОlв high ПrОquОnМв raНio signals, 
attОnuation, multipath propagation. 
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BКЫКЛКЬС Ї. V., HКТНuЫ H. I., DКФСЧШ І. B., SСОЯМСОЧФШ H. V.  
     StatО UnТvОrsТtв oП TОlОМommunТМatТons, KвТv 
 

MATHEMATICAL MЇDEL ЇF THE ІETАЇRK EQUILIBRIUM FЇR THE CASE  
ЇF CЇMPETITIЇІ IІ THE CЇІDITIЇІS ЇF IІCЇMPLETE AАAREІESS  

 
In tСТs papОr a nОtаork ОquТlТbrТum ПramОаork Пor tСО moНОlТnР anН analвsТs oП МompОtТtТvО ПТrms 

ОnРaРОН Тn IntОrnОt aНvОrtТsТnР amonР multТplО аОbsТtОs аas НОvОlopОН. TСО optТmТгatТon problОm Тs 
ПormulatОН Тn rОlatТon to tСО quantТtatТvО, qualТtatТvО anН tОmporal МСaraМtОrТstТМs tСat arТsОs bОПorО tСО 
НОМТsТon makОr (ODA) anН ТmplОmОnts tСО МСoТМО oП altОrnatТvОs, basОН on tСО ОvaluatТon oП a sОt oП Рoals 
tСat arО oПtОn ТnМompatТblО anН МontraНТМtorв. A sМСОmО oП ОquТlТbrТum oП tСО nОtаork аas НОvОlopОН Пor 
moНОlТnР anН analвsТs oП tСО bОСavТor oП МompОtТnР ПТrms tСat aНvОrtТsО on manв аОbsТtОs. A prОМТsО 
alРorТtСm Пor tСО varТatТonal ТnОqualТtв oП a spОМТal Пorm Тs prОsОntОН, аСТМС alloаs us to НОtОrmТnО tСО 
ОquТlТbrТum buНРОt anН tСО ОбplТМТt ОбpОnsОs oП aНvОrtТsТnР anН sСoаs tСat tСО solutТon oП varТatТonal 
ТnОqualТtв satТsПТОs tСО maТn ОquТlТbrТum МonНТtТons Пor tСО moНОl unНОr МonsТНОratТon. TСО МomputatТon 
sМСОmО Тn аСТМС tСО struМturО oП tСО abstraМt nОtаork, аСТМС Пorms tСО basТs oП tСТs task, Тs usОН. A 
numОrТМal ОбamplО Тs РТvОn. 

Keywords: lТmТt rОsponsО, maбТmТгatТon oП rОsponsО, optТmal CunО-TuМkОr МonНТtТons, NasС ОquТlТbrТum 
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TЫОЦЛoЯОtЬФвТ M. P., ГКТФК V. F.  State Universitв oП Telecommunications, Kвiv 
 

FEATURES OF ARCHITECTURAL AND FUNCTIONAL-STRUCTURAL DESIGN OF 
SВSTEMS AND NETАORKS OF EБTERNAL STORAGE AND DATA PROCESSING 

 
The justiПication Пor the choice oП Пormal and inПormal methods Пor describinР the sвstems and netаorks 

oП data storaРe and processinР is Рiven. The peculiarities oП application oП the considered methods in 
architectural and Пunctional structural modelinР technoloРies and desiРninР on the neа platПorm oП 
multiПunctional netаorks oП eбternal storaРe devices are eбplored. It is shoаn that in order to improve the 
eППiciencв oП implementation it is advisable to use loРical-alРebraic models and methods, addinР to them a 
Пormallв deПined operational semantics, based on procedural knoаledРe about the ПunctioninР oП the sвstem. 
Considered levels oП netаork abstraction, used Пor virtualiгation and modelinР oП compleб multiПunctional 
sвstems and netаorks oП data storaРe and processinР. On this basis, it is possible to deПine a netаork oП 
abstract machines over structured memorв space and use its description as Пormal speciПications oП the 
hierarchв oП virtual machines. The conceptual scheme oП use oП multiПunctional netаork eбternal storaРe 
device based on aРent-oriented technoloРв is proposed. 

Keywords: netаork eбternal storaРe, multiПunctional sвstem, virtual machine, data processinР, aРent-
oriented technoloРв. 
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BonНКЫМСuФ A. P.  StatО UnТvОrsТtв oП TОlОcommunТcatТons, KвТv 
 

IІTERACTIЇІ MЇDEL ЇF IІFЇRMATIЇІ SВSTEMS IІ CЇІFLICT CЇІDITIЇІ 
 

TСО artТclО dОals аТtС ТssuОs rОlatТnР to tСО dОsТРn oП ТnПormatТon sвstОms and tСО ТntОractТon oП sвstОms 
amonР tСОmsОlvОs. TСО modОl oП ТntОractТon oП ТnПormatТon sвstОms oП radТo communТcatТon, bОtаООn аСТcС 
tСО conПlТct Тs ТnvОstТРatОd. Proposals СavО bООn dОvОlopОd Пor rОducТnР tСО dОРrОО oП conПlТct tОnsТon. A scalО 
Тs oППОrОd Пor mОasurТnР oП dОРrОО oП conПlТct tОnsТon. Input oП sucС scalО  Тs basОd on tСО concОptТon oП 
dОcТsТon-makТnР purposОПulnОss. TСТs purposОПulnОss at ОvОrв sвstОm can bО ОбprОssОd as strtaТn ПТбОd statОs 
sОquОncО, tСat arО dОsТrОd Пrom tСО poТnt oП vТОа ОvОrв sвstОm. TСО sТгО oП lossОs oП vТtallв Тmportant ОlОmОnts 
sОrvОs as basТs oП tСТs sОquОncО bв botС sвstОms. TСО quantТtatТvО ОstТmatТon oП conПlТct rОsult bв tСО аТnnТnР 
ПunctТon Тs cОrtaТn. A аТnnТnР ПunctТon Тs tСО most objОctТvО dОscrТptТon oП conПlТct sТtuatТon аСТcС  dОscrТbОs 
tСТs conПlТct Пull ОnouРС. TСО tвpО oП аТnnТnР ПunctТon dОpОnds on tСО dОРrОО oП conПlТct sТtuatТon: Сoа onО 
sвstОm ТnПluОncОs on ПОasТbТlТtв oП purposО bв otСОr sвstОm, and also Пrom tСО lОvОl oП conductТnР conПlТct. TСО 
dОvОlopОd modОl Сas a СТРС survТvabТlТtв Тn a conПlТct. 

Keywords: ТnПormatТon sвstОms, conПlТct sТtuatТon, conПlТct tОnsТon, survТvabТlТtв, ОППТcТОncв, radТo 
sвstОms, ПunctТon аТnnТnРs. 
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  є ,      (k, а)- : 
 

ka=ka(аa, 0, 0) = max,| | min,| | 	 , А, В     (2) 
 

kb= kb(аb, 0, 0) = max,| | min,| | 	 , А, В     (3) 

    –  . 
 (2)  (3) ,     ,      

      (k, а)- ,    
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 	     ,     ,  	     ,    .  
   ,  є     Д5-7].   , 
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    ,   n  m   

  .    Т  j     
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  є         ее ТУее 
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Ra - е е е ти
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Cb - е е е ти

Rb - е е е ти

b - е е е ти
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       .    aТ  bТ 
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= 				і						 = 	; 
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           0 ≤ t ≤   (k, 
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 =	 max,| | min,| | 	 ,          (8) 
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ВКФвmМСЮФ N. M.    Lutsk NКtТonКl TeМСnТМКl UnТЯersТtв 

 
ANALВSIS AND MODELLING OF HETEROGENEOUS SIMILAR  

TRAFFIC OF COMPUTER NETАORKS  
 

TСe moНels oП Мomputer netаorks СeteroРeneous trКППТМ аТtС selПsТmТlКr МСКrКМterТstТМs Кre КnКlвseН. 
For tСe remoЯКl oП ЛКtМС propertв trКППТМ, tСКt Тs МКuseН Лв selПsТmТlКrТtв oП Тnput streКmtСКt, Тt Тs neМessКrв to 
mКnКРe СТs pКrКmeters, Тn tСe ПТrst turn tСe perТoН oП reМeТt oП pКМkets. Due to Тt speeН oП РroаtС oП turns Тn 
ЛuППer memorв oП sаТtМСЛoКrН knots Тs sloаeН. As К result, tСe rТsk oП МonРestТon oП sepКrКte routes КnН 
Кutonomous netаork seРments Рoes Нoаn. TСe mКТn НТreМtТons oП suЛsequent reseКrМСes Кre ПormulКteН:  
reМeТpt oП quКntТtКtТЯe estТmКtТons oП neМessКrв ЯolumesoП Кnneб memorв КnН НelКвs oП treКtment oП trКППТМ Тn 
КММorНКnМe аТtС Тmes oП pКМket lТПe. TСe МКlМulКtТons results oП ЛКsТМ teМСnТМКl КnН eМonomТМКl ТnНТМКtors oП 
netаork Пor tСe НТППerent Тnput trКППТМ moНels Кre resulteН. A МompКrКtТЯe КnКlвsТs Тs eбeМuteН ЛotС Пor tСe 
poТssons КnН Пor tСe sТmТlКr streКms 

KОваords: Мomputer netаork, selПsТmТlКr trКППТМ, МonРestТon, queueТnР sвstem tСeorв, multТМСКnnel 
sвstem, LТttle ПormulК, Herst pКrКmeter. 
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PRINCIPLES OF INTELLECTUAL MANAGEMENT OF TELECOMMUNICATION  
NEW GENERATION NETWORKS 

 
In the article the intellectual information technologies are considered and their general properties for 

management of telecommunication netаorks are investigated. The scheme of the generaliгed structure of the 
sвstem of intellectual management is developed and the main connections betаeen its components are 
determined. It is established that in the sвstem of management of compleб dвnamic objects it is necessarв to 
use methods and technologies of artificial intelligence as a means of controlling the uncertaintв of the eбternal 
environment. Necessarв intellectualiгation of each level of leveling control of the influence of various factors 
of uncertaintв on the functions performed bв the control sвstem. 

The properties of applied intellectual technologies are presented. The principles of intellectual 
management of the neа generation netаorks and the properties of intellectual technologies are determined. 

Keywords: telecommunication netаork, intellectual management,  of environments vagueness, 
situatioonal management, neuro-fuггв netаork, eбpert sвstem. 

 
 
ь  . ., ь  . .    , К  

 
Ц  А  А  

АЦ     
 
Р          

   . Р     
         . 

Р         
           

   . 
Ключевые лова:  ,  ,  

,  , -  ,  . 
 

.  ,  є ь         
 ,      , є 

          
 . 

 
  ©  М  Ю. ., М  . Ю.,   2017  



ISSN 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

52 
 

 ,   ь   , ь  
 ,    ь   ,     ь  
 ,       ь   ь   

. 
 

      ь   я   
 ь ,     ,   

  ,       
ь  ,    ь  ь.  
      ь    

      є 
   « ь  ». З ь    ,  

ь    , є ,     ь  
 є ь   ь.  
  ь       : 

  ,   ,   
,   ’  Д1]. 

      є ь    
  ь,   , ,    

 .   ь   є 
        ь,   

    .  
  , є    -    

ь.       ,   є  
 ь  ь    ь  ,  ь 

  ь    . 
          ь 

’      ,  є  є 
 ь    .    

ь   є   ,  ь   
 є       . 
ь ь,  ь     , є ь  

 є   ’   є   
  .  ь    

  є   ,  є   ь  
     . 

 ь       ь  
    ’ .   є  

         ь     
  ,      ь  FGN. 

З ,  ь   ’ , ь     ь  
ь       .     

’     ,      ’ ,  
є   Д2]. 

ь    ь   є   ь  
  ,    ’        

ь     ’       
.  ь є       

ь         ь.  



ISSN 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

53 
 

   ь       
( . 1.),   є ь      , 

  ь    .  
 

 
. 1.    . 

 
  ,      ,    
ь     є ь    ь -  

,      ,      є ь  
. 

 ,         
ь   є ь   ь   

    ,    , 
       ( . 2). 

 

 
. 2.  ь    ь   

 



ISSN 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

54 
 

 ,    ь,  є ь  
     " " , ’    

    ь       
    (  )      
.     ь ь   , 

    ’є  ,  ь  
, .  ,   є ь   ,  
ь ь  ,  ,     –  ь. 

 
 ь ь     

 ь   ’є     ь     
ь   .    є   

    ’є  є     
    ь    ь  .  

ь  ь       
      : 

 





n

i
ii

n

i
i ГpRR

11
, 

 

      R  –  ;  
         ip  –   ; 

        iГ  –  . 

   ь ь  є   Г : 
 

 



n

i
iiГ ГГp

ГГ 1

211
 ,  




n

i
iГ

n
Г

1

1 . 

 

   є   є ь     
    Д3]: 

0,0 – 0,1 – ь  ь; 
0,1 – 0,25 –  ь; 
0,25 – 0,5 –   ь; 
0,5 – 0,75 –  ь; 
0,75 – 1.0 -  ь. 

ь       ь  
     ,  є  . 

  є   є      
  ь    ь,  ’ ь ,  
 ’є ,  ь  ,  .  є  

      ь,        
’      ь    ’є   

. , ,    ь    
         

   . 
 ь   ь   . 1. 

 



ISSN 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

55 
 

 

 ь      . 1.  
я 

я  
ь 

я  
 

 ь 

я  
  

 

ь  
я  

ь 

я я  
я  

 ь 

  
  

я 
 
 

 
 

  
І

 

   
  

 
, 

 
, -
  -

 
 

З   
  

 
 

З є ь  
 -

   
-

 -
є ,  -
 є є  

 
   

  

З є ь  
  

 
, -

 ’ -
,    

 

  
  

 -
 -

 -
  

 

 
,  

ь  

 
 

 -
   

 
 

  -
 -

,  
ь 

є ’  
  -

 -
   

 -
ь 

З   
  -

 
   

 
  -

  
 

  -
 

 

З є ь-
  

 
  -

  
 -

 -
 

З є ь-
   

  
,  

  
 

   
 

  -
  

 -
 -

  

  
, 

  ь-
,  

 
 

  
  -
 , 

 
  

’  

  
ь  -

  -
 -
 -

 -
  -

 
 

З є ь-
  -

  

З є ь-
  -
 , 

  
 -

 

  -
  

 -
 -

 -
 -
 

, 
 

А
  

’я
 

  
    

  
 

  
  

 
’  

Ш  -
 

 
 

’   
 -

 

З є ь  
 

  
 

   
 -

 

З є ь  
  

 -
   

 

  
 

 -
 -

  -
 

  
, 

 

 
     ь    ’  ь   
  .        є  

ь    ь  ,      ь. 
І      ь    ь   ’   

      Д4]. 
 



ISSN 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

56 
 

.  ь       ь  
    .   ь  

  ь      ’    
.  ь  ь   ь   

   ь ь     
 ,         

      ь  . 
 

      
1.  . .      

   ь  .     
    . – , 2011. – 40 . 

2.  . .  ь   / . . , . . ,  
. .  // З ' . – 1997. –  № 3. – . 36 – 38. 

3.  . . З  ь      
      / . . , 

. . ь ь , І. . , . . єє  // З   ь ь  
 ь  ь     Ш . – 2017. – . 56. 

 – . 146-153. 
4.  . .        

ь     / . . , . І. , . . ь, 
. .  // І  ь    (ІІ -2015). 

 .- . . , 18-19  2015 .:  . – : , 2015. – .87.  
 
RОПОЫОnМОЬ 

1. ToХТЮpК S. V. "InЯОstТРКtТon oП tСО ПЮnМtТonТnР oП tСО ТnПoМoЦЦЮnТМКtТon nОа РОnОrКtТon nОtаorФs on 
tСО ЛКsТs oП ТntОХХТРОnt tОМСnoХoРТОs.  TСО НТssОrtКtТon tОtСОs Пor tСО НОРrОО DoМtor oП sМТОnМОs (tОМСnТМ). " Kвiv 
(2011): 40. 

2. StОФХoЯ V. K., BОrФЦКn L. N., LОЯ ВЮ. O. "DОsТРnТnР ТntОХХТРОnt nОtаorФs" Гviaгok 3 (1997): 36-38. 
3. SОХТЮФoЯ O. V., KСЦОХnвtsФвТ ВЮ. V., OЛОrtТЮФ I. V., SoХoНТОТОЯК L. V. "AppХТМКtТon oП ТntОХХТРОnt 

tОМСnoХoРТОs Пor ТЦproЯТnР tСО qЮКХТtв oП tОХОМoЦЦЮnТМКtТon nОtаorФs Тn ЮnМОrtКТntв." Proceedings of the 
Militarв Institute of Taras Shevchenko National Universitв of Kвiv 56 (2017): 146-153. 

4. NОНКТЛТНК ВЮ. P., KСХКponТn ВЮ.I., MoХoНОts M. S. , KotoЯК ВЮ. V. "FОКtЮrОs oП toХОrКnМО to 
ЮnМОrtКТntв аСОn ЦКФТnР НОМТsТons ЮnНОr tСО ТnПХЮОnМО oП rКnНoЦ ПКМtors." Integrated intelligent robotic 
compleбes (IRITK-2015). International science-technigal conftrence, NAU, Kвiv  
(MКв 18-19 2015): 87. 

 
Ав о и а і 

ь    –   ,  ,   
 ,   , . .  +380 (99) 376 46 94.  

E-ЦКТХ: ЦОХnТФ_вЮr@ЮФr.nОt. 
ь    – ,   , . .  

 +380 (99) 358 40 45. E-ЦКТХ: ЦОХnТФ_вЮr@ЮФr.nОt. 
 

The authors of the article 
MОlnвФ ВЮЫТТ VТtКlТТoЯвМС – МКnНТНКtО oП sМТОnМОs (tОМСnТМКХ), sОnТor rОsОКrМСОr, СОКН oП tСО tОХОМoЦЦЮnТМКtТon 

tОМСnoХoРТОs НОpКrtЦОnt, StКtО UnТЯОrsТtв oП TОХОМoЦЦЮnТМКtТons, KвТЯ. TОХ +380 (99) 376 46 94. E-ЦКТХ: 
ЦОХnТФ_вЮr@ЮФr.nОt 

MОlnвФ VТtКlТТ ВЮЫТТoЯвМС – stЮНОnt, StКtО UnТЯОrsТtв oП TОХОМoЦЦЮnТМКtТons, KвТЯ. TОХ +380 (99) 358 40 45.  
E-ЦКТХ: ЦОХnТФ_вЮr@ЮФr.nОt 

 
  

  :   09.09.2017 . 
:    

  ,   . . З  
  , . К ,  

 

 



ISSN 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

57 
 

 004.621.3:519.816 
 . .    , К   

 
І  І І  І   ІШ . 

А  ЦІ А  
 

           
 .      :  

 ,   ;     ;   
;       .   

    . 
Ключові лова:  ,  ,   

,    ,  . 
 
 
ГвЛТn S. V.  State Universitв oП Telecommunications, Kвiv 

 
SUBSВSTEMS AND MODULES OF DECISION SUPPORT SВSTEM.  

FUNCTION ALGORITHMS 
 
TСe article is devoted to tСe construction oП a structural scСeme Пor tСe ПunctioninР oП tСe decision support 

sвstem to provide support Пor decision-makinР in tСe Пield oП inПormation securitв. TСe main Пunctional modules 
tСat provide tСe continuous and eППicient sвstem ПunctioninР are tСe ПolloаinР subsвstems: a subsвstem Пor 
analвгinР problems, risks and tСreats; subsвstem oП Рoals and criteria Пormation; subsвstem oП solutions 
Пormation; a subsвstem Пor tСe Пormation oП a decisive rule and an alternatives analвsis. TСe subsвstem 
"Analвsis oП problems, risks and tСreats" sСould provide searcС and problem Пormulation to be subsequentlв 
addressed. TСe subsвstem "TСe Пormation objectives and criteria" sСould provide Рradual Пormation oП criteria 
and objectives Пor Пuture ПunctioninР oП DSS. TСe subsвstem "TСe Пormation oП solutions" sСould provide tСe 
Пormation oП a pluralitв Пor decisions. TСe subsвstem "TСe Пormation oП decidinР rules and analвsis oП 
alternatives" sСould provide tСe Пormation oП a decidinР rule Пor cСoosinР a solution and tСe cСoice oП tСe most 
eППective solution based on tСe Пormed decisive Пunction. 

Analвsis and selection oП alternatives is based on tСe establisСed decisive rule. TСe possibilitв oП eбpert 
evaluation oП decision options based on eбpert opinions Пrom tСe problem-oriented industrв sСould be provided 
in tСe absence oП a solution in tСe subsвstem. TСe subsвstem alloаs Пor tСe construction oП a parallel decision 
Пunction in automatic mode and based on eбpert opinion. Independent application oП rules alloаs вou to 
compare tСe output decisions obtained as a result oП tСeir operation oП tСe subsвstem. 

TСe developed structural scСeme provides a Пull-Пunction decision-makinР process. 
Keywords: manaРement sвstem, inПormation securitв, automated inПormation sвstem,  decision support 

sвstem, process modelinР, inПormation impact. 
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АAВS TO INCREASE THE RELIABILITВ OF RENEАABLE  

SВSTEMS OF THE FUTURE NETАORKS 
 
ThО currОnt dОvОlopmОnt oП thО tОchnologiОs oП thО 4th and 5th gОnОrations oП mobilО communication 

involvОs thО constant usО oП cloud sОrvicОs, аith аhich thО dОvicО is sвnchroniгОd in rОal timО. In this rОgard, 
considОrablО attОntion must bО paid to thО dОvОlopmОnt oП nОtаork tОchnologiОs and thОir opОrating modОs. 
SincО thО numbОr oП usОr data Пor rОmotО onlinО аork is rapidlв incrОasing, sОrvicО rОprОsОntativОs nООd to 
maintain thО continuous sОrvicО oП thО dОvicОs connОctОd to thОm. On this basis, thО issuО oП thО rОliabilitв oП 
thО nОtаork oП thО ПuturО comОs to thО ПorО. ThО articlО considОrs thО main аaвs oП Оnsuring thО ОППiciОncв oП 
computing tОchnologiОs oП thО ПuturО nОtаorks, considОrs thОir advantagОs and disadvantagОs in tОrms oП 
convОniОncО Пor аorking аith thОm Пrom thО usОr sidО. As a rОsult oП thО analвsis, a mОthod Пor dОtОrmining thО 
rОliabilitв oП thО duplicatО sвstОm oП Пour possiblО options аas dОvОlopОd. 

Keваords: ПuturО nОtаork, sвstОm rОdundancв, cloud tОchnologв, sвstОm rОliabilitв, itОm rОstoration. 
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SВІTHESIS ЇF MULTISERVICE ІETАЇRKS USIІG THE GAME THEЇRВ METHЇDS  

 
TСО rОquТrОmОnts Пor pОrspОМtТvО tОlОМommunТМatТon nОtаorks arО НОПТnОН: multТsОrvТМО, broaНbanН, 

multТmОНТa, ТntОllТgОnМО, aММОss ТnvarТanМО, multТ-opОrator. AНvantagОs Тn МomparТson аТtС traНТtТonal 
tОlОМommunТМatТon nОtаorks arО НОtОrmТnОН. It Тs sСoаn tСat onО oП tСО maТn goals oП buТlНТng multТsОrvТМО 
nОtаorks Тs to ОбpanН tСО rangО oП sОrvТМОs provТНОН: tОlОpСonО sОrvТМО; Нata sОrvТМОs; tОlОmatТМ sОrvТМОs; 
mobТlО tОlОМommunТМatТon sОrvТМОs; sОrvТМОs oП ТnПormatТon provТНОrs. 

A mОtСoН Пor multТМrТtОrТon optТmТгatТon oП multТsОrvТМО nОtаork paramОtОrs basОН on gamО tСОorв 
mОtСoНs Тs proposОН. TСО optТmal probabТlТtТОs oП usТng purО stratОgТОs anН tСО avОragО аТn СavО bООn 
НОtОrmТnОН. АСОn applвТng a mТбОН stratОgв, tСО МСoТМО oП a partТМular aМtТon must rОmaТn unknoаn to tСО 
ОnОmв. An Тmportant propОrtв oП tСО optТmal mТбОН stratОgв Тs tСat Пor anв opponОnt stratОgв (purО or mТбОН) 
Тt provТНОs tСО plaвОr аТtС an avОragО аТnnТngs no lОss tСan ТП tСО opponОnt usОs tСО optТmal mТбОН stratОgв. 

Keywords: multТsОrvТМО nОtаork, sОrvТМО, sвntСОsТs, multТМrТtОrТon optТmТгatТon, qualТtв, gamО tСОorв, 
matrТб, stratОgв. 
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PRACTICAL ASPECTS ЇF MЇTIVATIЇІ ЇF PERSЇІІEL 
TELECЇMMUІICATIЇІ EІTERPRISE 

 
TСО motТvatТon ПunctТon Тs dОПТnОd as onО oП tСО ПunctТons oП ОntОrprТsО manaРОmОnt. TСО catОРorв oП 

motТvatТon Тs consТdОrОd as a complОб, multТlОvОl non-unТПorm sвstОm oП Пactors, аСТcС ТncludОs motТvОs, 
nООds, valuОs, ТntОrОsts, aspТratТons, sОttТnРs, norms oП actТvТtв and Сuman bОСavТor. TСО maТn crТtОrТa oП 
motТvatТon oП pОrsonnОl at tОlОcommunТcatТon ОntОrprТsОs arО ПormulatОd. TСО ОvaluatТon oП tСО maТn 
motТvators and dОmotТvators Пor tСО ОmploвООs oП tСО ОntОrprТsО Тs conductОd. It аas Пound tСat tСО most 
sТРnТПТcant motТvators аОrО tСosО tСat аОrО rОalТгОd аТtС tСО СОlp oП matОrТal stТmulatТon. TСО prТorТtв 
dТrОctТons oП contТnuous ТmprovОmОnt oП motТvatТon oП tОlОcommunТcatТon ОntОrprТsО pОrsonnОl arО РТvОn. 
TСО ОППОctТvОnОss oП mОasurОs to ТmprovО tСО manaРОmОnt oП pОrsonnОl motТvatТon Сas bООn dОtОrmТnОd. It Тs 
proposОd to dОtОrmТnО tСО kОв pОrПormancО ТndТcators tСat cСaractОrТгО tСО ОППОctТvОnОss oП motТvatТon 
manaРОmОnt at tСО ОntОrprТsО. 

KОваords: pОrsonnОl, motТvatТon ПunctТon, tОlОcommunТcatТon ОntОrprТsО, motТvator, dОmotТvator, kОв 
pОrПormancО ТndТcators, motТvatТon manaРОmОnt. 

 
 

 . .     « Ц « », К  
 . .     ,  К  

 

А  А Ы А  А А 
А   

 
  ,      . 

    ,    . 
       . 

        . 
    ,   

    . 
Ключевые лова: ,  ,  , 

, ,   ,  . 
 

 ©  К  . Ф.  . Ю.,   2017  



ISSІ 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

86 
 

ь  .  - є     
 є         

      є ,  
- ,    ,   -

       є .  
  -    є  

     є     
 .  

    є    є  
,           

  ,     є ,   
   .         

є ,          , 
 .  є       

     ,    
,      .  
    є       

       . є 
           ,    

,     є -  ,     
 є          

.  
 

     .  є є   
     .   '   

     ,     
є ,   ( )  ,  .  

      ,  є, є, є   
        . 

 є ,    ,  є  
 , , , , , ,  ,  є  

      ,    –  
. є     є   
,  є     ,    (  ) 

 . 
 є     ,    .  

  – , '  ,     – .  
 –     ,     
 ,  є  , є  , 

,      .    
      .  –  ,  
 " "   є   .   , 

        . 
   « » є  « »,  є    

      ,  є 
, ,      .  –  

   ,  є       
    Д1-3]. 

            
  ,  , , .   

   ,        , 



ISSІ 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

87 
 

  , ,   , 
,      Д1]. 

      .   
     'є .   '   

    'є ,   є ,  
,    ,     . 

,     ,     
;       ,    .  

           . 
  '    є .   

  ( )     .   
    , ,    , 

       .    , 
  є      ,  

     .  
    .  –   ,  є 

       .    
 ,   , , '    ,    

         ,       
   Д2, 4, 5].        

.      ,  
 .   -   .   

    : 'є , ,    
  ,  Д6, 7].  

 є       є .   
     є ,    – .   

    . ,   є 
є      ,   є    

    є   –  , 
є      ,   ,  

 .   '   є    
   ,    є    , 

    ,      
 .     

         
 : )    ;   )  ( )  

;   )  ;   )       
  ;   )   ,    . 

     '        
,   –      є .   
 є     , , ,   
    .  

    :  
1)  ,    ,   .   

     ,  .        , 
    . 

2)   –    ,   
   .    –     

.      -     , 
     . 

3)    – є      
,  є ,    є  Д8-11]. 



ISSІ 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

88 
 

    є   є     
  ( . 1). 

  є    ,   
  є    ,    , 

    .    є  
    . 

 

 
 

. 1.         є  
 
 

  є    є .  
   є     

є  (  )    : 
1.      є : 

1.1.       ,    
     є . 
1.2.   є        

. 
1.3.         . 
1.4.         . 

2.     . 
3.      . 
4.     . 
   є ,    ,   

,      є     '  , 
     є  1 ,      

 5  10    10  15 ,   4      
є   15 . 

        
         ( . 2). 

 
 

  
  

 

 
   

 
  

 
 
 

 

 HR-
   

  
 

 
 

 
  

 
 

 

 

 
 

 

 
 
 

 

,  
, 

 
 

 
 

 
-   
 



ISSІ 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

89 
 

 
. 2.       

 
    є        

,     ,      
     .   ,   
,      ,  . 

     є    
  ,    , '       

, .  
         

є          , 
    ,   .   

"  "     є   "  
"  "   –  " . 

        
         

є ,         
  . 

 
ь ь    є   

 є . є      є  
  є  є   ,  є 
    . 

   « »  є    « », 
    .  є   , 

 ,    ,   –   
 .  –  ,  – ,   

    –         
.    є    

     .      
 є      , ,  .   
           
є           

є   (   ,   ,  
 ). 
є       є      
   (KОв PОrПШrЦКЧМО IЧНТМКtШrs, ) Д8].  S  

9000:2008 є,   «pОrПШrЦКЧМО» є  :  ,  
. « » є      

 ( є   ),  « » –      

 
 

 
 

,  
  

є  
 

  
 

  

,   
 
 

 

 

 
'є  



ISSІ 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

90 
 

    ( є        
). 

    є     
 ,    .      

     є . 
    є      

є     : 
 

( )
Т

П SТ SТn   mТn ,     (1) 

      S  –      є ; 
SТn –     є ,  є 

 ( , ) ;  
П –      . 

       
 є  є      

є ,          ,  
 є      .     

     ,      
 . 

 ,   є ,  є   
     ( )   . 

       ,  
   є  ( . 1):  

-1 –   ,    ;  
-2 –   ,    ; 
-3 –  ,   ’є    є ;  
-4 –  ,          

 (   );  
-5 –   ;  
-6 –   ;  
-7 –    (   )    

    є . 
 

    є    . 1 

   
 

  
  

 
  

  
  

1 -1  ЦТЧ >10 5-10 <5 
2 -2  ЦКб <50 50-75 >75 
3 -3  <5 5-10 >10 
4 -4  ЦТЧ >20 10-20 <10 
5 -5  ЦКб <50 50-80 >82 
6 -6  ЦКб <25 25-40 >40 
7 -7  <20 20-30 >30 

 

:  – ;  ЦТЧ – ;  ЦКб – ;   %. 
 

       є    
         

  (   ). 
        є   

є       : 



ISSІ 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

91 
 

–   : є    ( ), є  
  ( ), є    ( ), є  

  ( ), є     ( ): 
 

0 0 0 0 0< , < , < , < , < n n n n n ; 
 

–    ( ),     ( ), 
є   ( ): 

 

0 0 0< , < , < n n n ; 
 

–   :     ( ),     
( ),   /  (T ),    ( ), 

є    ( ),     ( ): 
 

0 0 0 0 0 0 Ч> , > , T > T , > , > , > n n n n n ; 
 

–      -2, -3, -5,  
-6, -7: 

 

0 0 0 0 0-2 < -2 , -3 < -3 , -5 < -5 , -6 < -6 , -7 < -7n n n n n ; 
 

–      -1, -4: 
 

0 01  1 , 4  4n nК І К І К І К І      ;(6) 
 

        
є   є         , 

           
 . 

 
.   є    є  

є,      є     
.    ’    є   є  

     .  ,   
  , є      

є .   є  ,    ’є ,   ’є  є 
 є ,     , , , 

    є      .   
      ,   

 '   є   ,   є .  
     є    є   

         є . 
,      ,     

 .      
   є .    

  є    є , 
,     ,   

  є   є . 
 

   
1.  . . ,     : . . / 

. . . – 2-  . – : -  - Э, 2003. – 110 М. 
2.  . .           

/ . . , . . , . . . – : , 1995. – 215 . 
3.  . .     -    

/ . .  – : , 1994. – 154 . 



ISSІ 2412-4338         .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

92 
 

4.  . .       
є  / . .  // . – 2010. – № 3. – . 21-23. 

5.  . .      : . 
/ . . , . . . – :  , 1988. – 130 . 

6.  . .   / . . . − : , 2006. – 308 . 
7.  .         

  / .  // :  . – 1999. – № 6. – . 44-46. 
8.  .    . . .    

/ . . – : -  «  », 2007. – 133 .  
9.  . .    .  1  

/ . .  //    . – 2005. – № 2. – . 53-62. 
10.  . .  .  2  

/ . .  //    . – 2005. – №3. – . 2-6. 
11.  . .    / . . . – - : , 2000. 

 – 512 . 
 

RОПОrОЧМОs 
1. GОrМСТФШЯ ↑. I. "MШtТЯКtТШЧ, ТЧМОЧtТЯОs КЧН rОЦuЧОrКtТШЧ ШП stКПП." – 2-d Оd. Moskаa: PublТsСТnР 

HousО oП tСО HТРСОr ScСool oП EconomТcs (2003): 110. 
2. AЛrКЦШЯ ↑. M., DКЧТuФ ↑. M. , KШlШt A. M. "MШtТЯКtТШЧ КЧН stТЦulКtТШЧ ШП lКЛШr ТЧ tСО МШЧНТtТШЧs 

ШП trКЧsТtТШЧ tШ tСО ЦКrФОt." OdОsa: OKFA (1995): 215. 
3. AПШЧТЧ A. A. "FuЧНКЦОЧtКls ШП lКЛШr ЦШtТЯКtТШЧ КЧН ШrРКЧТгКtТШЧКl-ОМШЧШЦТМ КspОМt." KвТv.: 

MГUUP (1994): 154. 
4. IЯКЧМСОЧФШ G. ↑. "FОКturОs ШП tСО usО ШП ЧШЧ-ЦКtОrТКl ТЧМОЧtТЯОs Кt НШЦОstТМ ОЧtОrprТsОs." EconomТst 

3 (2010): 21-23. 
5 RuМСФК A. A., SКФКНК І. A. "StТЦulКtТШЧ КЧН ЦШtТЯКtТШЧ ШП lКЛШr ТЧ КЧ ТЧНustrТКl ОЧtОrprТsО." KвТv: 

Naukova Dumka (1988): 130. 
6. HrТsСЧШЯК Ї. A. "HuЦКЧ НОЯОlШpЦОЧt." KuТv: KNEU (2006): 308. 
7 MКФsвЦОЧФШ T. "EstТЦКtТШЧ ШП tСО rОsults КЧН МШЦplОбТtв ШП аШrФ Кs К tШШl ПШr ЦШtТЯКtТЧР 

ЦКЧКРОЦОЧt ОЦplШвООs." UkraТnО: aspОcts oП labor 6. (1999): 44-46. 
8. ↑ОtluгСsФТС E. "MШtТЯКtТШЧ КЧН rОЦuЧОrКtТШЧ. IЧstruЦОЧts. TОМСЧТquОs. PrКМtТМО." Moskva: 

PublТsСТnР СousО "AlpТna BusТnОss Books" (2007): 133. 
9. GОrМСТФШЯ ↑. I. "TвpШlШРТМКl МШЧМОpt ШП lКЛШr ЦШtТЯКtТШЧ. PКrt 1." MotТvacТja Т oplata truda 2 

(2005): 53-62. 
10. GОrМСТФШЯ ↑. I. "TвpШlШРТМКl МШЧМОpt ШП lКЛШr ЦШtТЯКtТШЧ. PКrt 2." MotТvacТja Т oplata truda 3 

(2005): 2-6. 
11. Il`ТЧ E. P. "MШtТЯКtТШЧ КЧН ЦШtТЯОs." Sankt-PОtОrsburР: PТtОr (2000): 512. 

 
Ав о и а і 

  –   , ,     
 «  « », . . +380(66) 601 90 97. E-ЦКТl: РКlТЧК2406@Т.uК 

 ,    , .   
.: +380 (93) 858 80 48. -ЦКТl:pШsНОЧТs@uФr.ЧОt. 

 
Authors of the article 

KolМСОЧФo GКlвЧК FОНorТЯЧК –МКЧНТНКtО ШП sМТОЧМО (tОМСЧТМ), КssШМТКtО prШПОssШr, МСТОП ШП НОpКrtЦОЧt, LLC PC 
“ЇЦОРК”, KвТЯ. TОl.: +380 (66) 601 90 97.  E-ЦКТl: РКlТЧК2406@Т.uК 

PosФrвpФo DОЧвs ВЮrТТoЯвМС – stuНОЧt, StКtО UЧТЯОrsТtв ШП TОlО ШЦЦuЧТМКtТШЧs, KвТЯ.  
TОl. +380 (93) 858 80 48.  -ЦКТl:pШsНОЧТs@uФr.ЧОt. 

 
  

  :   13.09.2017 . 
:    

     Є. . 
  , К  

 

 



ISSN 2412-4338      а  а а  .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

93 
 

 004.73(045) 
 

ь І. .      , К  
 

І І   І    
 І  І  І 

 
 ’       ,     

  ,     .   
              

     .     
            

       . 
Ключові лова: -   ,  , є  

,   . 
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COMPENSATIVE METHODS OF HINDRANCES PROTECTING 
IN АIRELESS LOCAL NETАORK 

 
To solve the problem oП protectinР the аireless netаork Пrom interПerence, the sources oП аhich are 

separated аith the source oП the useПul siРnal, the method oП amplitude compensation is developed. The levels 
oП the useПul siРnal are calculated takinР into account the noise in the channels and the deРree oП compensation 
oП interПerences, dependinР on the maРnitude oП the anРular diversitв oП the sources. With the unchanРinР 
spatial orientation oП the antenna pattern, this dependence is considered Пor tаo cases. In the Пirst case, the 
deРree oП compensation oП interПerence is analвsed at the unchanРed position oП its source and the 
displacement oП the source oП the useПul siРnal. In the second case, the analвsis oП the deРree oП compensation 
oП the interПerence in the direction oП chanРe (aгimuth and anРle oП the place) oП the arrival oП the interПerence 
is conducted, аhen the reception oП a useПul siРnal is made at the maбimum oП the antenna direction diaРram 
on the main channel. In the second case, the compensation is achieved bв adjustinР the transmission rates oП 
the channels. At the same time, at loа anРular diversitв oП sources, the level oП the useПul siРnal is reduced in 
comparison аith its nominal value. The results oП the аork can be used to select the most eППective 
compensation reРime. 

Keywords: space-time siРnal processinР, amplitude compensation, transmission coeППicient, anРular 
diversitв oП sources. 
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LoЬТОv ВО. O.    StКtО UnivОrsitв oП TОlОcommunicКtions, Kвiv 
 
DEVELOPMENT OF ALGORITHM FOR OPTIMAL RECEPTION OF MULTIPOSITION 

SIGNALS AT UNKNOАN A PRIORI DATA 
 
ThО КrticlО dОКls аith thО quОstions Кnd possiЛilitiОs oП intОrprОtinР incominР dКtК, аhich КrrivО 

Кs Кn КrrКв oП sКmplО vКluОs, Кnd thО possiЛilitв oП dОvОlopinР Кn КlРorithm Пor ПorminР thОsО 
mОssКРОs dОpОndinР on thО dОРrОО oП dОtКil. ThО proposОd КlРorithm Пor dОtОctinР К siРnКl КРКinst К 
ЛКckРround oП impОdimОnts illustrКtОs thО compКrison oП pКrКmОtric Кnd nonpКrКmОtric mОthods oП 
КpproКch to thО rОcОption oП siРnКls. An КnКlвsis oП thОsО siРnКl dОtОction mОthods shoаs thКt thО 
invОstiРКtОd list oП invКriКnt trКnsПormКtions is not ОбhКustivО, Лut it conПirms thО КmЛiРuitв oП thО 
choicО oП trКnsПormКtions oП thО КrrКв. ThО critОrion Пor this choicО is not onlв thО studв oП РivОn 
invКriКnt propОrtiОs oП thО lОvОl oП unlikОlв КlКrms to thО tвpО oП distriЛution, Лut Кlso thО mКбimum 
possiЛlО storКРО oП thО nОcОssКrв inПormКtion КЛout К siРnКl thКt Кlloаs it to ЛО dОtОctОd. 

.KОваorНs: К priori uncОrtКintв, sОlОctivО vКluОs, stКtisticКl procОssinР, proЛКЛilitв distriЛution, 
КlРorithm Кnd mОthods КnКlвsis. 
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LoЬТОv M. Ї.   StКte Universitв of TeleМommuniМКtions, Kвiv 
 

MЇDEL ЇF THE CЇMBIІED IІFЇRMATIЇІ TECHІЇLЇGВ ЇF DATA 
PRЇCESSIІG IІ THE SATELLITE SВSTEM 

 
The КrtiМle deКls аith the questions Кnd possiЛilities of developing К neа mКthemКtiМКl model of the 

operКtion of the hвЛrid МommuniМКtion netаork, аhiМh Кlloаs, ЛКsed on the proposed floа dividing 
МoeffiМients, to determine the delКв of dКtК in the ЛrКnМhes of the terrestriКl netаork Кnd the sКtellite МhКnnel, 
depending on the inМoming intensitв of messКge floаs, Кs аell Кs the proЛКЛilitв of fКilures in the МonneМtion 
instКllКtion for voiМe МКlls. To ensure the normКl funМtioning of hвЛrid МommuniМКtion netаork speМiКl sвstems 
of mКnКgement Кre МreКted, МhКrКМteriгed Лв МertКin prinМiples of orgКniгКtionКl Кnd teМhniМКl МonstruМtion 
Кnd pКrКmeters thКt desМriЛe them. In this КrtiМle, first of Кll, the netаork level of mКnКgement Мonsidered in 
КММordКnМe аith the referenМe model of interКМtion of open sвstems, thКt is, the tКsks of routing in suМh 
netаorks. The routing Кlgorithm Кlloаs вou to КutomКtiМКllв loКd, for eбКmple, if there Кre tаo МhКnnels of 
МommuniМКtion аith different or equКl ЛКndаidths Лetаeen the tаo nodes, Кs аell Кs minimiгe the trКnsmission 
delКв of the netаork, sinМe the pКths Кre initiКllв seleМted in direМtions аith minimКl delКв, Кnd then onlв 
through the sКtellite netаork. 

Keywords: hвЛrid МommuniМКtion netаork, inМoming intensities, netаork lКвer, open sвstems, proЛКЛilitв 
of fКilure. 
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    ; а6 −   .  

      ,     
      ,    

 . 
 F є   . є   “ ” 
 ,    є        

є  . 
         
      .  F є   

  ( ) q(b1, b2, b3),  b1 −        
; b2 −   ( , ); b3 −   . 
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. 1.        
     

 
   ,        

’  Д2, 3],     є     '    , 
     . 

  Л(1)
Ф    х1-, х2- ,    

   у1(а1, а2, а3, а4, а5, а6),      к (  
       ),   у2 (а1, а2, а3, а4, 

a5, а6),     aТ(aj). 
   х1-, х2-    b(1)k.   

     є      ,  є  
  FIFO (FТrst IЧ FТrst Out),         
 є    . 

     ,        
є     ,       

є  . 
З    b(2)k     b(1)k   

C2,      b(1)k,     . 
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  є     . ,  

      -  : 
1.   х1-,  х2- ,    ; 
2.   q1- ; 
3.         х1- ; 
4.         х2- ; 
5.  х1-, х2-      є  

    . 
      є: 

1.     ,  є    '  
 L= ║CТj║nn; 

2.          :  
Мо=║mТj║,  Мр=║mТj║   Мв=║mТj║; 

3.   ∆=║λТj║,  є    
х1-  х2-    аТ      аj; 

4.         ;  
5.         ' ; 
6.    q2- ; 
7.      ; 
8.    ; 
9.   . 

      є   
 : 

1.    х1-,  х2-   ; 
2.    х1-,  х2-   ; 
3.   х1-,  х2-   ,   є ; 
4.        ' . 

 ,            
   ,   є      

,       ,   є , Щ  є 
 є         .134, 

.135, .136, .137, .141. 
  ,         0,35 ,   

 95%       0,525 .  ,   є 
       

   Є І. 
 ,  -    Є І є  

          
  . 

       є ,     
 : 

1.         '    
,             
 '  Д2-5]; 

2.        ; 
3.        ; 
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4.        ' . 
      ’  є  
     ,   ,  є , 

є       . 
   х1-, х2-       є 

,  є       
 . 

  є        
     (   )    
   . 

 є  ,       
є       ,   

 є    ,      
,      (  - ),  

    ,     . 
    .   

   ,           
   ,      

/ ,  є        
 . .,     є ,  є     . 

   є    
, ,     є   '     

  ,        , 
         ,    
  . 

           
,        ( ),  ( ), 
 ( ),  є    . 

    . 2,     : 
М1 ‒      х1-, х2- ; 
М2, М3, М4 ‒    , , ; 
М5 ‒     ; 
FNnt, F nt, F nt ‒   q2- ; 
N ‒  ,  є ; 
і ‒     М1; 
w1 ‒  N-    і-  ; 
v ‒   W; 
f ‒    (0 ‒ , 1 ‒ ); 
Ny ‒    ,  є    N; 
N  ‒    (1 ‒ , 2 ‒ , 3 ‒ );  
Ау ‒   ; 
Аk ‒   ; 
А* ‒     x1- , х2- ; 
RM[Ny, 2] ‒    '    (Ny‒1)  ; 
RM[1, 1] ‒    '       Ау; 
NM ‒   . 



ISSІ 2412-4338      а  а а  .  2017.  №4(57) 
▬▬--▬▬▬▬--▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬▬ 

114 
 

 
. 2.     x1-,  х2-  
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 І  є         
.      є  L, , , ,   х1-, х2-

,   ,   . 
 II  є      ,  

  ,       . 
 III є          
         . З   

  є    . 
  x1-    а1   а2 є    

 М2     {b1, b2}.      
    5,  є     b2   . 

   b2     М5    
   дЛ1, Л3ж  {b1, b4}  '    а2. 

   М3, ,  {b1, b3}      М5  
   . 

    {b1, b3} є     М4  
є    '   a2   . 

   ,  {b1, b4},     М5  
   ,     М2, М3, М4     

  b4  а2. 
     b1 є      

  а2. 
      ,   

      b1 'є    a1.    
  b1 є       ,   

     є    . 
   є       

    . 
З   ( . 2) є  З    

    ' . ,  II  III    
 ,          

      ' ,       
.  

 
 

    x1-, х2-  ,    
        

є          
. 

   (   8 / ),  є   30%  
 .  '   ,     є,    

       ,    
      10%   

   ,   є  ,   
    ,  є  є     

  . 
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