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• Вступ - Чому класичний Ethernet перестав масштабуватися?

• Розділ 1 - EVPN— більше, ніж просто VXLAN

• Розділ 2 - Архітектура EVPN у Junos

• Розділ 3 – Механізми захисту EVPN у Junos

• Розділ 4 - EVPN DCI та мережі Service Provider
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VLAN чудово працювали в корпоративних мережах, але не масштабувалися для сучасних дата-центрів та мереж 
провайдерів.

Що дали VLAN
• Ізоляція L2-доменів
• Відкритий стандарт IEEE 802.1Q
• Просте сегментування

Обмеження
• 4094 VLAN
• Прив'язка до фізичної топології
• Складний Stretch L2
• Broadcast-домени ростуть
разом із мережею

Рішення
• Використання QinQ: подвійне 
тегування для Metro Ethernet

Але залишились проблеми: 
• Складний Stretch L2
• Broadcast 

Чому класичний Ethernet перестав масштабуватися?
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ЗАГОЛОВОК

Чому STP став проблемою?

✕Наслідки STP
• Блокування резервних каналів
• Невикористана пропускна здатність
• Повільна конвергенція
• Погано масштабується у великих Fabric

QFX

QFX QFX

Переваги STP
• Запобігати L2-петлям

Мережа має декілька шляхів, але STP дозволяє використовувати лише частину з них.
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ЗАГОЛОВОК

Які проблеми потрібно було вирішити?

Потрібна була нова архітектура масштабування Layer 2.

Broadcast 
Unknown 
Unicast

MAC Learning STP 4094 VLAN

Незалежність 
логічної 

мережі від 
фізичної

ERPS
QinQ

(S-Tag + C-Tag)
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ЗАГОЛОВОК

Навіщо з'явився VXLAN?

VXLAN не замінює VLAN — він забезпечує масштабування Ethernet поверх IP.

Що вирішує VXLAN
• Overlay поверх IP
• Інкапсуляція MAC-in-UDP
• 24-бітний VNI (~16 млн 
сегментів)
• Layer2 через Layer3
• Multi-Tenant
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ЗАГОЛОВОК

Чи достатньо лише VXLAN?

Саме EVPN зробив VXLAN повноцінною технологією побудови сучасних мереж

✓ Overlay
✓ 24-bit VNI
✓ Layer3 Transport
✓Масштабування

✗Невирішені
питання

• MAC Learning
• BUM Traffic
• Flooding
• Control Plane

Наступний крок
BGP EVPN

Control Plane для
VXLAN



Розділ 1

EVPN— більше, ніж просто VXLAN
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ЗАГОЛОВОК

EVPN — керуюча площина сучасної Fabric

• EVPN забезпечує 

масштабовану та 

ефективну комунікацію 

між VTEP
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ЗАГОЛОВОК

EVPN — це не VXLAN



ЗАГОЛОВОК

Що дає EVPN?
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ЗАГОЛОВОК

Що змінює EVPN?
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Розділ 2

Архітектура EVPN у Junos
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Від Underlay IP Fabric до MAC-VRF та IP-VRF
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Чому MAC-VRF, а не virtual-switch?

EVPN змінив не лише Control Plane, а й модель побудови L2 сервісів.
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MAC-VRF: Service Types
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L3 у EVPN: IRB , VRF та Route T5

CRB vs ERB: де виконується маршрутизація?
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L3 у EVPN: IRB , VRF та Route T5

Symmetric IRB, Asymmetric IRB та Anycast Gateway
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L3 у EVPN: IRB , VRF та Route T5

IP-VRF та Route Type 5
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L3 у EVPN: IRB , VRF та Route T5



Розділ 3

Механізми захисту EVPN у Junos
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Як EVPN доставляє Broadcast, Unknown Unicast та Multicast?

Route Type 3 (IMET) та Ingress Replication



Ingress Replication vs Multicast Underlay
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EVPN Single-Homing vs Multi-Homing
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Від одного підключення до Active-Active відмовостійкості



EVPN Loop Detection
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Захист від L2-петель на Leaf–Server з'єднаннях

• EVPN Control Plane не може запобігти 

всім фізичним L2-петлям

• в Junos використовується механізм 

Lightweight Loop Detection

• Loop Detection працює незалежно від 

EVPN Control Plane

protocols {
loop-detect {

enhanced {
interface ae0.100 {

vlan-id 100;
loop-detect-action interface-down;

}
}

}
}



Розділ 3

EVPN DCI та мережі Service Provider
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EVPN DCI: варіанти побудови між сайтами
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DCI Option 1: VLAN Handoff (Legacy)
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• Option 1 – найпростіший спосіб 

об’єднання і повертає класичні 

механізми Layer 2

• Не потребує перебудови старої 

мережі

• Можливе поєднання з EVPN-PBB 

на MPLS Core



DCI Option 3: EVPN VXLAN ↔ VXLAN
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• Option 3 – єдиний EVPN CP

• MAC вивчаються глобально

• Активні лінки між 

майданчиками

• Краща масштабованість



DCI Option 3: EVPN VXLAN ↔ VXLAN
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DCI Option 3: EVPN VXLAN ↔ VXLAN
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DCI Option 4: EVPN VXLAN ↔ MPLS
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DCI Option 4: EVPN VXLAN ↔ MPLS
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DCI Option 4: EVPN VXLAN ↔ MPLS
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DCI Option 4: EVPN VXLAN ↔ MPLS
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DCI Option 5: EVPN Type-5 ↔ EVPN Type-5
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Layer 3 DCI через IP-VRF
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DCI Option 5: EVPN Type-5 ↔ EVPN Type-5
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MX / ACX як DCI Gateway для EVPN Fabrics
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DC Gateway Portfolio



EVPN PBB (Provider Backbone Bridge)
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EVPN PBB (Provider Backbone Bridge)
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EVPN PBB (Provider Backbone Bridge)
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EVPN PBB (Provider Backbone Bridge)



Links & Literature 
D esign D C

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/concept/evpn-vxlan-implementing.html

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/concept/solution-cloud-data-center-components.html

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/concept/solution-cloud-data-center-topology-overview.html#hardware-

summary

D C I

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/concept/data-center-interconnect-evpn-vxlan-evpn-mpls-wan-overview.html#evpn-vxlan-

data-center-interconnect-through-evpn-mpls-wan-overview__d1897e255

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/concept/pbb-evpn-integration-for-dci-overview.html

QinQ

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/multicast-l2/topics/topic-map/q-in-q.html#id-understanding-qinq-tunneling-and-vlan-translation

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/topic-map/evpn-vxlan-flexible-vlan-tag.html#id-overview-and-topology

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/topic-map/static-vxlan-q-in-q.html#task_ctq_rwh_qbc

L3 over VXLAN

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/task/edge-routed-overlay-cloud-dc-configuring.html#id-configuring-an-

edgerouted-bridging-overlay-on-a-leaf-device

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/topic-map/evpn-sym-t2-routing-ov.html

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/example/evpn-vxlan-qfx5110-l3-vxlan-gateway-collapsed.html#basic-customer-profile-

configuration683

• https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/example/evpn-vxlan-collapsed-topology.html

Books

• https://www.juniper.net/documentation/en_US/day-onebooks/

https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/concept/evpn-vxlan-implementing.html
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/concept/evpn-vxlan-implementing.html
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/concept/solution-cloud-data-center-components.html
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/concept/solution-cloud-data-center-topology-overview.html#hardware-summary
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/concept/data-center-interconnect-evpn-vxlan-evpn-mpls-wan-overview.html#evpn-vxlan-data-center-interconnect-through-evpn-mpls-wan-overview__d1897e255
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/concept/pbb-evpn-integration-for-dci-overview.html
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/multicast-l2/topics/topic-map/q-in-q.html#id-understanding-qinq-tunneling-and-vlan-translation
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/topic-map/evpn-vxlan-flexible-vlan-tag.html#id-overview-and-topology
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/topic-map/static-vxlan-q-in-q.html#task_ctq_rwh_qbc
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/nce/sg-005-data-center-fabric/topics/task/edge-routed-overlay-cloud-dc-configuring.html#id-configuring-an-edgerouted-bridging-overlay-on-a-leaf-device
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/topic-map/evpn-sym-t2-routing-ov.html
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/example/evpn-vxlan-qfx5110-l3-vxlan-gateway-collapsed.html#basic-customer-profile-configuration683
https://www.juniper.net/documentation/us/en/software/junos/evpn/topics/example/evpn-vxlan-collapsed-topology.html
https://www.juniper.net/documentation/en_US/day-onebooks/
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ДОЦІЛЬНА ІНТЕГРАЦІЯ 
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