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1. Мета роботи
Поглибити знання що до визначення рівнів передачі,

підсилення, послаблення, взаємозв'язку рівнів передачі по
потужності, напрузі та струму, а також провести дослідження
залежності рівнів передачі від величини опору  навантаження
шляхом вимірювання.

2.Ключові положення
Електрозв'язок – це передавання повідомлень за допомогою

електричних сигналів. Електричні сигнали кількісно можливо
характеризувати потужністю, напругою або струмом. У техніці
електрозв'язку зручніше користуватися логарифмічними
характеристиками для визначення величини потужності, напруги чи
струму сигналів, що дозволяє простіше виконувати розрахунки,
вимірювання та нормування параметрів електричних сигналів. Такі
логарифмічні характеристики сигналів називаються рівнями
передачі.

Рівні передачі бувають по потужності, по напрузі, по струму і
визначаються:

Б;
Ро
Рхlg10Рп 

(1)

Б;
Io
IxlgРc  20

де Рп; Рн; Рс – рівні передачі по потужності напрузі та струму –
відповідно

Рх; Ux; Ix – потужність, напруга та струм, які визначаються у
відповідній  частині апаратури;

Ро; Uо; Iо – потужність, напруга або струм, які приймаються за
еталонні  значення.

Якщо відомі значення опорів Rx та Ro, на яких виділяється
потужність Рх та Ро, то на підставі відомих із теорії електричних кіл
співвідношень, можливо встановити зв'язок між рівнями по
потужності, напрузі або струму.
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Зв'язок між рівнями по потужності, напрузі та струму можливо
записати:

]4[;
Rо
Rхlg10РсРп;

Rо
Rхlg10PнРп 

Із (4) видно, що коли Rx=Ro, то рівні Рп=Рн=Рс.
Розрізняють рівні абсолютні, вимірювальні та відносні.
Абсолютним рівнем по потужності називається рівень, якщо

потужність Ро на опорі навантаження Ro=600 Ом дорівнює
1 міліват.

Тоді  Uo= 0.775 В, а Io=1,29 мА.
Якщо у ф-лу (1) Рх підставити у міліватах, а Ро = 1 мВт, то

абсолютний рівень буде вимірюватися у децибелах (дБ), і
позначаються дБп, дБн, дБс..

Якщо подати на вхід неушкодженого і відрегульованого
тракту синусоїдальний сигнал із абсолютним рівнем та частотою,
яка рекомендована для вимірювання цього тракту, то у відповідних
контрольних гніздах тракту можливо виміряти ці рівні, які і будуть
називатися вимірювальними. Вимірювальні рівні записуються у
технічний паспорт тракту і використовуються при перевірці та
настройкі останнього.

У деяких випадках у якості еталонних величин рівнів
приймається рівень у умовній частині тракту (схеми), а всі інші рівні
цього тракту (схеми) визначаються відносно цього умовного рівня.
Тоді ці рівні називають відносними і позначаються дБвп, дБвн, дБвс.

Ці рівні використовуються при вимірюваннях характеристик
тракту тому, що їх значення виявляються чисельно рівними
підсиленню, або послабленню ділянки тракту.

При нормуваннні величин сигналів і завад у каналах і трактах
використовують поняття точки нульового відносного рівня (ТНВР).
Абсолютний рівень Рпо визначенний у ТНВР позначається дБпв.
Щоб перейти від рівня сигналу Рпо до рівня по потужності Рп у
даній точці тракту використовують співвідношення Рп = Рпо +
Рпвимір., де Рп вимір. – вимірювальний рівень по потужності у
даній точці тракту.

3. Ключові запитання
3.1 Як визначаються рівні передачі електричного сигналу?
3.2 У яких одиницях вимірюються рівні передачі?
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3.3 Чому у техниці електрозв'язку використовуються
логарифмічні одиниці вимірювання потужності, напруги, струму?

3.4 Як визначаються абсолютні рівні передачі?
3.5 Як визначаються вимірювані рівні предачі?
3.6 Як визначаються відносні рівні передачі?
3.7 Який взаємозв'язок існує між рівнями електричного

сигналу по потужності, напрузі та струму?
3.8 Яка залежність існує  між рівнями передачі та опором

навантаження?
3.9 Яким приладом вимірюются рівні передачі?
3.10. З якою метою визначається точка нульового відносного

рівня?
4. Домашнє завдання.
4.1 Вивчити розділи рекомендованої літератури
4.2. Підготувати відповіді на ключові запитання
4.3 Розв”язати задачу 4.1.
4.1. Задача
Розрахувати абсолютний рівень по потужності напрузі та

струму, якщо напруга Uх = ….В на опорі навантаження Rх = … Ом.
Значення Uх та Rх взяти із таблиці 4.1 у відповідності із

заданим варіантом.
Таблиця 4.1

5. Лабораторне завдання
5.1 Зміряти напругу на вході і виході чотириполюсника з

вхідним та вихідним опором який дорівнює 600 Ом.
5.2 Розрахувати потужність та рівні по потужності, напрузі та

струму на вході та виході чотириполюсника за результатами
вимірювань. Розрахувати послаблення чотириполюсника.

5.3 Зміряти рівні сигналу на вході та виході  чотириполюсника
вимірювачем рівня та порівняти результати із розрахунками по п. 5.2

5.4 Зміряти напругу на вході та виході чотириполюсника із
вхідним опором 600 Ом, а вихідним – 135 Ом.

5.5 Розрахувати потужність сигналу, а також рівні сигналу по
потужності, напрузі і струму на вході і виході чотириполюсника за
результатами вимірювань по п. 5.4. Розрахувати послаблення
чотириполюсника.

5.6 Зміряти рівні на вході та виході чотириполюсника, вказа-
ного у п.5.4 і визначити його послаблення за результатами вимі-
рювань. Порівняти результати вимірювань та розрахунків по п. 5.5

Результати розрахунків та вимірювань занести у таблицю.
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Rвх = Rвых =600 Ом Rвх=600 Ом;
Rвых=135Ом

№№
пп

Параметр

Рез.
розрах.

Рез.
вимір.

Рез.
розрах

Рез. вимір.

1 Uвх, В 6 0,775
2 Uвих, В 0,6
3 Рвхп, дБ
4 Рвхн, дБ
5 Рвхс, дБ
6 Рвих, дБ
7 Рвих, дБ
8 Рвих, дБ
9 А, дБ

6. Макет лабораторної роботи
6.1 Схема вимірювання
Для виконання лабораторної роботи використовуються

вимірювальні прилади пульту «ИП-300» у складі  генератора,
вимірювача рівнів, магазину послаблень, узгоджуючого
трансформатора 600/135 Ом та схеми порівняння. Додатково
необхідно використовувати вольтметр В-3-13 або ін.
Схема вимірюваннь наведена на рис. 6.1.

Рисунок 6.1 – Схема вимірювань напруги та рівнів
Вимірювання напруги та рівнів зручно здійснювати якщо

використати схему порівняння «ИП-300» (див. рис. 6.1)
Вихід генератора підключити на вхід схеми порівняння (гніздо

“Ген”), а вихід схеми порівняння підключити на опір Rн=600 Ом
(гнізда «Инд»).

З лівої сторони схеми порівняння знаходиться ключ з
допомогою якого вихід генератора можливо підключити до опору
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навантаження через верхню, або нижню гілку схеми порівняння. У
розрив нижньої гілки схеми порівняння до гнізд «М3» підключити
магазин послаблень, який використовується у даному разі у якості
чотириполюсника з Rвх=Rвих=600Ом.

У якості чотириполюсника з Rвх=600 Ом, а Rвих=135 Ом
використовується узгоджуючий трансформатор.

Вимірювання напруги здійснюється вольтметром, який
підключається паралельно до гнізд «Инд» верхньої гілки схеми
порівняння (ключ у положенні I)і паралельно нижньої гілки схеми
порівняння (ключ у положенні II) відповідно до входу та виходу
чотириполюсника.

6.2. Послідовність виконання роботи.
А) Зібрати схему вимірювання згідно з рис. 6.1.
Перевести ключ схеми порівняння у положення I. Регулятором

вихідної потужності генератора встановити на вольтметрі напругу
6В. Перевести ключ схеми порівняння у положення  II. При цьому
вольтметр буде підключений до виходу магазину послаблень, а
генератор – до входу. Встановити послаблення магазину таким, щоб
вольметр показав напругу 0,6В

Б) Розрахувати абсолютні рівні по потужності напрузі та
струму на вході та виході магазину по формулам:

дб;
мвт1Rx

310х2Ulg10
Ро
Рхlg10Рп




дб;
В775.0

Uхlg20Рн 

дб;
мА29,1Rx
310Uхlg20

Iо
Iхlg20Рс




Підставляти: U у Вольтах Rx у Омах.
Розрахувати послаблення чотириполюсника по потужності по

формулі:
А=Рпвх –  Рпвих; дб
Звернути увагу на можливість вимірювання рівнів

вольтметром, якщо проградуювати шкалу у дБ.
в). Зміряти показником рівнів рівень сигналу на вході та на

виході чотириполюсника та порівняти їх із розрахунками.
г). Замінити магазин послаблень у схемці порівняння на

узгоджуючий трансформатор у якого вхідний опір Rвх = 600 Ом,
вихідний Rвих = 135 Ом, а опір навантаження також повинен бути
рівним 135 Ом.

д). Встановити на вході трансформатора напругу Uвх = 0,775В
(ключ у положені I, а опір навантажування  Rн = 600 Ом.)
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е). Встановити ключ у положення 2, замінити опір
навантаження Rн = 135 Ом і зміряти напругу на виході
трансформатора – Uвих.

Далі провести розрахунки відповідні  пунктам б); в). Звернути
увагу на формули [4].

7. Зміст протоколу
У протоколі лабораторної роботи слід подати результати

домашньої підготовки, схеми, таблиці розрахунків та вимірювань у
лабораторії. В кінці протоколу зробити висновки.
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