
Міністерство освіти і науки України

УКРАЇНСЬКА ІНЖЕНЕРНО-ПЕДАГОГІЧНА АКАДЕМІЯ

І. О. Бардус, М. І. Лазарєв, А. О. Ніценко

БАЗИ ДАНИХ 
У СХЕМАХ

(НА ОСНОВІ ФУНДАМЕНТАЛІЗОВАНОГО ПІДХОДУ)

Навчальний посібник
для студентів спеціальностей:

015.10  Професійна освіта (Комп’ютерні технології)
015.02  Професійна освіта (Видавничо-поліграфічна справа)
121       Інженерія програмного забезпечення
122       Комп’ютерні науки та інформаційні технології
123       Комп’ютерна інженерія
124       Системний аналіз
125       Кібербезпека

Харків
Видавництво «Діса плюс»

2017



УДК 004.6(075.8)
Б24

Б24

Схвалено Вченою радою
Української інженерно-педагогічної академії

Протокол № 2 від 26.09.2017 р.

Р е ц е н з е н т и:
В. Г. Хоменко, доктор педагогічних наук, професор, завідувач кафедри комп’ютерних 

технологій в управлінні та навчанні й інформатики Бердянського державного педагогічного 
університету;

О. П. Нечуйвітер, доктор фізико-математичних наук, професор, завідувач кафедри 
інформаційних комп’ютерних та поліграфічних технологій Української інженерно-педагогічної 
академії.

Бардус І. О.
Бази даних у схемах (на основі фундаменталізованого підходу) : навч. посіб. / 

І. О. Бардус, М. І. Лазарєв, А. О. Ніценко. − Харків : Вид-во «Діса плюс», 2017. – 133 с.

ISBN 978-617-7384-77-8

В посібнику в компактній та наочній формі схем представлено головні 
концепції проектування і побудови баз даних, основні моделі баз даних, архітектури 
систем керування базами даних, сучасні напрямки розвитку технологій баз даних, 
питання, які пов’язані з експлуатацією баз даних.

Навчальний посібник орієнтований на використання в навчальному процесі в 
якості допоміжного засобу до лекційного, практичного, лабораторного забезпечення, 
а також для самостійної роботи, підготовки до контрольних робіт, заліків, іспитів, 
курсового та дипломного проектування.

Видання призначене студентам спеціальностей: 015.10 Професійна освіта 
(Комп’ютерні технології), 015.02  Професійна освіта (Видавничо-поліграфічна 
справа), 121 Інженерія програмного забезпечення,122 Комп’ютерні науки та 
інформаційні технології,123 Комп’ютерна інженерія, 124 Системний аналіз,125      
Кібербезпека, а також може бути корисним викладачам, розробникам баз даних, 
прикладним програмістам, всім бажаючим підвищити свою кваліфікацію в галузі 
інформаційних технологій.

© Бардус І. О., Лазарєв М. І., Ніценко А. О., 2017

© УІПА, 2017



Бардус І., Лазарєв М., Ніценко А. 3

УМОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ ..............................................................................9
ВСТУП ........................................................................................................10
ТЕМА 1. ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХ .............................................................13

 1.1. Поняття інформації, предметної області та інформаційної 
системи .................................................................................................14
1.2. Поняття бази даних ......................................................................15

1.2.1. Визначення поняття бази даних на основі філософських 
категорій «загальне», «особливе», «конкретне» ..........................15
1.2.2. Семантична модель поняття база даних ............................16

1.3. Поняття системи керування базою даних ...................................17
1.3.1. Визначення поняття системи керування базою даних на 
основі філософських категорій «зміст» і «форма» ......................17
1.3.2. Трирівнева архітектура систем керування базами даних 
ANSI-SPARC ....................................................................................18
1.3.3. Зв’язки «загальне», «конкретне», «особливе» в структурі 
системи керування базами даних .................................................19
1.3.4. Причинно-наслідкові зв’язки між предметною областю, 
базою даних та системою керування базою даних ......................20
1.3.5. Семантична модель поняття системи керування базою 
даних ...............................................................................................21

Контрольні питання..............................................................................22
Завдання для самостійної роботи ......................................................22

ТЕМА 2. ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ 
ДАНИХ .......................................................................................................23

2.1. Класифікація моделей баз даних ................................................24
2.2. Вибір моделі бази даних ..............................................................25
2.3. Ієрархічна модель бази  даних ....................................................26

2.3.1. Основні поняття та приклад побудови ієрархічної моделі 
бази даних .......................................................................................26
2.3.2. Переваги та недоліки представлення даних у вигляді 
ієрархічної моделі бази даних .......................................................27
2.3.3. Семантична модель поняття ієрархічної бази даних .........28

2.4. Мережева модель бази  даних ....................................................29

ЗМІСТ



БАЗИ ДАНИХ у схемах (на основі фундаменталізованого підходу)4

ЗМІСТ

2.4.1. Основні поняття та приклад побудови мережевої моделі 
бази даних .......................................................................................29
2.4.2. Переваги та недоліки представлення даних у вигляді 
мережевої моделі бази даних ........................................................30
2.4.3. Семантична модель поняття мережевої бази даних .........31

2.5. Модель даних «Сутність-Зв’язок» ...............................................32
2.5.1. Основні поняття та приклад побудови моделі даних 
«Сутність-Зв’язок» ..........................................................................32
2.5.2. Переваги та недоліки представлення даних у вигляді 
моделі даних «Сутність-Зв’язок» ...................................................33
2.5.3. Семантична модель поняття моделі даних «Сутність-
Зв’язок» ...........................................................................................34

2.6. Реляційна модель бази  даних .....................................................35
2.6.1. Основні поняття та приклад побудови реляційної моделі 
бази даних .......................................................................................35
2.6.2. Переваги та недоліки представлення даних у вигляді 
реляційної моделі бази даних ........................................................36
2.6.3. Семантична модель поняття реляційної бази даних .........37

2.7. Об’єктно-орієнтована модель бази даних...................................38
2.7.1. Основні поняття та приклад побудови об’єктно-
орієнтованої моделі бази даних ....................................................38
2.7.2. Переваги та недоліки представлення даних у вигляді 
об’єктно-орієнтованої моделі бази даних .....................................39
2.7.3. Семантична модель поняття об’єктно-орієнтованої бази 
даних ...............................................................................................40

2.8. Документо-орієнтована модель бази даних ...............................41
2.8.1. Основні поняття та приклад побудови документо-
орієнтованої моделі бази даних ....................................................41
2.8.2. Переваги та недоліки представлення даних у вигляді 
документо-орієнтованої моделі бази даних ..................................42
2.8.3. Семантична модель поняття документо-орієнтованої бази 
даних ...............................................................................................43

Контрольні питання..............................................................................44
Завдання для самостійної роботи ......................................................45



Бардус І., Лазарєв М., Ніценко А. 5

ЗМІСТ

ТЕМА 3. ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА 
КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ ....................................................................46

3.1. Етапи життєвого циклу інформаційних систем ...........................47
3.2. Етапи життєвого циклу бази даних ..............................................48
3.3. Семантична модель поняття технології розробки та 
використання баз даних  .....................................................................49
3.4. Етапи планування баз даних  ......................................................50
3.5. Концептуальне (інфологічне) проектування баз даних .............51
3.6. Моделювання предметної області на основі моделі «Сутність-
Зв’язок» (ER-моделювання) ................................................................52

3.6.1. Типи сутностей ......................................................................52
3.6.2. Атрибути ................................................................................53
3.6.3. Ключі ......................................................................................54
3.6.4. Зв’язки ...................................................................................55
3.6.5. Структурні обмеження  .........................................................56
3.6.6. Розширена ER-модель (EER) ..............................................57

Контрольні питання..............................................................................58
Завдання для самостійної роботи ......................................................59

ТЕМА 4. ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ 
РІВНІ ..........................................................................................................60

4.1. Логічне (даталогічне) моделювання баз даних ..........................61
4.2. Реляційна алгебра та числення ...................................................62

4.2.1. Реляційні алгебра. Операції реляційної алгебри   .............62
4.2.2. Перейменування, вибірка, проекція ....................................63
4.2.3. Об’єднання відношень .........................................................64
4.2.4. Різниця відношень ................................................................65
4.2.5. Декартів добуток ...................................................................66
4.2.6. Перетин відношень ...............................................................67
4.2.7. З’єднання відношень ............................................................68
4.2.8. Природнє з’єднання ..............................................................69
4.2.9. Тета-з’єднання ......................................................................70
4.2.10. Напівз’єднання ....................................................................71
4.2.11. Антиз’єднання .....................................................................72



БАЗИ ДАНИХ у схемах (на основі фундаменталізованого підходу)6

ЗМІСТ

4.2.12. Зовнішнє з’єднання ............................................................73
4.2.13. Ділення відношень..............................................................74

4.3. Реляційна модель бази даних ......................................................75
4.3.1. Основні поняття реляційної моделі даних ..........................75
4.3.2. Відношення, властивості відношень ...................................76
4.3.3. Представлення .....................................................................77
4.3.4. Реляційні ключі .....................................................................78
4.3.5. Реляційна цілісність ..............................................................79

4.4. Перетворення концептуальної моделі бази даних у логічну .....80
4.4.1. Сильна сутність, слабка сутність, зв’язок 1:М ....................80
4.4.2. Зв’язок 1:1 .............................................................................81
4.4.3. Зв’язок N:M та багатозначний зв’язок .................................82
4.4.4. Складний зв’язок ..................................................................83
4.4.5. Зв’язок клас - підклас (Mandatory/And) ...............................84
4.4.6. Зв’язок клас - підклас (Optional/Or) .....................................85
4.4.7. Зв’язок клас - підклас (Mandatory/Or) ..................................86
4.4.8. Зв’язок клас - підклас (Optional/And) ...................................87

4.5. Нормалізація .................................................................................88
4.5.1. Функціональні залежності між відношеннями ....................88
4.5.2. Поняття нормалізації відношень у реляційній моделі 
даних.... ...........................................................................................89
4.5.3. Ненормалізована та перша нормальна форма (1НФ) ......... 90
4.5.4. Повна функціональна залежність та друга нормальна 
форма (2НФ) ...................................................................................91
4.5.5. Транзитивна залежність та третя нормальна форма 
(3НФ)... .............................................................................................92
4.5.6. Нормальна форма Бойса-Кодда, четверта та п’ята 
нормальні форми (НФБК, 4НФ, 5НФ) ............................................93

Контрольні питання..............................................................................94
Завдання для самостійної роботи ......................................................95

ТЕМА 5. ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  
РІВНІ ..........................................................................................................96

5.1. Фізичне проектування баз даних .................................................97
5.2. Мова запитів до баз даних SQL ...................................................98



Бардус І., Лазарєв М., Ніценко А. 7

ЗМІСТ

5.2.1. Загальна структура мови .....................................................98
5.2.2. Нотація посібника для лексичних діаграм SQL  .................99
5.2.3. Основні типи даних SQL ....................................................100
5.2.4. Команда створення таблиць ..............................................101
5.2.5. Команда оновлення структури таблиці .............................102
5.2.6. Команди перейменування, видалення таблиці та 
видалення її змісту .......................................................................103
5.2.7. Команда вибірки даних з таблиці ......................................104
5.2.8. Команди вставки, оновлення та видалення даних з 
таблиці.. .........................................................................................106

Контрольні питання............................................................................107
Завдання для самостійної роботи ....................................................107

ТЕМА 6. СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ .............................109
6.1. Функції системи керування базами даних ................................. 110
6.2. Структура системи керування базами даних ........................... 111
6.3. Паралельна обробка даних. Транзакції .................................... 112

6.3.1. Поняття транзакції .............................................................. 112
6.3.2. Керування паралельним доступом ................................... 113
6.3.3. Рівні ізольованості транзакцій ........................................... 114
6.3.4. Відновлення бази даних ..................................................... 115
6.3.5. Механізми відновлення баз даних після збоїв ................. 116

6.4. Розподілені бази даних та системи керування базами даних . 117
6.4.1. Основні поняття .................................................................. 117
6.4.2. Структурна схема розподіленої бази даних ..................... 118
6.4.3. Приклад архітектури розподіленої СКБД .......................... 119

6.5. Технологія обробки інформації OLAP .......................................120
6.6. Технологія обробки транзакцій OLTP ........................................121
6.7. Сховища даних ...........................................................................122
6.8. Ретроспективний аналіз розвитку баз даних та систем 
керування базами даних ...................................................................123
6.9. Перспективи розвитку баз даних та систем керування базами 
даних...................................................................................................125
Контрольні питання............................................................................126



БАЗИ ДАНИХ у схемах (на основі фундаменталізованого підходу)8

ЗМІСТ

Завдання для самостійної роботи ....................................................127
ПРЕДМЕТНИЙ ПОКАЖЧИК ...................................................................128
БІБЛІОГРАФІЧНИЙ СПИСОК .................................................................132

Основна використана література .....................................................132
Рекомендована література для поглибленого вивчення курсу ......133



Бардус І., Лазарєв М., Ніценко А. 9

УМОВНІ ПОЗНАЧЕННЯ

Мета

Зміст

Контрольні питання

Завдання для самостійної роботи

Приклад

Умовна нотація

Модель даних

Технологія розробки

Система керування базами даних

Філософські засади

Математичні засади

Семантична модель



БАЗИ ДАНИХ у схемах (на основі фундаменталізованого підходу)10

ВСТУП
На сучасному етапі інформаційного розвитку суспільства бази 

даних стали невід’ємною частиною нашого повсякденного життя. 
Вони введені й успішно використовуються практично в усіх галузях 
людської діяльності. Однією з найбільш розповсюджених задач, що 
виникає при користуванні комп’ютером, є використання інформаційних 
систем, заснованих на базах даних. Тому при підготовці майбутніх ІТ-
фахівців навчальна дисципліна «Бази даних» є фундаментальною та 
обов’язковою для вивчення.

Метою курсу «Бази даних» є засвоєння основних знань з 
проектування й організації баз даних (БД), вивчення мови структурованих 
запитів SQL, ознайомлення з сучасними системами управління БД 
(СКБД), набуття практичних умінь і навичок проектування, розроблення 
й експлуатації баз даних та інформаційних систем, створених на їхній 
основі.

Даний навчальний посібник розроблено відповідно до останніх 
тенденцій в професійній підготовці майбутніх ІТ-фахівців на основі 
фундаменталізованого підходу. 

Для спрощення сприйняття великого обсягу різнопланових понять 
з баз даних та систем керування базами даних навчальний матеріал 
посібника структуровано за тріадою ключових понять курсу: об’єкт – 
технологія його розробки – інструмент (рис. 1). 

Зміст даного навчального 
посібника повністю відповідає 
державним стандартам підготовки 
бакалаврів зі спеціальностей: 
015.10 «Професійна освіта 
(Комп’ютерні технології)», 
015.02 «Професійна освіта. 
Видавничо-поліграфічна справа», 
121 «Інженерія програмного 
забезпечення», 122 «Комп’ютерні 
науки та інформаційні технології», 
123 «Комп’ютерна інженерія», 
124 «Системний аналіз», 125 
«Кібербезпека».

Структура змісту посібника побудована на основі принципу 
поетапної деталізації. Для формування початкового цілісного уявлення 

Рис. 1. Тріада ключових понять на-
вчальної дисципліни «Бази даних»
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про бази даних, системи керування БД та технології їх розробки в першій 
та другій темах посібника наведено у стислому вигляді із зазначенням 
зв’язків між ними за допомогою філософських категорій «матеріальне» та 
«ідеальне», «одиничне» і «загальне», «елемент» і «система», «явище» 
і «сутність», «зміст» і «форма», «причина» і «наслідок», «можливість» і 
«дійсність». У наступних темах ці поняття і зв’язки між ними поступово 
деталізуються.

Фундаменталізований підхід до навчання баз даних покликаний 
для забезпечення ефективної професійної підготовки майбутніх ІТ-
фахівців до продуктивної професійної діяльності. Важливу роль 
при пошуку нових технічних рішень удосконалення або створення 
нових об’єктів професійної діяльності ІТ-фахівця відіграють знання 
закономірностей розвитку цих об’єктів в ретроспективі, вміння їх 
аналізувати і використовувати для виявлення резервів їх розвитку, 
визначення доцільності вдосконалення або створення принципово 
нових технічних або програмних систем. Тому значну увагу в посібнику 
приділено ретроспективному аналізу розвитку баз даних та систем 
керування ними. Системний ретроспективний аналіз БД та СКДБ 
дозволяє визначити основі причини виникнення (нові характеристики) 
кожного покоління із зазначенням нового призначення, структури, 
принципу дії (математичні закони, на основі яких будуються моделі 
даних), та згодом визначити перспективи їх розвитку.

Тому ключові поняття «база даних», «модель даних», «система 
керування базою даних», «технологія розробки баз даних» представлені 
в посібнику у вигляді моделі на основі їх семантичних ознак призначення 
(R), складу (S), принципів дії (D) та характеристик (H) (рис. 2).

Рис. 2. Семантична модель поняття

Головною особливістю навчального посібника є представлення 
навчального матеріалу у вигляді структурно-логічних схем, що покращує 
усвідомлення, запам’ятовування та формування продуктивного 
професійного мислення ІТ-фахівців. Для спрощення користування 
навчальними матеріалами посібник містить умовні позначення їх 
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ВСТУП

структурних елементів: мети, змісту теми, контрольних питань, завдань 
для самостійної роботи, прикладів, умовних нотацій, філософських та 
математичних засад та ін.

Навчальний посібник орієнтований на використання в навчальному 
процесі в якості допоміжного засобу до лекційного, лабораторного 
забезпечення, а також для самостійної роботи, підготовки до контрольних 
робіт, заліків, іспитів, курсового та дипломного проектування. 

В першу чергу посібник адресований студентам вищих навчальних 
закладів, які вивчають дисципліну «Бази даних» та викладачам, а також 
може бути корисним розробникам баз даних, прикладним програмістам, 
фахівцям у галузі інформаційних технологій, всім бажаючим підвищити 
свою кваліфікацію в галузі інформаційних технологій.
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХ

Оволодіння знаннями з основних понять та принципів побудови 
баз даних і систем керування базами даних

1.1. Поняття інформації, предметної області та інформаційної 
системи 

1.2. Поняття бази даних
1.2.1. Визначення поняття бази даних на основі філософських 

категорій «загальне», «особливе», «конкретне»
1.2.2. Семантична модель поняття бази даних

1.3. Поняття системи керування базою даних
1.3.1. Визначення поняття системи керування базою даних на основі 

філософських категорій «зміст» і «форма»
1.3.2. Трирівнева архітектура системи керування базами даних ANSI-

SPARC
1.3.3. Зв’язки «загальне», «конкретне», «особливе» в структурі 

системи керування базами даних
1.3.4. Причинно-наслідкові зв’язки між предметною областю, базою 

даних та системою керування базою даних
1.3.5. Семантична модель поняття системи керування базою даних

Тема 1

МЕТА

ЗМІСТ
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХТема 1

 1.1. Поняття інформації, предметної області та 
інформаційної системи
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХ Тема 1

1.2. Поняття бази даних
1.2.1. Визначення поняття бази даних на основі 

філософських категорій «загальне», «особливе», 
«конкретне»
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХТема 1

1.2.2. Семантична модель поняття бази даних
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХ Тема 1

1.3. Поняття системи керування базою даних
1.3.1. Визначення поняття системи керування базою 

даних на основі філософських категорій «зміст» і 
«форма»
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХТема 1

1.3.2. Трирівнева архітектура систем керування базами 
даних ANSI-SPARC
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХ Тема 1

1.3.3. Зв’язки «загальне», «конкретне», «особливе» в 
структурі системи керування базами даних
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХТема 1

1.3.4. Причинно-наслідкові зв’язки між предметною 
областю, базою даних та системою керування 

базою даних
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХ Тема 1

1.3.5. Семантична модель поняття системи керування 
базою даних
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ВСТУП ДО БАЗ ДАНИХТема 1

Контрольні питання
1. Дайте визначення поняттям: «інформація», «предметна 

область» та «інформаційна система». 
2. Дайте визначення поняття «база даних».
3. Поясніть зв’язки між стуктурними компонентами бази даних 

на основі філософських категорій.
4. Назвіть призначення баз даних.
5. Назвіть структуру баз даних.
6. Назвіть принципи дії, на яких будуються бази даних.
7. Назвіть основні характеристики баз даних.
8. Дайте визначення поняття системи керування базою даних.
9. Поясніть зв’язки між стуктурними компонентами систем 

керування базами даних на основі філософських категорій.
10. Назвіть призначення систем керування базами даних.
11. Назвіть структуру систем керування базами даних.
12. Назвіть принципи дії, на яких будуються системи керування 

базами даних.
13. Назвіть основні характеристики систем керування базами 

даних.
14. Дайте визначення трирівневої архітектури системи керування 

базами даних ANSI-SPARC.

Завдання для самостійної роботи

1. Наведіть приклади предметних областей і прикладних задач, 
пов′язаних з цими областями.

2. Наведіть приклади різних представлень користувачів у 
межах однієї й тієї ж предметної області.

3. На основі аналізу інтернет-ресурсів назвіть сучасні системи 
керування базами даних. Які з них є найпопулярнішими?
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ 
У БАЗАХ ДАНИХ

Оволодіння знаннями про класифікацію моделей представлення 
даних у базах даних, вміннями обирати модель бази даних 
залежно від предметної області та поставлених цілей

2.1. Класифікація моделей баз даних 
2.2. Вибір моделі бази даних
2.3. Ієрархічна модель бази даних
2.4. Мережева модель бази даних
2.5. Модель даних «Сутність-Зв’язок»
2.6. Реляційна модель бази даних
2.7. Об’єктно-орієнтована модель бази даних
2.8. Документо-орієнтована модель бази даних

Тема 2

МЕТА

ЗМІСТ
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.1. Класифікація моделей баз даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.2. Вибір моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.3. Ієрархічна модель бази  даних
2.3.1. Основні поняття та приклад побудови ієрархічної 

моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.3.2. Переваги та недоліки представлення даних у 
вигляді ієрархічної моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.3.3. Семантична модель поняття ієрархічної бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.4. Мережева модель бази  даних
2.4.1. Основні поняття та приклад побудови мережевої 

моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.4.2. Переваги та недоліки представлення даних у 
вигляді мережевої моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.4.3. Семантична модель поняття мережевої бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.5. Модель даних «Сутність-Зв’язок»
2.5.1. Основні поняття та приклад побудови моделі даних 

«Сутність-Зв’язок»
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.5.2. Переваги та недоліки представлення даних у 
вигляді моделі даних «Сутність-Зв’язок»
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.5.3. Семантична модель поняття моделі даних 
«Сутність-Зв’язок»
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.6. Реляційна модель бази  даних
2.6.1. Основні поняття та приклад побудови реляційної 

моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.6.2. Переваги та недоліки представлення даних у 
вигляді реляційної моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.6.3. Семантична модель поняття реляційної бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.7. Об’єктно-орієнтована модель бази даних
2.7.1. Основні поняття та приклад побудови об’єктно-

орієнтованої моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.7.2. Переваги та недоліки представлення даних у 
вигляді об’єктно-орієнтованої моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.7.3. Семантична модель поняття об’єктно-орієнтованої 
бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.8. Документо-орієнтована модель бази даних
2.8.1. Основні поняття та приклад побудови документо-

орієнтованої моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

2.8.2. Переваги та недоліки представлення даних у 
вигляді документо-орієнтованої моделі бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

2.8.3. Семантична модель поняття документо-
орієнтованої бази даних
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХТема 2

Контрольні питання

1. Назвіть моделі даних, які використовуються при 
інфологічному моделюванні баз даних.

2. Назвіть моделі даних, які використовуються при 
даталогічному моделюванні баз даних.

3. Від яких умов залежить вибір моделі бази даних.
4. Дайте визначення ієрархічної моделі бази даних. Наведіть 

приклад.
5. Назвіть основні переваги та недоліки ієрархічної моделі бази 

даних.
6. На основі яких математичних законів та теорій будуються 

ієрархічні моделі даних?
7. Дайте визначення мережевої моделі бази даних. Наведіть 

приклад.
8. Назвіть основні переваги та недоліки мережевої моделі бази 

даних.
9. На основі яких математичних законів та теорій будуються 

мережеві моделі даних?
10. Дайте визначення мережевої моделі бази даних. Наведіть 

приклад.
11. Назвіть основні переваги та недоліки мережевої моделі бази 

даних.
12. На основі яких математичних законів та теорій будуються 

мережеві моделі даних?
13. Дайте визначення моделі даних «Сутність-Зв’язок». Наведіть 

приклад.
14. Назвіть основні переваги та недоліки моделі даних «Сутність-

Зв’язок».
15. На основі яких математичних законів та теорій будуються  

моделі даних «Сутність-Зв’язок»?
16. Дайте визначення реляційної моделі бази даних. Наведіть 

приклад.
17. Назвіть основні переваги та недоліки реляційної моделі бази 

даних.
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ОСНОВНІ МОДЕЛІ ПРЕДСТАВЛЕННЯ ДАНИХ У БАЗАХ ДАНИХ Тема 2

18. На основі яких математичних законів та теорій будуються 
реляційні моделі даних?

19. Дайте визначення об’єктно-орієнтованої моделі бази даних. 
Наведіть приклад.

20. Назвіть основні переваги та недоліки об’єктно-орієнтованої 
моделі бази даних.

21. На основі яких математичних законів та теорій будуються 
об’єктно-орієнтовані моделі даних?          

22. Дайте визначення документо-орієнтованої моделі бази 
даних. Наведіть приклад.

23. Назвіть основні переваги та недоліки документо-орієнтованої 
моделі бази даних.

24. На основі яких математичних законів та теорій будуються 
документо-орієнтовані моделі даних?

Завдання для самостійної роботи

1. Наведіть приклади предметних областей, що доцільно 
реалізовувати за допомогою ієрархічної моделі даних.

2. Наведіть приклади предметних областей, що доцільно 
реалізовувати за допомогою мережевої моделі даних.

3. Наведіть приклади предметних областей, що доцільно 
реалізовувати за допомогою реляційної моделі даних.

4. Наведіть приклади предметних областей, що доцільно 
реалізовувати за допомогою об’єктно-орієнтованої моделі 
даних.

5. Наведіть приклади предметних областей, що доцільно 
реалізовувати за допомогою документо-орієнтованої моделі 
даних. 
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ 
НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ

Оволодіння знаннями про життєвий цикл інформаційних 
систем та баз даних, етапи проектування та розробки баз 
даних, вміннями створювати концептуальні схеми предметної 
області на основі моделі «Сутність-Зв’язок»

3.1. Етапи життєвого циклу інформаційних систем
3.2. Етапи життєвого циклу баз даних
3.3. Семантична модель поняття технології розробки та 

використання баз даних
3.4. Етапи планування баз даних
3.5. Концептуальне (інфологічне) проектування баз даних
3.6. Моделювання предметної області на основі моделі «Сутність-

Зв’язок» (ER-моделювання)
3.6.1. Типи сутностей
3.6.2. Атрибути
3.6.3. Ключі
3.6.4. Зв’язки
3.6.5. Структурні обмеження
3.6.6. Розширена ER-модель (EER)

Тема 3

МЕТА

ЗМІСТ
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ Тема 3

3.1. Етапи життєвого циклу інформаційних 
систем
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІТема 3

3.2. Етапи життєвого циклу бази даних
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ Тема 3

3.3. Семантична модель поняття технології 
розробки та використання баз даних 
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІТема 3

3.4. Етапи планування баз даних 



Бардус І., Лазарєв М., Ніценко А. 51

ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ Тема 3

3.5. Концептуальне (інфологічне) проектування 
баз даних
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІТема 3

3.6. Моделювання предметної області на основі 
моделі «Сутність-Зв’язок» (ER-моделювання)

3.6.1. Типи сутностей
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ Тема 3

3.6.2. Атрибути
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІТема 3

3.6.3. Ключі
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ Тема 3

3.6.4. Зв’язки
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІТема 3

3.6.5. Структурні обмеження 
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ Тема 3

3.6.6. Розширена ER-модель (EER)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІТема 3

Контрольні питання

1. Назвіть етапи життєвого циклу інформаційних систем.
2. Назвіть етапи життєвого циклу баз даних.
3. Опишіть семантичні ознаки поняття технології розробки та 

використання баз даних.
4. Назвіть етапи планування баз даних.
5. Назвіть етапи концептуального (інфологічного) проектування 

баз даних. 
6. Опишіть типи сутностей ER-моделі.
7. Вкажіть, в чому різниця між сутностями сильного та слабкого 

типів, наведіть приклад кожного з них.
8. Опишіть різницю між атрибутом та його доменом.
9. Опишіть та наведіть приклади простих і складених атрибутів.
10. Опишіть та наведіть приклади однозначних, багатозначних і 

похідних атрибутів.
11. Опишіть, які типи зв’язків представлені у ER-моделі та 

наведіть приклади одно-, дво-, три- і чотирибічних зв’язків.  
12. Які обмеження кратності поширюються на типи зв’язків ER-

моделі?
13. Дайте визначення суперкласу та підкласу.
14. Опишіть зв’язок між суперкласом та його підкласом.
15. Опишіть та наведіть приклад процесу наслідування 

атрибутів.
16. В чому полягають основні причини введення понять 

суперкласів і підкласів у ЕER-моделі?
17. Опишіть та порівняйте процеси уточнення та узагальнення.
18. Опишіть та порівняйте поняття агрегування та композиції, а 

також наведіть приклад застосування кожного з них.
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА КОНЦЕПТУАЛЬНОМУ РІВНІ Тема 3

Завдання для самостійної роботи

1. Створіть інфологічну модель предметної області «Бібліотека» 
за допомогою графічної нотації «Сутність-Зв’язок».

2. Створіть інфологічну модель предметної області «Школа» за 
допомогою графічної нотації «Сутність-Зв’язок».

3. Створіть інфологічну модель предметної області 
«Супермаркет» за допомогою графічної нотації «Сутність-
Зв’язок».

4. Створіть інфологічну модель предметної області «Інтернет-
магазин» за допомогою графічної нотації «Сутність-Зв’язок».

5. Створіть інфологічну модель предметної області «Кінотеатр» 
за допомогою графічної нотації «Сутність-Зв’язок».

6. Створіть інфологічну модель предметної області «Лікарня» 
за допомогою графічної нотації «Сутність-Зв’язок».

7. Створіть інфологічну модель предметної області «Туристична 
агенція» за допомогою графічної нотації «Сутність-Зв’язок».
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ 
НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ

Оволодіння знаннями про принципи логічного моделювання 
баз даних, теорію реляційної алгебри та числення, принципи 
побудови реляційної моделі бази даних, нормалізацію та 
нормальні форми, вміннями перетворювати концептуальні 
моделі баз даних у логічні, нормалізувати відношення реляційної 
моделі бази даних.

4.1. Логічне (даталогічне) моделювання баз даних
4.2. Реляційна алгебра та числення
4.3. Реляційна модель бази даних

4.3.1. Основні поняття реляційної моделі даних
4.3.2. Відношення, властивості відношень
4.3.3. Представлення
4.3.4. Реляційні ключі
4.3.5. Реляційна цілісність

4.4. Перетворення концептуальної моделі бази даних у логічну
4.5. Нормалізація

4.5.1. Функціональні залежності між відношеннями
4.5.2. Поняття нормалізації відношень у реляційній моделі даних
4.5.3. Ненормалізована та перша нормальна формам
4.5.4. Повна функціональна залежність та друга нормальна форма
4.5.5. Третя нормальна форма
4.5.6. Нормальна форма Бойса-Кодда, четверта та п’ята нормальні 

форми

Тема 4

МЕТА

ЗМІСТ
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.1. Логічне (даталогічне) моделювання баз 
даних
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.2. Реляційна алгебра та числення
4.2.1. Реляційні алгебра. Операції реляційної алгебри  
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.2.2. Перейменування, вибірка, проекція
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.2.3. Об’єднання відношень
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.2.4. Різниця відношень
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.2.5. Декартів добуток
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.2.6. Перетин відношень
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.2.7. З’єднання відношень
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.2.8. Природнє з’єднання
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.2.9. Тета-з’єднання
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.2.10. Напівз’єднання
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.2.11. Антиз’єднання
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.2.12. Зовнішнє з’єднання
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.2.13. Ділення відношень
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.3. Реляційна модель бази даних
4.3.1. Основні поняття реляційної моделі даних
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.3.2. Відношення, властивості відношень
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.3.3. Представлення
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.3.4. Реляційні ключі
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.3.5. Реляційна цілісність
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.4. Перетворення концептуальної моделі бази 
даних у логічну

4.4.1. Сильна сутність, слабка сутність, зв’язок 1:М
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.4.2. Зв’язок 1:1
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.4.3. Зв’язок N:M та багатозначний зв’язок
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.4.4. Складний зв’язок
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.4.5. Зв’язок клас - підклас (Mandatory/And)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.4.6. Зв’язок клас - підклас (Optional/Or)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.4.7. Зв’язок клас - підклас (Mandatory/Or)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.4.8. Зв’язок клас - підклас (Optional/And)



БАЗИ ДАНИХ у схемах (на основі фундаменталізованого підходу)88

ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.5. Нормалізація
4.5.1. Функціональні залежності між відношеннями
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.5.2. Поняття нормалізації відношень у реляційній моделі 
даних
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.5.3. Ненормалізована та перша нормальна форма (1НФ)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.5.4. Повна функціональна залежність та друга 
нормальна форма (2НФ)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

4.5.5. Транзитивна залежність та третя нормальна 
форма (3НФ)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

4.5.6. Нормальна форма Бойса-Кодда, четверта та п’ята 
нормальні форми (НФБК, 4НФ, 5НФ)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІТема 4

Контрольні питання

1. Опишіть етапи логічного (даталогічного) проектування.
2. Що таке реляційна алгебра та як вона пов’язана з реляційною 

моделлю даних?
3. Дайте визначення операціям перейменування, вибірки та 

проекції, наведіть приклади.
4. Дайте визначення операціям об’єднання, різниці, декартового 

добутку та перетину відношень, наведіть приклади.
5. Опишіть призначення операцій з’єднання відношень.
6. Опишіть різницю між такими операціями з’єднання, як 

природнє з’єднання, напівз’єднання, тета-з’єднання, 
з’єднання за еквівалентністю та антиз’єднання.

7. Опишіть різницю між операціями зовнішнього з’єднання.
8. Назвіть основні поняття реляційної моделі даних.
9. Дайте визначення поняттю відношення реляційної моделі 

даних. Які особливості йому притаманні?
10. Що таке представлення та чим воно відрізняється від 

відношення?
11. Опишіть поняття реляційного ключа та його різновиди.
12. Що таке реляційна цілісність? Які різновиди обмежень 

реляційної цілісності існують?
13. Надайте загальний опис методів перетворення 

концептуальної моделі у логічну.
14. Надайте визначення поняття функціональної залежності.
15. Опишіть основні типи правил функціональної залежності.
16. Назвіть призначення методів нормалізації даних.
17. Назвіть характеристики таблиці в ненормалізованій формі та 

опишіть спосіб перетворення такої таблиці до відношення у 
першій нормальній формі.

18. Назвіть нормальну форму, якій, як мінімум, повинно 
задовільняти кожне відношення. Надайте визначення такої 
форми.

19. Сформулюйте поняття повної функціональної залежності. 
Як воно пов’язане з другою нормальною формою? Наведіть 
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ЛОГІЧНОМУ РІВНІ Тема 4

Завдання для самостійної роботи

1. Перетворіть інфологічну модель «Бібліотека» із завдання 
№1 до теми 3 у даталогічну реляційну модель та здійсніть її 
нормалізацію мінімум до 3НФ.

2. Перетворіть інфологічну модель «Школа» із завдання №2 
до теми 3 у даталогічну реляційну модель та здійсніть її 
нормалізацію мінімум до 3НФ.

3. Перетворіть інфологічну модель «Супермаркет» із завдання 
№3 до теми 3 у даталогічну реляційну модель та здійсніть її 
нормалізацію мінімум до 3НФ.

4. Перетворіть інфологічну модель «Інтернет-магазин» із 
завдання №4 до теми 3 у даталогічну реляційну модель та 
здійсніть її нормалізацію мінімум до 3НФ.

5. Перетворіть інфологічну модель «Кінотеатр» із завдання 
№5 до теми 3 у даталогічну реляційну модель та здійсніть її 
нормалізацію мінімум до 3НФ.

6. Перетворіть інфологічну модель «Лікарня» із завдання №6 
до теми 3 у даталогічну реляційну модель та здійсніть її 
нормалізацію мінімум до 3НФ.

7. Перетворіть інфологічну модель «Туристична агенція» із 
завдання №7 до теми 3 у даталогічну реляційну модель та 
здійсніть її нормалізацію мінімум до 3НФ.

приклад.
20. Сформулюйте поняття транзитивної залежності. Як воно 

пов’язане з третьою нормальною формою? Наведіть 
приклад.

21. Опишіть призначення нормальної форми Бойса-Кодда. 
В чому полягає різниця між нею та третьою нормальною 
формою?

Контрольні питання
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ 
НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІ

Оволодіння знаннями про принципи фізичного проектування 
баз даних, мову запитів до баз даних SQL, вміннями реалізувати 
даталогічну модель бази даних на фізичному рівні за допомогою 
мови SQL

5.1. Фізичне проектування баз даних
5.2. Мова запитів до баз даних SQL

5.2.1. Загальна структура мови
5.2.2. Нотація посібника для лексичних діаграм SQL
5.2.3. Основні типи даних SQL
5.2.4. Команда створення таблиць
5.2.5. Команда оновлення структури таблиці
5.2.6. Команди перейменування, видалення таблиці та видалення її 

змісту
5.2.7. Команда вибірки даних з таблиці
5.2.8. Команди вставки, оновлення та видалення даних з таблиці

Тема 5

МЕТА

ЗМІСТ
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІ Тема 5

5.1. Фізичне проектування баз даних
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІТема 5

5.2. Мова запитів до баз даних SQL
5.2.1. Загальна структура мови
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІ Тема 5

5.2.2. Нотація посібника для лексичних діаграм SQL 
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІТема 5

5.2.3. Основні типи даних SQL
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІ Тема 5

5.2.4. Команда створення таблиць
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІТема 5

5.2.5. Команда оновлення структури таблиці
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІ Тема 5

5.2.6. Команди перейменування, видалення таблиці та 
видалення її змісту
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІТема 5

5.2.7 . Команда вибірки даних з таблиці
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІ Тема 5

(Продовження опису команди вибірки даних з таблиці)
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІТема 5

5.2.8. Команди вставки, оновлення та видалення даних з 
таблиці
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІ Тема 5

Контрольні питання

1. Назвіть етапи фізичного проектування бази даних
2. Дайте визначення поняттю SQL.
3. Яку структуру має мова SQL?
4. Які основні типи даних підтримує мова SQL?
5. Опишіть синтаксис та можливості команди створення 

таблиць.
6. Опишіть синтаксис та можливості команди оновлення 

таблиць.
7. Опишіть синтаксис та можливості команд перейменування, 

видалення таблиць і видалення їх змісту.
8. Опишіть синтаксис та можливості команди вибірки даних з 

таблиці.
9. Опишіть синтаксис та можливості команди вибірки даних з 

декількох таблиць.
10. Опишіть синтаксис та можливості команд вставки, оновлення 

та видалення даних з таблиці.

Завдання для самостійної роботи

1. Перетворіть реляційну модель «Бібліотека» із завдання №1 
до теми 4 у послідовність SQL-команд. Створіть команди 
для заповнення бази тестовими даними.

2. Перетворіть реляційну модель «Школа» із завдання №2 до 
теми 4 у послідовність SQL-команд. Створіть команди для 
заповнення бази тестовими даними.

3. Перетворіть реляційну модель «Супермаркет» із завдання 
№3 до теми 4 у послідовність SQL-команд. Створіть команди 
для заповнення бази тестовими даними.

4. Перетворіть реляційну модель «Інтернет-магазин» із 
завдання №4 до теми 4 у послідовність SQL-команд. 
Створіть команди для заповнення бази тестовими даними.
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ПРОЕКТУВАННЯ ТА РОЗРОБКА БАЗ ДАНИХ НА ФІЗИЧНОМУ  РІВНІТема 5

5. Перетворіть реляційну модель «Кінотеатр» із завдання №5 
до теми 4 у послідовність SQL-команд. Створіть команди 
для заповнення бази тестовими даними.

6. Перетворіть реляційну модель «Лікарня» із завдання №6 до 
теми 4 у послідовність SQL-команд. Створіть команди для 
заповнення бази тестовими даними.

7. Перетворіть реляційну модель «Туристична агенція» із 
завдання №7 до теми 4 у послідовність SQL-команд. 
Створіть команди для заповнення бази тестовими даними.
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ

Оволодіння знаннями про функції та структуру систем 
керування базами даних, паралельну обробку даних, транзакції, 
розподілені бази даних, технології обробки даних OLAP та 
OLTP, сховища даних, вміннями здійснювати паралельну 
обробку даних у базах даних

6.1. Функції системи керування базами даних
6.2. Структура системи керування базами даних
6.3.  Паралельна обробка даних. Транзакції

6.3.1. Поняття транзакції
6.3.2. Керування паралельним доступом
6.3.3. Рівні ізольованості транзакцій
6.3.4. Відновлення бази даних
6.3.5. Механізми відновлення баз даних після збоїв

6.4. Розподілені бази даних та системи керування базами даних
6.4.1. Основні поняття
6.4.2. Структурна схема розподіленої бази даних
6.4.3. Приклад архітектури розподіленої СКБД

6.5. Технологія обробки інформації OLAP
6.6. Технологія обробки транзакцій OLTP
6.7. Сховища даних
6.8. Ретроспективний аналіз розвитку баз даних та систем 

керування базами даних
6.9. Перспективи розвитку баз даних та систем керування базами 

даних     

Тема 6

МЕТА

ЗМІСТ
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХТема 6

6.1. Функції системи керування базами даних
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.2. Структура системи керування базами даних
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХТема 6

6.3. Паралельна обробка даних. Транзакції
6.3.1. Поняття транзакції
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.3.2. Керування паралельним доступом
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХТема 6

6.3.3. Рівні ізольованості транзакцій
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.3.4. Відновлення бази даних
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХТема 6

6.3.5. Механізми відновлення баз даних після збоїв
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.4. Розподілені бази даних та системи 
керування базами даних

6.4.1. Основні поняття
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХТема 6

6.4.2. Структурна схема розподіленої бази даних
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.4.3. Приклад архітектури розподіленої СКБД
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6.5. Технологія обробки інформації OLAP
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.6. Технологія обробки транзакцій OLTP
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХТема 6

6.7. Сховища даних
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.8. Ретроспективний аналіз розвитку баз даних 
та систем керування базами даних
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6.8. Ретроспективний аналіз розвитку баз 
даних та систем керування базами даних 

(продовження)
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

6.9. Перспективи розвитку баз даних та систем 
керування базами даних
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Контрольні питання

1. Назвіть основні функції системи керування базами даних.
2. Назвіть основні компоненти системи бази даних і поясніть 

функцію кожної з них.
3. Дати визначення транзакції та її основним властивостям.
4. Що таке паралельний доступ до бази даних та яким чином 

він здійснюється?
5. Перелічте та опишіть можливі проблеми паралельного 

виконання транзакцій.
6. Що таке рівні ізольованності транзакцій? Опишіть ці рівні.
7. Які причини здатні визвати відмову або збій у базі даних? Що 

таке відновлення бази даних?
8. Опишіть механізми відновлення бази даних після збоїв.
9. Дайте визначення розподіленій базі даних та розподіленій 

системі керування базами даних. У чому полягає різниця цих 
двох понять?

10. Назвіть основні переваги розподілених систем керування 
базами даних.

11. Опишіть приблизну схему розподіленої бази даних.
12. Надайте характеристику технології обробки інформації 

OLAP.
13. Що таке OLAP-куб?
14. Надайте характеристику технології обробки інформації 

OLTP.
15. Порівняйте задачі, що виконують системи OLAP та OLTP.
16. Що таке сховище даних та які функції воно виконує?
17. Наведіть приклади задач, що потребують використання 

сховища даних.
18. Назвіть та опишіть найбільш перспективні напрямки розвитку 

баз даних та систем керування базами даних.
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СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ Тема 6

Завдання для самостійної роботи

1. Проаналізуйте схему прикладу архітектури розподіленої 
СКБД на ст. 119. На її основі створіть можливу схему 
розподіленної системи керування базою даних «Бібліотека» 
із завдання №1 до теми 5.

2. Проаналізуйте схему прикладу архітектури розподіленої 
СКБД на ст. 119. На її основі створіть можливу схему 
розподіленної системи керування базою даних «Школа» із 
завдання №2 до теми 5.

3. Проаналізуйте схему прикладу архітектури розподіленої СКБД 
на ст. 119. На її основі створіть можливу схему розподіленної 
системи керування базою даних «Супермаркет» із завдання 
№3 до теми 5.

4. Проаналізуйте схему прикладу архітектури розподіленої 
СКБД на ст. 119. На її основі створіть можливу схему 
розподіленної системи керування базою даних «Інтернет-
магазин» із завдання №4 до теми 5.

5. Проаналізуйте схему прикладу архітектури розподіленої 
СКБД на ст. 119. На її основі створіть можливу схему 
розподіленної системи керування базою даних «Кінотеатр» 
із завдання №5 до теми 5.

6. Проаналізуйте схему прикладу архітектури розподіленої 
СКБД на ст. 119. На її основі створіть можливу схему 
розподіленної системи керування базою даних «Лікарня» із 
завдання №6 до теми 5.

7. Проаналізуйте схему прикладу архітектури розподіленої 
СКБД на ст. 119. На її основі створіть можливу схему 
розподіленної системи керування базою даних «Туристична 
агенція» із завдання №7 до теми 5.
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ПРЕДМЕТНИЙ ПОКАЖЧИК
агрегація   57
альтернативний ключ   78
антиз’єднання   68, 72
архітектура ANSI-SPARC   18
атомарність   113
атрибут   53, 75

багатозначний атрибут   53
багатозначна залежність   94
база даних   16, 18, 19
базове відношення   77
«брудне» читання   114

відкат   117
відновлення бази даних   116
відношення   75, 76
вибірка    63
внутрішній рівень   18, 19, 20
втрачене оновлення   114

даталогчна модель даних   18, 19, 20
декартів добуток   66
детермінант   89
диспетчер відновлення   117
ділення відношень   74
довговічність   113
документо-орієнтована модель бази даних   41, 42, 43
домен атрибуту   53, 75
друга нормальна форма (2НФ)   92

екземпляр сутності   52    

життєвий цикл інформаційної системи   47
життєвий цикл бази даних   48
журнал транзакцій   117

залежність з’єднань без втрат   94
зв’язок   55, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87
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з’єднання відношень   68
зовнішнє з’єднання   68, 73
зовнішній ключ   54, 78
зовнішній рівень   18, 19, 20

ієрархічна модель бази даних   26, 27, 28
ізольованість (транзакції)   113
інфологічна модель даних   18, 19, 20
інформаційна система   14
інформація   14

кардинальність   56, 75
керування паралельним доступом   114
ключ   54
композиція   57
контрольна точка   117
концептуальний рівень   18, 19, 20
корпоративні обмеження цілосності   79
кортеж   75
кратність зв’язку   56
куб OLAP   121

мережева модель бази даних   29, 30, 31
механізм резервного копіювання   117
мова запитів SQL   99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, 106, 107
модель бази даних   24, 25
модель даних «Сутність-Зв’язок»   32, 33, 34, 52

напівз’єднання   68, 71
ненормалізована форма (ННФ)   91
неповторюване читання   114
нормалізація   89, 90
нормальна форма Бойса-Кодда (НФБК)   94

об’єднання відношень   64
об’єктно-орієнтована модель бази даних   38, 39, 40
однозначний атрибут   53

первинний ключ   54, 78
перейменування (операція)   63
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ПРЕДМЕТНИЙ ПОКАЖЧИК

перетин відношень   67
перша нормальна форма (1НФ)   91
підклас   57
повна функціональна залежність   92
порожнє значення (NULL)   79
потенційний ключ   54, 78
похідний атрибут   53
предметна область   14, 19, 25
представлення   77
представлення користувачів   18, 19, 20
природнє з’єднання   68, 69
природний ключ   54
прогін   117
проекція   63
простий атрибут   53
п’ята нормальна форма (5НФ)   94

рекурсивний зв’язок   55
реляційна алгебра   62
реляційна модель бази даних   35, 36, 37, 75
реляційна схема   75
реляційна цілісність   79
реляційний ключ   78
рівень ізольованості транзакцій   115 
різниця відношень   65
розподілена база даних   118
розподілена система керування базами даних   118
розширена ER-модель   57
рольове ім’я   55

сильна сутність   52, 80
система керування базами даних   17, 111, 112
слабка сутність   52, 80
складений атрибут   53
складений ключ   54, 78
структурне обмеження   56
ступінь типу зв’язку   55
ступінь участі   56
суперклас   57
суперключ   78
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сурогатний ключ   54
сутність   52
сховище даних   123

тета-з’єднання   68, 70
технологія OLAP   121
технологія OLTP   122
тип зв’язку   55
тип сутності   52
типи даних SQL   101
транзакція   113, 114
транзитивна залежність   93
третя нормальна форма   93

узагальнення   57
узгодженість   113
уточнення   57

фантомне читання   114
фізична модель даних   18, 19, 20
фізичне проектування   98
фізичний рівень   18, 19, 20
функціональна залежність   89

цілісність посилань   79
цілісність сутностей   79

четверта нормальна форма (4НФ)   94
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