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Лабораторна робота № 3

Тема: Ремонтна складність обладнання поштового зв’язку (ПЗ).

Мета лабораторної роботи: вивчення методів оцінки ремонтної складності
обладнання, набуття навиків моделювання та оптимізації нормативів проведення
ремонтних робіт.

1. Ключові положення

Ремонтна складність обладнання

Для визначення обсягу ремонтних робіт, ступеня їхньої складності при здій-
сненні капітального і поточного ремонтів, ступеня планово-профілактичного (тех-
нічних оглядів) і поточного обслуговування обладнання об’єктів поштового зв'яз-
ку класифікується за категоріями ремонтної складності.

Ремонтна складність – це витрати праці працівників при здійсненні капіта-
льного ремонту обладнання, виражені в умовних одиницях. Ремонтна складність
залежить від конструктивних і технологічних особливостей, а також від розмірів
обладнання. Чим складніше і габаритніше обладнання і чим воно точніше, тим
вища категорія складності його ремонту. В свою чергу, ремонтна складність під-
розділяється на ремонтні складності механічної, електротехнічної і гідравлічної
частин обладнання. Тому ремонтну складність обладнання позначають літерою з
відповідним індексом (для механічної частини – Rм, електротехнічної – Rе, гідрав-
лічної – Rг), а її значення, привласнене даному типу обладнання, – коефіцієнтом
перед цією літерою. Так, наприклад, запис 3Rм, 4Re означає, що даний тип облад-
нання має третю ремонтну складність механічної і четверту – електротехнічної ча-
стин.

Вихідними даними для визначення ремонтної складності є технічні характе-
ристики обладнання, його функціональна схема й узагальнений досвід проведення
різних планово-профілактичних заходів системи ППР (планово-попереджувальних
ремонтів).

Поряд з ремонтною складністю для зручності виконання розрахунків ремон-
тних та інших елементів системи ППР використовується поняття ремонтна одини-
ця.

Норми часу на слюсарні роботи механічної частини обладнання передбача-
ють виконання ремонтних робіт у закритому теплому приміщенні за наявності
найпростіших вантажопідйомних пристроїв (талів, домкратів, візків і т.п.).

Норми часу на інші роботи механічної частини обладнання передбачають
виконання електрозварювальних і підфарбовуючих робіт.
         Усі норми часу враховують роботи, що зв'язані з транспортуванням  облад-
нання  для ремонту в межах зони його ремонту, монтажу і демонтажу. Дані з ре-
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монтної складності механічної й електротехнічної частин обладнання наведені в
Правилах технічної експлуатації засобів поштової механізації й автоматизації.

Визначення обсягу ремонтних робіт

Обсяг ремонтних робіт, який  необхідно виконати при здійсненні різних
планово-профілактичних заходах, визначається ремонтною складністю обладнан-
ня  і нормами часу на одну ремонтну одиницю.
         Загальна формула для визначення обсягу ремонтних робіт

Q = HR,
де Q – обсяг робіт, люд.-год.; Н – норма часу на вид ремонтних робіт у залежності
від виду планово-профілактичних заходів; R – ремонтна складність обладнання.

Для визначення місячного, квартального або річного обсягу по поточному
чи капітальному ремонтах декількох типів або декількох одиниць однотипного
обладнання розраховується сумарна ремонтна складність механічної або електро-
технічної частин обладнання. Потім на підставі річного плану-графіка системи
ППР визначається число типів і одиниць обладнання, що ремонтуються протягом
планованого періоду. Після розрахунку обсягу ремонтних робіт по кожному типу
обладнання  підсумовуванням за видами робіт визначається загальний обсяг ремо-
нтних робіт на планований період.

Визначення загального обсягу робіт поточного ремонту

Розглянемо окремий приклад. Нехай необхідно визначити загальний об’єм
робіт по поточному ремонту n транспортерів (див. Додаток 6.1) і m скидача ван-
тажів (див. Додаток 6.2) на даний місяць, якщо відомі ремонтна складність меха-
нічної частини транспортерів і скидача вантажів Rmt і Rmc та ремонтна складність
електротехнічної частини транспортерів і скидача вантажів Ret  і Rec.

Спершу визначається обсяг робіт поточного ремонту транспортерів. Цей об-
сяг складе:

- слюсарних робіт: Qтсл = 9Rmt*n (люд./год.);
- електрослюсарних робіт: Qтз = 2,5 Ret*n (люд./год.);
- верстатних робіт: Qверст = (1Rmt+0,5Ret) *n (люд./год.).
Аналогічно визначається обсяг робіт  поточного ремонту скидачів вантажів:
- слюсарних робіт: Qтсл = 9Rmc*m (люд./год.);
- електрослюсарних робіт: Qтз = 2,5 Rec*m (люд./год.);
- верстатних робіт: Qверст = (1Rmc+0,5Rec) *m (люд./год.).
Підсумовуючи обсяг за видами ремонтних робіт, отримуємо планований об-

сяг поточного ремонту, тобто:
QПЛтсл =  Qтсл (люд./год.);
QПЛтз =  Qтз (люд./год.);
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QПЛтст =  Qверст (люд./год.);
Підсумовуючи планований обсяг, отримуємо загальний обсяг робіт по пото-

чному ремонту транспортерів і скидачів вантажів на місяць:
QЗАГ = QПЛтсл+ QПЛтз+ QПЛтст (люд./год.).
Крім того, аналогічно визначається планований обсяг робіт на визначений

період і по капітальному ремонту.

2. Домашнє завдання (до лабораторної роботи)

2.1. Вивчити методику визначення ремонтної складності обладнання [1, 2,
3].

2.2. Розробити модуль програми моделювання ремонтної складності обла-
днання відповідно до варіанта за номером бригади.

2.3. Скласти структурну схему алгоритму процедури відповідно до варіан-
та за номером бригади.

2.4. Вивчити методику роботи в програмному середовищі Delphi 5.

3. Завдання до виконання лабораторної роботи

3.1. Ознайомлення з функціональною структурою програмного забезпе-
чення дисципліни – інтерфейс уводу – виводу, процедур програм мо-
делювання ремонтної складності.

3.2. Виконати моделювання обсягу слюсарних QТСЛ, електрослюсарних
QТЗ, та верстатних QТСТ робіт по поточному ремонту.

3.3. Виконати моделювання тривалості ремонтних робіт ТКзаг по поточно-
му ремонту.

3.4. Виконати моделювання тривалості ремонтних робіт по поточному і
капітальному ремонту однотипного обладнання.

3.5. Виконати моделювання загального складу ремонтної бригади.
3.6. Виконати аналіз.

4. Зміст звіту виконання лабораторної роботи

4.1. Ключові положення, постановка задачі.
4.2. Модуль програмного моделювання ремонтної складності обладнання

(РСО) відповідно до бригади.
4.3. Структурна схема алгоритму програми моделювання РСО.
4.4. Результати моделювання відповідно до пунктів завдання ЛР 3,2...3,5.
4.5. Аналіз результатів виконання ЛР.
4.6. Висновки.
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5. Методика виконання лабораторної роботи № 3

5.1. На робочому столі відкрити папку технічна експлуатація.
5.2. Відкрити Project1.exe.
5.3. З блокнота вивести базу даних з різними варіантами для ремонтної

складності механічної і електротехнічної частин транспортерів.
5.4. Вибрати варіант відповідно до завдання.
5.5. Увійти в меню визначення об’єму робіт і вибрати з поточного ремон-

ту транспортерів.
5.6. При бажанні отримати більш детальну інформацію про транспортерів

ТВС-3 натиснути на кнопку додаткова інформація про транспорте-
ри.

5.7. Натиснути кнопку продовжити, щоб перейти на іншу закладку.
5.8. З блокнота вивести базу даних з різними варіантами для ремонтної

складності механічної й електротехнічної частин скидача вантажів.
5.9. Вибрати варіант відповідно до завдання.
5.10. Увійти в меню визначення об’єму робіт і вибрати з поточного ремон-

ту скидача вантажів.
5.11. При бажанні отримати більш детальну інформацію про скидача ван-

тажів СВ-650 натиснути на кнопку додаткова інформація про скидача
вантажів.

5.12. Натиснути кнопку продовжити, щоб перейти на іншу закладку.
5.13. Увійти в меню визначення об’єму робіт і вибрати планований обсяг.
5.14. Натиснути кнопку продовжити.
5.15. Увійти в меню визначення об’єму робіт і вибрати загальний об’єм.
5.16. За необхідності уведення нових даних вибрати нове рішення.
5.17. Вихід із програми здійснюється за командою із меню вихід.

6. Додатки

Додаток 6.1. Додаткова інформація про транспортерів.
Додаток 6.2. Додаткова інформація про cкидача вантажів.
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Додаток 6.1

Додаткова інформація про транспортери

Транспортери типові, стрічкові, поштові, стаціонарні для письмової корес-
понденції (рис. 6.1), призначені для доставлення стандартних ящиків
(400270200 мм) з письмовою кореспонденцією до робочих місць її оброблення,
а також для доставлення постпакетів розсипом.

Транспортери  можна використовувати в різних галузях промисловості в
якості конвеєра при збиранні виробів, а також для доставлення деталей до робочих
місць або готової продукції на склад.

Технічні дані:
1. Ширина транспортерної стрічки, мм:

- при довжині транспортера до 30 м (напівлляна) – 305;
- при довжині транспортера більше 30 м (прогумована) – 300.

2. Швидкість руху стрічки, м/с – 0,6.
3. Висота бортової огорожі, мм: низької – 25, високої – 165.
4. Кут нахилу транспортера, град. – 0 - 12.
5. Потужність електродвигуна в залежності від довжини транспортера,

кВт – 0,6 - 2,8.
6. Напруга – 220 - 380 В.
(Висота Н, кут нахилу а та довжина L визначаються замовником).

Рисунок 6.1 – Транспортери типові, стрічкові, поштові, стаціонарні
для письмової кореспонденції

Додаток 6.2

Додаткова інформація про cкидача вантажів

Скидачі вантажів призначаються для примусового розвантаження штучних
вантажів у проміжних точках конвеєра з метою направлення їх на інший конвеєр,
або на гравітаційний спуск, або в гравітаційний накопичувач.
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Скидач вантажу – це щиток, який встановлюється, повертається в горизон-
тальній площині над стрічкою під кутом до направлення її руху. При скиданні ва-
нтажу скидач залишається нерухомим. Для прискорення скидання він оснащений
привідними ременями, що розташовані в горизонтальній площині. При їх русі в
направленні скидання вантажу збільшується складова сила, під дією якої виникає
скидання вантажу. Скидач може набувати два робочих положення в залежності від

направлення руху стрічки. Рух ременів і
повернення скидача здійснюється від одно-
го приводу.

Скидач вантажу установлюється в
будь-якому місці прямолінійного відділу
стрічкового конвеєра, але не ближче 1000
мм до осі привідного барабана. При конс-
трукції необхідно чітко дотримувати вста-
новленого розміру між стрічкою та ниж-
ньою площиною скидача, який повинен бу-
ти не більше 1 мм.

Скидачі вантажів виготовляються для
конвеєрів зі стрічками шириною 650 або
800 мм.

На рис. 6.2 показано універсальний непривідний скидач вантажу (скидач, що
самоустановлюється), який застосовується для розвантаження реверсивного стріч-
кового конвеєра від штучних вантажів.
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Рисунок 6.2 – Універсальний
непривідний скидач вантажу


