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HEPEAMOBA

HMucuurnnina «®I3M4HI OCHOBHM MOHITOPUHTY aTMOC(EPHOro MOBITPS» €
BUOIPKOBOIO JTUCHMIUIIHOK IMKIY TMpodeciiiHol Ta NPaKTUYHOI MMiJATOTOBKH
cTtyneHTiB Hamnpsmy 6.050202 — ApBrTomaTuzallis Ta KOMIIIOTEPHO-IHTETPOBaHI
TEXHOJIOT11.

Bona posrsiaae ¢hizuuHi nporecH, ki Bi0yBarThes B aTMochepi, B3aEMO/III0
aTMoc(epHUX 00’ €KTIB OJIMH 3 1HIIINM, a TAKOX 13 36MHOIO TIOBEPXHEIO0 Ta KOCMIYHUM
CEPEIOBHILIEM.

BuByennss mucummiian miepempbadae KpiM JISKIIIHHUX 3aHITh BUKOHAHHS
MPAKTUYHUX 3aHATh, SIKI JAIOTh CTYJEHTAM HaBHUKM 3 OOYHCIEHHS IMapaMeTpiB
aTMoc(epu Ta MpOBEACHHS aHaI3y 1X (PI3UYHOTO 3MICTY.



Moapyas 2.3

Hucuurnniga «®i3M4HI  OCHOBU MOHITOPUHTY aTMOC(EpHOro MOBITPS»
(DOMALII) BukiamaeTbes B ceMecTpi 2.3.

3arajibHa XapaKTepUCTUKA TUCHMILTIH: KiIbKICTh kpeautiB ECTS-5, MmoayiiB —
2, 3MICTOBUX MOJYNIB — 2. 3arajibHa KUIbKICTh ToaUH — 180; y T.4. nekuiit — 46 ro.,
MpaKTUYHHUX 3aHATh — 18 roj., camocTiiiHa podoTta — 74 roj., iHAuBIIyadbHa poOoTa
— 22 TO1., BUJ KOHTPOJTIO — 3aTiK.

[Tpotsirom cemecTpy MPOBOIATHCS 4-U MIPAKTUYHI 3aHATTS, HAa SKUX CTYIACHTHU
OTPUMYIOTh HABHYKH 3 PO3pPaXyHKY aTMOC(HEpPHOTO THUCKY Ta MPUBEACHHS HOTO 0
PIBHSI MOps; BHU3HA4YEHHS KUIBKOCTI COHSYHOI pamiamii, 1o HaiHnuia 10 3e€MHOT
MOBEPXHi, BU3HAYCHHS TOKAa3HWKA MPO30pPOCTI armocdepu, ocnabieHHS Ta
pO3CIIOBaHHS COHSYHOI pajiaiii; 3 po3paxyHKy KoedilieHTa TypOyJIeHTHOCTI;
TeIUI0()13UYHUX XapPaKTEPUCTUK IPYHTY.



Ilpakmuune 3anammas Ne 1

PO3PAXYHOK TEMIIEPATYPU TA ATMOC®EPHOI'O TUCKY

Mema pobomu — BMITH pO3paxOBYBaTH TEMIIEpATypy IJsl Pi3HUX LKA Ta
3HAXOAUTH aTMOC(EPHUN THUCK HJisi JAHOTO MICISl CIOCTEPEKEHb, BPAXOBYIOUU
MIOIMPaBKHU.

TeopernuHa yacruHa
1.1 Temnepatypa

TemnepaTypa € OJJHIEI0 3 OCHOBHHMX BEJIMYMH, SIKI XapaKTEepPU3yIOTh TEIJIOBUMN
CTaH CHUCTEMHU 1 BUMIPIOEThCSA TepMOMETpamMu. TemriepaTypy MOBITPS BUPAKAIOTh B
rpajaycax TEpMOJMHAMIYHOT TEMIEPAaTypHOI IIKaIH, Kl Ha3uBaloTh KenbBiHaMu (K),
abo B rpagycax MiKHapOAHOI MpaKkTUYHOI TemmeparypHoi mkamu (1968 p.), mo
3BeThes rpagycamu Lenscis (°C).

B munynomy, a B psijii KpaiH 1 HUHI BUKOPUCTOBYIOTBCS TaKOX TeMIIepaTypHi
mkanu Peomropa (°R), @apenreiita (°F), Penkina (°Re) ta iHmi. Jleski 3 HUX A0 IIUX
mip 3yCcTpidaloThCsl B CTAPOBMHHUX Mpuianax. Temmeparypy MOBITpS 3BHYANHO
BHUMIPIOIOTh 3 TOYHICTIO A0 jAecatux nonei rpaayca Llemscis. Ilpu Teopetnunux
pO3paxyHKax ii 4acTille BUPAKAIOTh B KEIbBIHAX 3 TI€IO K TOYHICTIO.

[Ipu mepeBoal mMoOKa3aHb TEMIEpATypu 3 OJHIET IIKaAM B  IHIIY
BHUKOPHUCTOBYIOTh MepexiaHi popMyu:

1°C = (t+273,15)K ,

5 5
m°R=| —m |°C=| —m+273,15 |K ,
5 5
n°F = 5(11—32) °C = §n+255,37 K,

5 5
p°Re = 5(p—491,67)°c: o P K.

3aoaua 1.1. 3naiitu temnepatypy nositps B K 1 B °C, AKII0 CTapOBUHHUM
BYJMYHUI TepMOMETp nokazye —32°R.

3aoaua 1.2. Bupasutu B K 1 B °C Temneparypy 0,0; 14,0; 77,01 122,0 °F.

3aoaua 1.3. Y posznosiai J[xx.JlongoHa «3a Tex, KTO B IMyTH» i BiOYBa€ThCS
Ha Auacui ipu Temmeparypi nositps —74,0°F. Bupasutu uro remmnepatypy B K1 B °C.

3aoaua 1.4. MakcumanbpHa TemMrepaTypa MOBITPSl Ha CTaHJApTHINA BUCOTI MeTe-
OpOJIOTIYHUX crocTepexkeHs (2m) cknana 57,8°C 1 cnocrtepiranacs 11 cepnust 1933
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poky B Can-Jlyici (Mekcuka) Ta 13 Bepecus 1922 poky B Enb-As3izii (JIiBis). 3a He
IIJIKOM JOCTOBIpHUMHM JaHuMu, Y Bani-Xanega (Cynan) BoHa gocsrana HaBiTh 61,0
°C. MinimanbHa Temneparypa nositps (—88,3 °C) 3adikcoBana 24 cepnus 1960 poky
Ha PaJITHCHKIA aHTapKTUYHIN cTaHIlii «BocTok-1». Bupasuru i remnepatypu B K.

1.2 AtmocdepHuii Tuck

ATMOC(epHU THCK — 1I€ Bara ripoCTaTUYHOTO CTOBIA MOBITPS OJAUHUYHOTO
nepepizy BiJ piBHS, Ha SIKOMY BUMIPIOETHCS aTMOC(EpPHUI THCK, 10 BEPXHbOI MEXI
aTMocepy. ATMocdepHH# THCK BUpaxaeThes B rextonackamsx (1 rlla = 10% ITa =
= 10° H/m®). JIns BUMIpIOBaHHS THCKY HEPiKO BUKOPHUCTOBYIOThCS GapoOMETpH 3i
HIKaJTaMH, TpaayHOBaHUMH B OJMHHIIX, SKI paHIIIE 3aCTOCOBYBANIMCA — Migibapax
(M0Oap) abo MimiMeTpax PTYTHOTO cToBma (MM pT.CT.). CHiBBITHOIICHHS MIX ITUMHU
OJUHHIISMU TaKi:

1 m6ap =1 rlla = 0,750 062 mm pT.cT.
1 MM pr. Cr1.. = 1,333 224 m6ap = 1,333 224 rlla.

BumiproBaHHs 1 po3paxyHKH aTMOC(HEPHOT0 TUCKY POOIATHCS 3 TOUHICTIO JI0
JECATHX YaCTOK MPUUHSTUX OJAWHHUIb. 32 HOPMAJIbHUN THUCK BBa)KaeTbCsi THCK 760
MM pT. cT. a6o 1013 rlla.

Jns  BuMipioBaHHS aTMOC(epHOro THUCKY B  CTalllOHAPHUX  YMOBax
3aCTOCOBYETHCS CTAHLIMHUN YalIkoBUW OapomeTp. B ioro nmokazanus ( P ) BBOASTHCS
2 nmonpaBku: nocTiiiHa AP, 1 teMneparypHa AP, . Ilepiia nonpaBka € anredpaigyHo0
CYMOIO IHCTPYMEHTaJbHOI MompaBKu AP;, 110 BKa3zyeTbcs B MAacCHOpTI MpUIALY,

NOMPAaBKM Ha TPUBEIACHHS A0 MPUCKOPEHHS BUIBHOTO MaaiHHA Ha MWHUpPOTI 45°
(APg ((p)) 1 Ha piBHI MODA (APg (z))’ TOOTO

APy = AP + AP, (¢) + APg (),

Jc

APq (g

_ -7
APg(Z) =-3,14-10 ' Pz,

) ==2,64-107° Pcos2,

7€ (¢ — MHAPOTa MICIIsl BUMIPIOBaHHS THUCKY;

Z — BUCOTa (M) Yaliku 6apomMeTpa HaJl piIBHEM MODS.
TemnepaTypHa nomnpaBka IPUBOJUTH MOKa3aHHS OapoMeTpa 10 TeMIepaTypu
0,0°C:

AP, =—-1,63-107% P,



ne t - remmeparypa (°C) Gapomerpa. Tomi iCTUHHMI THCK Ha CTaHI{l MOXHA 3HAUTH
3a OpMYyJIOIO:
P, =P+AP, +AP,.

[Ipu  BuMmiprOBaHHI  aTMOC(EPHOTO THUCKYy B  TMOJBOBHX  YyMOBax
BUKOPHUCTOBYETbCS OapoMeTp-aHepoil. B #oro mokasaHHs BHOCSTHCS TpU MOMPABKU
— ILIKaJloBa, TEMIIEpaTypHa 1 AoJaTkoBa. BoHM monarwTbcs B MacnopTi Npuiany,
OpUYOMY TEMIIEpaTypHa IIONpaBKa 3BUYANHO BIANOBIA€ 3MiHI TeMIEpaTypu
npunany Ha 1°C.

3aoaua 1.5. Bupectu cmiBBIAHOIICHHS MiX MM. pT. cT. 1 rlla. Ilpuckopenus
BiIHOTO MAamiHHA MOONM3y 3eMHOI MOBEpXHI mpuiiHATH piBHEM 9,806 65 M/c’.
BU3HAYHTH THCK, CTBOPEHHIl PTYTHAM CTOBIIOM BHCOTOIO 1 MM i 3 mepepizom 1 m”
TP HOPMAJIGHHX YMOBAX, 32 IKMX T'yCTHHA PTyTi ckiagae 12 595,1 kr/m’.

3aoaua 1.6. MaxcumanbHuii TUCK Ha piBHI Mops 812,9 MM pr. cCT.
cnocrepiraBcs 31 rpynus 1968 poky Ha cranuii Arata KpacHospcekoro kpato, a
MiHIManbHUN — 641,1 MM pT. cT. y BepecHi 1961 poky B Taiidyni Henci nag Tuxum
okeaHoM. Bupasutu mi 3HauenHs B rlla i 3HaWTH iX BIAHOCHI BIIXWJICHHS BIiJ
HOPMAaJIBHOTO THCKY.

3aoaua 1.7. TlokazaHHsi CTaHIIIHOrO wyamkoBoro Oapomerpa 967,6 moOap,
IHCTpyMEHTaJIbHa TonpaBka gaHoro 6apomerpa 0,2 mOap, mupoTa Miciis 55°, BUcoTa
yarmku O0apomerpa Haj piBHeM Mops 300 M, roka3zaHHS TepMoOMeETpa npu 0apomMeTpi
14,8°C, i#ioro mompaBka -0,1°C. OOuuciauTH TOMpaBKH, BBECTH iX B ITOKa3aHHS
OapomMeTpa 1 3HaTH THCK Ha CTaHIIIi.

3aoaua 1.8. TlokazaHHsi cTaHIiifHOro wyamkoBoro Oapomerpa 975,4 wmbOap,
nmocTiitHa monpaska 1,5 m0Oap, mokazanHs TepmomeTpa npu 6apometpi 9,8 °C, fioro
nomnpaska 0,1 °C. 3naiiTu Tuck Ha ctaHuii B rlla i B MM pT. CT..

3aoaua 1.9. llokazanusi Oapomerpa-anepoima 745,4 MM PT.CT., IIKajIoBa
nonpaska mpu 740,0 mm nmopisatoe (-0,1) mm, mpu 750 mm (-0,3) MM, ToKa3aHHS
tepmoMetrpa mpu OGapometpi 11,5 °C , temmneparypua nompaBka Ha 1 °C ckiagae
(-0,04) mm, mogaTkoBa TompaBka 2,7 MM. 3HaTH TUCK B MM PT.CT 1 B Tlla.

3aoaua 1.10. Tepesectn B [Ta armochepruii trck 10 kH/m”.

JlomaniHe 3aB1aHHS

3aoaua 1.10%. Tloka3aHHsSI CTaHIIIMHOTO 4YallKOBOTO OapomeTpa 729,8 MM
pT.CT., MOCTIiiHA TonpaBka 1,7 MM pT.CT, IOKa3aHHS TEPMOMETpa Ipu OapomeTpi
9,9 °C, itoro nompaska 0,3 °C. 3HailTi THCK Ha CTaHIlii B MM PT.cT. 1 B rlla.

BapianTu BUXiHUX JaHUX JUIS JOMAIIHBOTO 3aBIaHHS B3ATH 3 TAOIUIL.



No P. AP, t°C At,°C
BapiaHTa MM PT.CT MM PT.CT
1 730,0 1,6 10,0 0,5
2 730,9 1,1 10,5 0,0
3 731,8 1,4 11,0 0,4
4 732,7 1,5 12,5 0,1
5 733,3 1,0 13,0 0,5
6 733,9 1,2 13,5 0,0
7 730,2 1,5 10,1 0,4
8 731,0 1,0 10,6 -0,1
9 731,9 1,5 11,1 -0,3
10 732,9 1,4 12,6 0,2
11 733,4 0,9 13,1 0,4
12 733,0 1,3 13,6 -0.1
13 730,4 1,4 10,2 0,3
14 731,2 1,1 10,7 0,2
15 732,1 1,6 12,2 0,2
16 733,0 1,3 12,7 0,3
17 733,6 1,0 13,2 0,3
18 733,2 1,4 13,7 0,2
19 730,6 1,3 10,3 0,2
20 731,4 1,2 10,8 -0,3
21 732.3 1,7 12,3 0,1
22 733,0 1,2 12,8 0,4
23 733,7 1,0 13,3 0,2
24 733,4 1,5 13,8 -0,3
25 730,8 1,2 10,4 0,1
26 731,6 1,3 10,9 -0,4
27 732,5 1,6 12,4 0,0
28 733,1 1,1 12,9 0,5
29 733,8 1,1 13,4 0,1
30 733,5 1,6 13,9 -0,4

3aoaua 1.11. TlokazanHs craHuidHoro ydamkoBoro Oapomerpa 1008,5 mbap,
IHCTpyMEHTaJIbHA MonpaBka ganoro 6apometpa 0,1 mOap, mupora micus 50°, BucoTa
yamku 6apometpa Haja piBHeM mops 200 M, moka3aHHs TepMOMeTpa Mmpu O0apoMeTpi
17,2°C, #ioro mompaBka —0,2°C. OOYMCIUTH TOMPaBKH, BBECTH iX B TOKA3aHHS

OapomeTpa 1 3HAWTH TUCK Ha CTaHIII].




BapianTu BUXiTHUX JaHUX JUIS JOMAIIHBOTO 3aBIaHHs B3ATH 3 TAOIUIL.

Ne P, MOap AP, Q,° 7, M t6°C At,°C
BapiaHTa Mbap

| 998,0 0,2 46 150 17,0 0,4
2 1007,9 0,1 50 380 15,5 0,3
3 1011,3 0,4 40 200 21,0 -0,4
4 1012,7 0,2 52 175 22.5 0,3
5 1003,3 0,1 60 140 23,0 -0,5
6 985.9 0,2 65 274 18,5 0,3
7 1011,8 0,3 48 300 14,4 -0,4
8 1011,0 0,1 55 305 13,3 -0,1
9 1016,2 0,2 51 290 15,1 -0,3
10 1002,7 0,4 42 180 18,6 0,2
11 1000,4 0,1 60 205 13,6 0,3
12 1009,0 0,3 63 175 15,6 -0,1
13 990,9 0,2 50 340 17,2 -0,3
14 991,5 0,1 57 400 18,7 -0,2
15 1002,1 0,1 68 125 14,2 -0,2
16 1013,0 0,3 30 280 16,1 0,3
17 1018,6 0,1 65 340 18,2 0,3
18 1004,2 0,4 58 255 18,7 -0,2
19 1000,6 0,3 63 125 13,3 0,2
20 991.,4 0,2 62 200 19,8 -0,3
21 998,3 0,3 55 310 11,3 0,1
22 895.0 0,2 35 340 12,6 0,4
23 1013,7 0,1 35 270 17,5 0,2
24 1020,4 0,2 60 205 13,8 0,3
25 1014,8 0,2 65 330 12,4 0,1
26 951,6 0,3 52 70 18,9 0,4
27 892,5 0,2 44 110 12,9 0,2
28 1008,1 0,1 48 230 16,9 0,3
29 1005,8 0,1 55 360 13,8 0,1
30 943,5 0,2 67 250 15,9 0,4
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Koumponwvni numanns:

JlaiTe MOHATTA TEMIIEPATYPH.

Sk ICHYIOTh TeMIIEepaTypHI IIKaau?

JlaiTe MOHATTS aOCOIOTHOT TEMIIEpATyPH.

B sxux ofuHULAX BUMIPIOETHCS a0COMIOTHA TemmiepaTypa ?

[Ilo Take abCoMOTHUMN HYIB ?

1o craHOBUTH COOO0 TEPMOJUHAMIYHA TEMIIEpATypHAa IIKaia ?

JlaiiTe Bu3HaUCHHS aTMOC(EPHOMY THCKY.

B AKkuX oIMHUIAX BUMIPIOIOTh aTMOC(HEPHUIA TUCK ?

HaBenith CriBBiTHOMICHHS MK OJJUHUIISIMA BUMIPIOBaHb aTMOC(HEPHOTO

XTI E DD =

THUCKY.

10.5Ik1 icCHYIOTH IONPABKU AJISl pO3paxyHKy aTMOC(HEPHOTO TUCKY ?
11.5xui1 TUCK BBaXA€THCSI HOPMAJIBHUM ?
12.Yu 3a5exuTh MOCTiHHA MTOMIPaBKa BiJl MICIls yCTaHOBKHU OapomeTpa ?
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Ilpakmuune 3anammas No 2

COHSIYHA PAJIALIIS

Mema pobomu — po3paxyHOK MPUXOY COHSYHOI paidiallli Ha 3eMHY TTOBEPXHIO
Ta OCJa0JICHHSI COHSYHO1 pajiallli Mpu MPOXOKEHH1 uepe3 arMochepy.

TeopernuHa yacTuHa
2.1 Constuna pajianis Ha BepxHiil Mexi atMocdepu.

Enepris, sxy Bumnpominioe CoHIlE, HOCUTb Ha3By coHauHoi padiauii. [lo
COHSIYHOI pajiaiii 3 JAESKMMH OOMEXEHHSMU 3aCTOCOBYIOTHCS 3aKOHU TEIJIOBOTO
BUMPOMIHIOBaHHS YOPHUX T1JI:

1) 3akoH 3MimieHHS (3akoH BuHa)

AmaxT = 2898, 2.1)

ne Apax — JOBXKHHA XBHIL (MKM), Ha sIKy NPHIIAJA€ HAMOUIbIIA SHEPTris B CHEKTPi

BurnpomineHHs: CoHLIs,
T — spxicHa Temmeparypa Conus (K);

2) 3axoH Credana-bonbimana
_ 4
E=0cT", (2.2)

ne E — eneprernyHa cBiTHICTh COHIIS (Bt/m>),
6 — crana Credana-bonpnmana (momarok 1),
T — paniamivina temmepatypa Conns (K).
EnepreTnyHa OCBITIICHICTh COHSYHOIO Palialli€l0 TOPU30HTAIBHOI MOBEPXHI Ha
BEpXHINA MeX1 aTMOChepy BU3HAYAETHCS 13 CITIBBIAHOIICHHS

Io =1Igsinhs, 2.3)

ne Iy — coHsuHa crana (1omarok 1),

/7
h + —Bucota COHI B MOMEHT, JJISl SIKOTO O0YMCIIOEThCA () .
/7

o 2 .
3HaueHHs [() NPUIHATO BUPAXKATU B KBT/M~ 3 TOYHICTIO JO COTHUX. 3HAYEHHS
h « Ha MWHPOTI (Y B MOMEHT, KOJIH 4acoBUl KyT COHIIS TOPIBHIOE T ., BU3HAYAETHCSA

3a (hopmyIoro
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sinf , =sin@sind 4 +cos@ cosd 4 COS Ty, (2.4)

ne Oy — cxunsgaas COHI B iICTHHHU MOJIyI€Hb JaHOT J00H.
ITix yac po3B’s3aHHS 3aJa4 MOYKHA BUKOPMCTOBYBATH 3HAYeHHS O, mus 1984

POKY, SIKi MoAaHi B 1oAatky 2. 3 popmyiu (2.4) BUIIMBAE, IO B ICTUHHUIN MOIY/CHb,
xoiu T +=0,0°

JloGoBa eHepreTnyHa cymMa COHSYHOI pajiallii Ha TOPU30HTAIbHY TTOBEPXHIO HA
BEpXHIN Mex1 aTMochepu s OyIb-IKO1 JaTH PO3PaxoBYETHCS 3a (POPMYII0r0

It
drly = %(T*,O Sin@ sind, +cosP cos O, sinTy g ) (2.6)
b1 (o4}

ne t — nepiof 1060Boro ooepranHs 3emii (1oaaTok 1),
*,0 — gacoBui KyT COHIII B MOMEHT CXOJy (— T*,O) abo0 3axomy (+ T*,O)’ SIKUM

BU3HAYAECTHCA 31 CIIIBBIIHOIIECHHS

COS Ty ) = — 2O tgdy, (2.7)

npudoMy y opmysii (2.6) B mepuiiii CKIajoBill Ty BUPAKEHO B pajiaHax, a B

Ipyrii — B rpagycHid mipi. Ha mmporax Ounbmie 66,5° B mepiojl MOJSIPHOTO JTHS
T+ 0 = 180°.

3HaueHHsT ), 7 S() NPHUHITO BUPAXKATHU B M/Ik/M” 3 TOUHICTIO IO COTHX.
100
[Ipu po3B’si3aHHI psiAy 3ajad HEOOXITHO 3HATH MOMEHTH CXOAy 1 3axony
CoHug B roamHax 1 XBWiMHax. Jis iX 3HaXOJKEHHS MOTPIOHO 3HAYEHHS ’c*o,

oTpumane 3a ¢opmyoro (2.7), mepeBecTd 3 rpaaAycHOI Mipyu B oauHHII yacy (1° =

xB, 1= 4 c¢). Tomi oTpuMaeMo ICTUHHUN COHSYHMI dYac CXOAYy 1 3axomIy 3a
aACTPOHOMIYHUM BiIJIIKOM, TOOTO BipaxOBaHWH BiJl MIHCHOTO COHSIYHOTO IOJYIHS.
Jlns mepexody A0 UMBUIBHOTO BIIIKY, IO BEAETHCS BijJ MOMEPEAHBOI MiBHOYI,
BUKOPHUCTOBYIOTh CITIBBIIHOIIICHHS

Ts, 0, y =1220000xe000i’c*,0,

7ie 3HaK MIiHYC BiATOBiJla€ MOMEHTY CXOAY, a 3HaK IUIIOC — MOMEHTY 3axony. s
nepexony Bif Ty A0 BIANOBIIHMX MOMEHTIB JITHBOTO 200 3MMOBOIO JAUCKPETHOIO

yacy (II0sICHOT0) 3aCTOCOBYIOTHCSI MPaBUIIa, BUKJIAJIEHI B KypCax aCTPOHOMII.
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3aoaua 2.1. Tlpu excTpamoismii HAa3eMHHUX, PAKETHUX Ta CYMyTHUKOBHX
BUMIPIOBaHb Ha BEPXHIO MEXKY aTMOChepr OTPUMAHO TaKUU PO3MOALN CIIEKTPaIbHOT
T'YCTHHU €HEPreTUYHO1 OCBITJICHOCTI COHSYHOIO paJlialli€lo, sKa MEepIeHANKYIsIpHa
710 IPOMEHIB MoBepxHi ( / Ay > KBT/(MZ'MKM)) 3a OBXKUHAMU XBUIb (A, MKM):

A Iko A Iko A Iko A Iko A Iko

0,16 | 0,000 | 0,34 | 1,076 | 0,52 | 1,833 | 0,70 | 1,369 | 2,00 | 0,103
0,18 | 0,001 | 0,36 | 1,068 | 0,54 | 1,783 | 0,72 | 1,314 | 3,00 | 0,031
0,20 | 0,011 | 0,38 | 1,120 } 0,56 | 1,695 | 0,75 | 1,235 | 4,00 | 0,009
0,22 | 0,057 | 0,40 | 1,429} 0,58 | 1,715 | 0,80 | 1,107 | 5,00 | 0,004
0,24 | 0,063 | 0,42 | 1,747 | 0,60 | 1,666 | 1,00 | 0,746 | 6,00 | 0,002
0,26 | 0,130 | 0,44 | 1,810} 0,62 | 1,602 | 1,20 | 0,484 | 7,00 | 0,001
0,28 | 0,222 | 0,46 | 2,066 | 0,64 | 1,544 | 1,40 | 0,336 | 8,00 | 0,001
0,30 | 0,514 | 0,48 | 2,074 | 0,66 | 1,486 | 1,60 | 0,244 | 10,00 | 0,000
0,32 10,830 | 0,50 | 1,942 ] 0,68 | 1,427 | 1,80 | 0,159

[Togatu rpadivHo 1 MpoaHaIi3yBaTH CIIEKTP COHAYHOI pajiarlii, 10 HaJIXOAUTh
no 3emut. 3HaWTH 3a TpadikoM JOBXKHMHY XBWJII, Ha SKy NpUNagae HaHOlIbIna
eHepris. B sxiit o6macTi nexuth 11 XxBuis ? [IpoinTerpyBaTu (yHKIIO I, (A) B

mexkax A Bim 0,16 mo 10,00 MM i 3HaliTé coHsuHy cTany. OOYHCIUTH YaCTKH
yasTpadioneroBoi (A <0,40 wmxm), Bugumoi (A=0,40-0,76 MkM) Ta
iHppauepBoHoi (A > (0,76 MKM) pamiaiii B 3araJbHOMY MOTOIll COHSYHOI pajiamii 10
3emuti.

3aoaua 2.2. Bunpominenns CoHIUsI NpUOIM3HO BIJAMOBIAA€ BUIPOMIHEHHIO
YOpHOro Tia 3 pamiamiiiHor temmepaTyporo 5805 K. OOUHMCINTH €HEepreTUuYHy
cBiTHiCT COHI 1 MOBHUM TMOTIK BUIPOMIHEHHS BCi€i HOro MOBEPXHi. 3HANTH
COHSIYHY cTally, BBakatouu COHIle TOUKOBUM YOPHUM JIPKEPEJIOM, 110 3HAXOAUTHCS B
HEeHTp1 cdepu, paaiyc sIKOro JTOPIBHIOE CepeaHidl BijacTaHi Mik rneHTpamud CoHIA i
3emui. [lopiBHATH OTpuMaHU pe3ynbTaT 31 3HAYEHHAM [(), OTpUMaHUM B 3ajaul 2.1.

3aoaua 2.3. O6UMCINTH CHEPTETUYHY OCBITIICHICTh COHSYHOIO PadiaIli€ro Ha
BepxHilt Mexi armocepu mpu Bucorax Comms 0, 15, 30, 45, 60, 75 1 90°.
[o6ynyBatu Ta npoananizysatu rpadik byuxuii 1§ (hy ).

3aoaua 2.4. OOuuCcIUTH TEOPETHYHI JO0OOBI CyMu COHsSYHOI pamiamii 21
uepBHs Ha ekBaropi Ta 30, 60 i 90° mu.1. [To6ymyBaru rpadik 3anexsocti Y. 7 1)

00

BIJl IUPOTH. YUM NOSICHIOETHCS IIMPOTHA 3MiHA I[1€1 BEJIMYMHU B 3aJjaHUH JICHb?

3aoaua 2.5. OOUuCIUTH TEOPETHYHI J00O0BI CyMH COHSYHOI pamiamii 22
rpyaHss Ha exBatopi Tta 30, 60 1 90° nmu.m1. Pe3ynbratu HaHecTH Ha rpadik,
noOynoBanuii B 3anaui 2.4. Sk i yoMy 3MiHWIHMCS 3HAYCHHS Y 7 /() Ha KOXKHIii 3

106

PO3IIISIIyBaHUX IIUPOT?

3aoaua 2.6. OOUUCIUTH TEOPETUYHI TOOOBI CYMHM COHSYHOI pajiaiii Ha
ekBatopi Tta 30, 60 1 90° mH.I. B AHI BECHSHOIO Ta OCIHHBOTO PIBHOJCHHS,
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BBa)karouu, 1o B i aHi O, =0. Pe3ynpraTti HaHecTH Ha rpadik, moOymaoBaHUN B
3a1a4i 2.4. 3poOUTH MOPIBHSHHS.

2.2 Oc1a01eHHS COHSYHOI paaianii NpH ii MPOX0:KeHHi
Kpi3b aTmMoc(epy.

OcnabneHHsa mpsiMoi COHSYHOI pajiauii mpu 1 MPOXOIKEHHI BiJl BEPXHbBOI
Me3Ki aTMocdepu 10 3¢MHOT TOBEPXHI XapaKTepU3y€eThCs 3aKOHOM byre

1, =1yP™, (2.8)

ne I | — eHepreTuyHa OCBITJIEHICTh NPSMOIO COHSAUHOO pajialli€ro, MepIeHANKYIISAp-

HOIO JI0 IIPOMEHIB IJIOIIAIKK 01711 3eMHO1 TTOBEPXHi;
Iy — cons4Ha crana;
P — inTerpanbHuil KoeirieHT mpo3opocti armochepu (KoedirieHT
IPO30POCTi);
m — ONTHYHA Maca aTMoc(epu, Kpi3h sIKy IPOUIIIA COHSIUHI POMEHI.
3HaueHHsa m Tipu pi3Hikd BucoTi CoHug h, 3HaxoAsaThes B Tabn. bemmopana

(momatoxk 3). [Ipu A, > 30° BoHM MOXKYTh OyTH 3HAWCHI TAKOX 32 (OPMYIIOIO

1

sin A

(2.9)

m:

Bupaz qs xoedirienta mpo30opocTi y BIAMOBIIHOCTI 3 Gopmyroro (2.8) mae
BUT IS
1

I
p=|—|". (2.10)
I

Meroavka mojaHHsS 3HayeHb P, sKi 3HaWJEHI NpU PI3HUX M, 0 M =2
po3pobieHa CiBkoBuM C.I. Bona nossirae B HaCTYITHOMY:

a) 3a BUMIpSAHUM [ Ta JATOK BHMIPIOBAaHHS 3HAXOJMTHCS MompaBka Al s
npuBeneHHs I 10 cepennpoi Bifactani R Big 3emui g0 Conug (1oaatok 4), micis
YOro 00YHCIIIOETHCS

Ip=1+AI; (2.11)
0) 3a Ig 1 Bucororwo CoHus, [ mnpuBoauThes A0 hy =30° (m=2), T0OTO
BU3Ha4YacThCA [ R.30° (momatokx 5);

B) 32 IR 30° 3HAXOAUTHCS NPUBEACHUH 0 m =2 KoedilieHT mpo3opocti Py

(monatok 6).
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[HIIMMU XapaKTepUCTUKAMHU OCJIA0JICHHS COHAYHOI pajiallii Mpu IpOX0HKEHHI
yepe3 arMocepy Moxke CIyKUTH KoedirieHT ociabiieHHs c, BBeneHuil Kactpo-
Bum B. I'.:

Io—1
c=—, (2.12)
I-m
1 (hakTOp KaJaMyTHOCTI
lg P
-5 (2.13)
Igh

ne P, — xoeQilieHT npo30pocTi 11eanbHOT aTMOCc(epH, 3HAYEHHS SIKOTO 3MIHIOEThCS
B 3aJIEKHOCTI BIJ M :

Mmoo 1 2 3 4 5 8 10
P 0,906 0916 0922 0927 0935 0,941 0,946

3naueHHst 7T BU3HAYAIOTHCS 3 TOYHICTIO 10 COTHUX.
OcnabnenHsa pajiaiii, BUKJIMKAHE TUIBKH MOJIEKYJISIPHUM PO3CIIOBAHHSM,
XapaKTepU3y€eThCsl KOe(DILIEHTOM MOJIEKYJISIPHOTO PO3CilOBaHHS © ,,. OCTaHHE SBISE

co0010 YacTKy pajialii, o HaallIua, po3CcisHy OAMHUYHUM 00’ eMoM MoBiTps. s
OyIb-AKOI TOBXKHHU XBHJII A

1
Gy == - (2.14)
A

3aoaua 2.7. 3HaiiTi ONTUYHI Macu aTtMoc(epH, Kpi3b Kl MPOXOASITh COHSYHI
npoMeHi npu Beix BucoTax CoHug, kpatHi 10°. [ToOyayBatu rpadik QyHkuii m (h # )

[TosicuuTu xapaktep 1aHOi 3aeKHOCTI. BUKkopucTOBYBaTH 10AaTOK 3.

3aoaua 2.8. 3HaiiTi onTUYHI Macu atMoc(epu, Kpi3b Kl MPOXOASITh COHSYHI
poMeHi, B moayaeHb 21 depBHs Ta 22 rpyAHs Ha mupoTax 68, 56 1 41° nH.m1. Ske
3HAYEHHS Ma€ 3MiHa m 3 MKUPOTOIO 1 MPOTATOM POKY JAJIsl MPUXOLY COHSYHOI pajiamii
Ha 36MHY [TOBEPXHIO ?

3aoaua 2.9. Tlpu Bucoti Conusa 30° mpsmMa paaianis Ha NEPHEHAUKYISIPHY
noBepxHio ckiana 0,72 kBt/M?, a mpu Bucori Conrg 55° - 0,82 kBr/m>. O6uncintu
KOE(ILIEHT MPO30pOCTi Il 000X BUIAAKIB. SIKIIO MPUITYCTUTH, IO BHUXIAHI JaHI
OTpUMaHlI B OAMH 1 TOH K€ JE€Hb B OJHOMY 1 TOMYy > IIYHKTI, Y4 MOXKHa
CTBEPKYBATH, IO 3a MPOMDKOK 4Yacy MDK BUMIPIOBAaHHSIMHU, 3MIHHBCSI ONTHYHHUN
ctad arMocgepu ? Uu Morna iH11a NpuYuHa BUKJIMKATH 3MIHY P ?

3aoaua 2.10. B skoMych MyHKTI B OJIMH 1 TOM K€ JIEHb JIB14l BUMIpsIHA MIpsSMa
COHSAYHA pajialisi Ha MEPIEeHIUKYIApHY MoBepXxHIO: mpu BucoTi Conus 90° BoHa
cxiaina 0,98 KBT/MZ, a mipu Bucoti Conms 30° - 0,70 kB1/M°. BBaxkarouu, 1mo B
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nepioJ MK BUMIPIOBAaHHSIMU ONTHYHUN CTaH aTMoc(hepu He 3MIHUBCA, OOUUCIUTH
KOe(IIIEHT MPO30POCTi 1 COHIYHY CTaITy.

3aoaua 2.11. 18 Bepecus npu BucoTi CoHust 42° mpsiMa COHSYHA pajiallis Ha
MepICHINKYISIPHY MOBepXHIO ckiana 0,63 kBr/M’. 3Haiiti koedimieHT mpo3opocti
IIpU ONTUYHIN Maci, 10 JOPIBHIOE 2.

3aoaua 2.12. 1 Bepecus npu BucoTi Conng 30°mpsiMa COHAYHA pajiallis Ha
MepIeHINKYISIPHY TOBepxHIO ckiama 0,68 kBrt/m’, a mpu 10° - 0,36 kBr/m™
Ob6uuncautu koediuienTn ocnadnenus ¢ (3a KactpoBum) 1 koedilieHTH IPO30POCTI —
He mpuBeAeHI 1 mpu m=2. Yu 3MIHUBCA CcTaH aTtMocepd B IHTEpBAIl MIX
CIIOCTEPEKEHHSIMU ?

3aoaua 2.13. Tlpu Bucori Conus 42° mnpsMa COHAYHA pajiamis Ha
TepIeHIMKYIPHY HOBEPXHIO gopiBHIoe 0,63 KBT/M’. 3HaiiTi hakTop KasaMyTHOCTI.

2.3 Ilpuxia constayHol paaiaiii Ha 3eMHY MOBEPXHIO.

ITpsima coHsiuHa pajianis Ha NEPNEHIUKYJAPHY NOBEPXHIO /| BHUMIPIOETHCA

6e3mocepenHpo a00 po3paxoByeThes 3a hopmyroro (2.8). EHepreTnuna OCBITICHICTH
IPSIMOI0 COHSIYHOKO pajialliclo TOPU30HTAIBHOI MoBepXHi I~ TaKoX BHUMIPHOETHCS
0e3mocepeIHbO a00 PO3PAXOBYETHCS 3a (HOPMYIIOIO

I'=1Iysinh.,. (2.15)

EnepreTruHa OCBITJCHICTh MPSIMOIO COHSYHOIO PAJialli€l0 TOBEPXHi, SKa

HaxujeHa MiJ KyToOM O 10 TOPU30HTY 1 OpIEHTOBAaHAa B Oylb-sIKy CTOPOHY ([/y),
CKJIa/iae

I,=1; [sinh 4 COS OL+COsh 4 sinal cos (Y, — W )J , (2.16)

e Vi —azumyt CoHl,
Y — a3uMyT [IOBEPXHI.
3HayeHHs Y, Ta Y . BIJITIYYIOTHCS BIJ MIBIHS J0 MiBHOYI uepes3 3axifn (Big O
no 180°) abo uepes cxia (Bix 0 mo -180°). Ilpu Takomy BIUIIKY W, € KyT MiX

HAIIpAMKOM Ha HIBILCHI) 1 TOPHU30HTAJIBHOIO HpOCKHlEIO HOpMaJ'Il J0 HOBCpXHl (B
FCO,Z[C?)II Ta Tonorpa(lm HpI/II/IH}ITO Yy 1 Yn BI,Z[J'IIIIYBaTI/I Bl,Z[ IMBHOYI 3a

rOAMHHUKOBOIO cTpiakoro Big O go 360°). [ng ctuciaocTi Hajanl BenWuuHy [y
OyZ1eMO Ha3MBAaTH MPSIMOIO pajlalli€lo Ha MOXUITY IIOBEPXHIO.

3aoaua 2.14. OOUUCIUTA MPSIMY pajialilo Ha MEPHEHIUKYJSIPHY MOBEPXHIO
npu BucoTi Conus 53° 1 koedimieHTi nmpo3opocti 0,751. 3HalTH YacTKy 00UYHCIEHOT
BEJIMYMHU BIJI COHSIYHOI pajialii, sika IpUXOIUTh JI0 TaKOl K MOBEPXHI HA BEPXHIii
MeX1 aTMochepH.
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3aoaua 2.15. O6uuCIUTH NPAMY pajialliio Ha NEPIEHANKYIIPHY MOBEPXHIO Ha
56° mH..m. 15 gumas npu Bucotax Conus 10, 20, 30° 1 T.4. 10 MakCHMMaabHOI
BHUCOTH, SIKa MOXKJIMBA B JIaHUM JI€Hb, AKII0 KoedilieHT mpo3opocTi aopisHioe 0,710.
[ToGynyBatu 1 nmpoaHanizyBaTu rpadik JIeHHOI 3MiIHU MpsAMOi pamiarii. YoMy npsima
pamiaiis 3MIHIOEThCS 31 3MiHOK BHCOTH COHII NpU HE3MIHHIA TPO30POCTI
atMochepu ?

3aoaua 2.16. OOUuCIUTA MPSIMY pajialilo Ha MEPHEHIUKYJSIPHY MOBEPXHIO
npu Bucotax Conms 30 1 60° skmo koedimienT npo3opocti ckiaagae 0,500; 0,600;
0,700; 0,800. ITo6ymyBaTH i mpoananisyBatu rpadik 3anexsocti I (P) npu 3agannx

Bucorax CoHId.

3aoaua 2.17. Cepenani dacoBl [JIMCHI CyMH TpsSMOi pamiamii  Ha
epIeHINKYISpHY moBepxHio (MJDK/M) B 4epBHi:
IarepBain, ron
[TyHKT 0-1 3-4 | 6-7 | 9-10 |12-13|15-16|18-19|21-22
AxyTck 0,00 0,38 1,30 1,67 1,59 1,30 0,96 0,04
Kapanar 0,00 0,00 1,42 2,09 2,05 1,84 0,92 0,00

[To6ynyBatu 1 mpoanainizyBatu rpadik mo06oBoro xomy. OOUUCIWUTH iIMCHI
71000B1 CyMH TIPSIMOT paiartii.

3aoaua 2.18. ]JliiicHi MICSIYHI CyMH MNpsAMOi pajiaiii Ha MEePIeHAUKYIAPHY
MOBEPXHIO B OJTHOMY 3 ITyHKTIB Ha 60° mH..II. :

..................... II v VI
394 606

VIII X XII
450 137 31

[ToOynyBat 1 mnpoaHamidyBaTh Trpadik pidHOTO XOIYy MICIYHUX CYM.
OOGuucauTu AIMCHY PIYHY CyMy IpsiMoi pasiarii. Sk 1 oMy 3MiHIOEThCS Tpadik i
cyma JuUis OUIbII TIBHIYHOTO (TBIEHHOTO) IYHKTY IPU HE3MIHHOMY CTaHi
atmocepu ?

3aoaua 2.19. Tlpsama paxiaimis Ha NEPHIEHAUKYISIPHY MOBEPXHIO MPU BUCOTI
Conns 34° cxnana 0,78 kBr/mM°. OGUHCINTH NPSAMY Paliallilo HA FOPH3OHTAIBHY
nmoBepxHI0. Yu 3aBKIM MIXK ITMMU BETMIMHAMU 30€pITacThCs TaKE CIIBBIIHOIICHHS 7

3aoaua 2.20. O6uucauTH NpsAMy pajialliio Ha TOPU3OHTAIBHY MMOBEPXHIO MPHU
BucoTi Conug 36° 1 koediuieHTi npo3opocti 0,722, Sk 1 4OMy 3MIHUTBCS BiNOBIAb
MIpH 3MiHI OJHIET 13 3aJaHUX BEITUINH ?

3aoaua 2.21. OGuucauTy TpsAMYy pajaiallilo Ha TOPU3OHTAJIbHY MOBEPXHIO Ha
60° mH.II. ICTUHHOTO ToJIyZieHs 21 4yepBHA 1 22 TpyAHs, SKIIO MpsMa pajiaiis Ha
MepIeHINKYISIPHY oBepxHIO 21 4yepBHs mopisrioBama 0,70 kBt/M’, a 22 rpymHs —
0,14 kBt/M>. Yomy 22 rpyaHs HA NEpICHINKYISPHY MOBEPXHIO HAIXOAUTh MEHIIC
npsMoi papiaiii, Hixk 21 depBHA? Y CKUIBKU pa3iB 3MIHUJIOCS HAJIXOJKCHHS MPSAMO1
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panianii Ha MEPHIEHAUKYISIPHY 1 TOPU3OHTAIBHY MOBEPXHIO 22 TPyJHS B MOPIBHIHHI
3 11 HAIXOKEHHSIM 21 uepBHs?

3aoaua 2.22. OOuucouTA AIMCHY 4YacoBy CyMy MpsMOi pajiaimii Ha
TOPU30HTAJIBHY IOBEpPXHIO, SKIIO 3a Led yac cepenHs Bucora Conusa 30°, a
koedimieHT ocnabnenns ¢ =0,25.

3aoaua 2.23. Bucora CoHus 1 mpsma pafiaiis Ha NEepHeHAUKYISIPHY
noBepxHIio B Kaminnomy Creny (52° na.i1.) 13 mumas 1951 poky:

Crpok ....... 5 7 9 11 13 15 17 19
Ry oovennn.. 7°30" 25°49”  43°23" 57°27" 59°15"  46°04" 27°38  9°47
I, xBr/m*...0,48 0,71 0,80 0,84 0,84 0,82 0,68 0,37

OOuucauT Ui KOXKHOTO CTPOKY MpsIMy pafialil0 Ha TOPU30HTAIbHY
noBepxHI0. BusznaunBimm vac cxoxy 1 3axoxy CoHist, moOyayBaTH 1 poaHaIi3yBaTH
rpadiku go6oBoro xoxy I i I”. OGuucnuty miticHi OOOBI CyMH IMX BenuumH. SIK

3MIHUTBCS CITIBBIJTHOIIIEHHSI CYM B TOMY JK ITYHKTI B 3UMOBHH JIeHb a00 y BKazaHUU
JICHb, aJie Ha IHIINX MIHPOTax ?

3aoaua 2.24. 3a Kamninum H.H., cepenni aificHi MiCS4HI CyMH MNpSIMOi
pamiamii Ha TEPIEHOUKYISAPHY 1 TOPH3OHTaIbHY TMOBEepXHIO B [laBmOBCBHKY
(JIeninrpaacbka 00J1acTh):

MicSIb .....oovvviiinnn. II 1A% VI VIII X
XII

2l MJDR/M ... 112 394 594 450 137
MiIC

31

2 I, MIDr/IM ... 26 184 341 228 40 3

[ToOynyBaTu 1 mpoaHamizyBatu rpadik piYHOrO XOAy LIUX BEIMYHH. 3HAUTH iX
piuni cymu. O6uuciuty BigHomenus (%) Y. ;1" /Y. ;1| §1d BKa3aHUX MicAIiB.
MIC MIC
[ToGynyBaTu rpadik HOro piguHOro X0y 1 MpoaHasi3yBaTH.

JlomamiHe 3aBIaHHs

3aoaua 2.25. Cepengni dacoBi MiHCHI
TepreH MKy IpHy HosepxHio (MJx/M) y Boeiikoso:

CyMH TpsAMOi pajiamii Ha

InTepBan, ron
Micsib 0-1 3-4 6-7 9-10 [ 12-13 |15-16 | 18-19 |21-22
YepBeHb 0 0,21 1,17 1,51 1,38 1,30 0,84 0
['pynenb 0 0 0 0,04 0,17 0 0 0
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[TobynyBatu 1 mpoanamizyBatu rpadix go6oBoro xomay. OOuncauTh AiCHI
n000B1 cymu. Sk 1 YoMy BIApI3HIEThCA TOOOBUH Xia mpsMOi paaiaiii B OJHOMY 1
TOMY K MIYHKTI B pi3HI Micsi ? UuM BUKIMKaHA Pi3HUIISA JOOOBUX CyM ?

BapianTu BUXiTHUX JaHUX JJIs1 JOMAITHBOTO 3aB/IaHHS B3STH 3 TaOJIHIII.

Ne [TyHKT MICAIb IaTepBain, ron

3/m 0-1|3-4|6-79-10| 12-13 | 15-16 | 18-19 | 21-22

1. | Ipkyrcek VI 0 0,13 1,09 1,55 1,80 1,42 0,75 0

XII 0 0 0,17 | 0,25 | 0,08 0 0 0

2. | Kapanpar I 0 0 042 | 0,59 | 0,84 | 0,42 0 0

VII 0 0 1,55 | 2,26 | 2,14 1,84 | 0,80 0

3. | BraguBocTok VI 0 0 0,38 | 0,80 1,09 | 0,88 | 0,33 0

XII 0 0 0 1,80 | 2,09 | 0,21 0 0

4. | Toimici VI 0 0 1,17 | 2,00 | 2,26 1,59 | 0,04 0

XII 0 0 0 0,88 1,05 | 0,33 0 0

5. | SIkyTchk A% 0 0,13 1,00 1,30 1,26 1,00 | 0,59 0

XI 0 0 0 0,25 | 0,75 | 0,08 0 0

6. | BoeiikoBo 1 0 0 0 0,13 0,29 0 0 0

VII 0 0 0,96 1,30 1,42 1,26 | 0,75 0

7. | IpkyTchk I 0 0 0 0,54 1,09 | 0,29 0 0

VII 0 0 0,88 1,55 1,76 1,47 | 0,67 0

8. | Kapanmar II 0 0 0,04 | 0,75 | 0,96 | 0,71 0 0

VIII 0 0 1,30 | 2,30 | 2,22 1,84 | 0,33 0

9. | BmaguBocTOK I 0 0 0,42 1,80 | 2,14 1,30 0 0

VII 0 0 0,21 0,50 | 0,92 | 0,80 | 0,25 0

10. | T6imici I 0 0 0 0,80 1,13 | 0,59 0 0

VII 0 0 0,92 1,76 | 2,09 1,93 | 0,54 0

11. | SIkyTchK v 0 0 1,00 1,84 1,88 1,59 | 0,46 0

X 0 0 0 0,63 | 0,84 | 0,50 0 0

12. | BoeiikoBo II 0 0 0 0,50 | 0,75 | 0,33 0 0

VIII 0 0 0,84 1,26 1,21 1,09 | 0,50 0

13. | IpkyTchK 11 0 0 0 1,13 1,55 | 0,80 0 0

VIII 0 0 0,75 1,51 1,84 1,42 | 0,38 0

14. | Kapanmar I 0 0 0,04 1,09 1,21 0,96 0 0

IX 0 0 0,75 | 2,05 2,14 1,72 0 0

15. | BmaguBocTok 11 0 0 0,38 | 2,01 2,30 1,51 0 0

VIII 0 0 0,33 | 0,84 1,17 | 0,96 | 0,17 0

16. | Toimici 11 0 0 0 0,88 1,17 | 0,88 0 0

VIII 0 0 0,59 1,67 | 2,09 1,67 | 0,21 0

17. | BoetikoBo I 0 0 0,17 1,09 1,34 0,96 0 0

IX 0 0 0,25 | 0,75 | 0,92 | 0,80 | 0,04 0

18. | IpkyTChK III 0 0 0,29 1,72 1,83 1,47 | 0,04 0

IX 0 0 0,42 1,38 1,76 1,26 | 0,08 0

19. | Kapanar v 0 0 0,59 1,42 1,72 1,38 0,08 0

X 0 0 0,13 1,42 1,63 1,09 0 0

20. | BmaguBocTok 11 0 0 0,33 1,67 1,84 1,34 0 0

IX 0 0 0,50 1,42 1,63 1,38 | 0,04 0

21. | Toimici 11 0 0 0,08 1,13 1,42 1,05 0 0

IX 0 0 0,38 1,55 1,93 1,51 0 0
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No [Tynkt MICSIb InTepnain, ron
3/ 0-11|3-41]6-7 9-10] 12-13 | 15-16 | 18-19 | 21-22
22. | IpkyTChK v 0 0 0,63 1,26 1,21 1,05 | 0,25 0
X 0 0 0 0,33 | 0,50 | 0,29 0 0
23. | Kapanmar v 0 0 0,84 1,72 1,84 1,42 | 0,21 0
X 0 0 0,08 1,17 1,47 1,00 0 0
24. | BnaguBocTok v 0 0 0,59 1,34 1,42 1,05 | 0,08 0
X 0 0 0,13 1,67 1,88 1,47 0 0
25. | Toimici v 0 0 0,54 1,51 1,76 1,34 | 0,08 0
X 0 0 0,13 1,38 1,55 1,05 0 0
26. | BoeiikoBo \% 0 0,04 1,05 1,38 1,38 1,34 | 0,84 0
XI 0 0 0 0,21 0,33 | 0,04 0 0
27. | IpkyTChK A% 0 0 1,00 1,59 1,67 1,34 | 0,59 0
XI 0 0 0 0,54 1,09 | 0,42 0 0
28. | Kapanar A\ 0 0 1,05 1,76 1,93 1,67 0,54 0
XI 0 0 0 0,80 1,13 | 0,71 0 0
29. | BmaguBocTok A% 0 0 0,50 1,13 1,34 1,05 | 0,25 0
XI 0 0 0 1,72 1,97 1,30 0 0
30. | Toimci A% 0 0 0,84 1,63 1,80 1,17 | 0,25 0
XI 0 0 0 0,96 1,21 0,80 0 0

3aoaua 2.26. Tpu Bucori Conns 53°29” Ta asumyTi - 20°00” npsiMa pajianis
Ha MePICHINKY/IPHY HOBEpXHIO cKiagae 0,82 kB1/M°. OGUHCINTH IPsIMy Paialiio
HAa TOPU30OHTAJIbHY IOBEPXHIO, a TakoX Ha cxuiu KpyTtuszHoro 30, 60 1 90°
(BepTUKaJIbHA CTIHA), 3BEPHEHI Ha MIBHIY, MiBJIEHb, cXiA Ta 3axif. [Ipoanamizyiite
pe3ynbTaTh. Ik BOHU 3MIHIOIOTHCS IPU 3M1HI BUCOTH ¥ a3umyTy COHIIS.

BapianTy BUXiTHUX JTaHUX JIJIs1 JOMAITHBOTO 3aB/IaHHS B3STH 3 TaOJIUIII.

0 h Yoy IJ_ R No h Yoy IJ_ R
3/m kBr/Mm* | 3/m kB1/M
1 25°01 12°59’ 0,22 16 26°45 -96°15 0,24
2 35°59° —150°01" 0,42 17 36°17’ 132°43’ 0,44
3 45°03’ 48°47" 0,62 18 46°43’ —60°17’ 0,64
4 27°57 —144°03’ 0,26 19 28°19° 168°41 0,28
5 37°05 84°55’ 0,46 20 38°41’ —24°19’ 0,48
6 47°55 —108°05" 0,66 21 48°21 36°39° 0,68
7 29°07’ 120°53’ 0,30 22 30°39’ —156°21" 0,32
8 39053’ —72°07" 0,50 23 40°23’ 72°37° 0,52
9 49°09’ 156°51 0,70 24 50°37’ —120°23’ 0,72
10 31°51° —36°09’ 0,34 25 32025 108°35° 0,36
11 41°11° 24°49’ 0,54 26 42°35’ —84°25’ 0,56
12 51°49° —156°11 0,74 27 52027’ 144°33’ 0,76
13 33°13’ 60°47’ 0,38 28 34°33’ —48°27° 0,40
14 43°47’ —132°13 0,58 29 44°29’ 150°31 0,60
15 53°15’ 96°45 0,78 30 54°31° —12°29’ 0,80
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Koumponwvni numanns:

JlaiiTe MOHATTS aOCOIOTHO YOPHOTO Tija.
Yomy nopiBHIOE COHSIYHA CTaja ?
JlaliTe BU3HAUCHHS TIPSMOI COHSYHOI pajiartii.
Ha sxi o6macTi ainuThes criekTp BunpomMineHHs: CoHis ?
Ha sxy ainstHky criekTpa mpumnajgae MaKCUMyM BUIIPOMIHIOBAJIbHOT
smatHOCTI CoHIIs ?
6. JlaiiTe MOHATTS COHSYHOI CTAJIOI.
7. Bing goro 3anexuTth KoedilieHT Ipo30pocTi ?
8. JlaiiTe MOHATTS 17€aIbHOT aTMOC(hEpH.
9. o sBasie co60r0 (hakTOp KaJIaMyTHOCTI ?
10.5Ixum Moke OyTH pO3CitOBaHHS COHSYHOI pajialii B atMochepi ?
11.Yu 3anexuth onTuyHa Maca arMocdepu Bia Bucotu CoHI 1 K ?

SNk =
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Ilpakmuune 3anammas Ne 3
PO3PAXYHOK KOE®IINIEHTA TYPBYJEHTHOCTI

Mema 3ansammsi — BMITH pO3paxoBYyBaTH KOE(ILIEHT TypOyJICHTHOCTI PI3HUMHU
METOIaMH.

TeopernuHa yacruHa
3.1 MeToau Bu3HaYeHHS KoedinieHTa TypOyJIeHTHOCTI.

.. . 2 .

Koeoimient TypOynentHocTi K BUpPaKaeTbCsi B M/C 3 TOYHICTIO JI0 COTHX.
[Ipu Bu3HaueHHI TypOyJEHTHUX TOTOKIB Yy TMPU3EMHOMY Iapi armocdepu
BUKOPHUCTOBY€EThCS KOe(ilieHT TypOyaeHTHOCTI K| Ha BUCOTI 1 M, sika mo3HavYaeThCs

z". Io Teopii Byauko M.I., B MekXax MPU3EMHOIO HIapy

K]Z

7’ 9

<

K =

Jie z — BuUcOTa (M).

Jlns Bu3HaueHHs K| Ha cyIll HaiOUIbII PO3NOBCIOAKEH] TaKl METOIH.
Memoo mennosoco b6anancy. 3riHO IILOTO METO/IA

Ki=a(B-P), (3.1)
ne B — panpianiiftHuil 6aiaHc AiSUILHOTO HIapy, KBT/MZ;
P — IOBEpXHEBA LIIBHICT TEILIOBOTO IOTOKY B IPYHTI, KBT/M;
0. — Koe(iIieHT, 1110 BUBHAYAETHCS 32 POPMYJIIOIO

107
CAt+156Ae

(3.2)

i BupaxaeThes B M /kJlK; At = t0,5 — 10 (o5 1 fp0 — Temmeparypa 1ositps B °C
Ha CTaHJAPTHUX PIBHAX TpaJiieHTHUX crnoctepexkenb 0,5 1 2,0 m); Ae = €05 — €2.0
(eps 1 ey — mapuianbHuii TUCK BOAsHOI mapu (rlla) ma Tux ke piBHsX). SIKI0

TeMIlepaTypa TMOBITPsS abo0 mapuiaJibHUA THUCK BOJASHOI Mapu BHUMIPSHI HE Ha
CTaHI[apTHI/IX piBHsx 0,5 12,0 M, a Ha IeSKUX 1HIIUX PIBHAX Z| 1 Zo, TO BiJ PI3HULb

t; =1z, 1€ —eg NOTPiOHO MepeT 10 At 1 Ae 3a CIIBBIIHOIICHHIMU
0,602( ) A 0,602( )
1= iy =) Ae=—""{ey —ey,
lg— lg—
2] 4|
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®opmyiy (3.1) moTpiOHO 3aCTOCOBYBATH TUIBKHU TIPH
(B—P)>0,14 xBr/™*; At>0,3°C; Ae>0,3 rlla. (3.3)

Cmanyitinuti  memoo mypoyneumuoi ougysii. Sxkmo ymou (3.3) He
BUKOHYIOTbCSI, TO JUI1 BU3HA4€HHS K| BHUKOPHCTOBYETHCSI METOJ TypOYJIEHTHOI

mudy3ii, po3pobnenuit byauko M.I. 1 BhpoBakeHUW Y CTaHIINHHY MPaKTHKY
Hy6posinuM JI.B. Jlna 3HaxomxkeHHs K| UMM METOJOM HEOOXIAHO 3 TPajl€HTHUX

crocTepesxeHb Temmepatypu () i mBumkocti Bitpy (u) Ha cTaHmAapTHHX pPiBHAX
OTPUMATH BETMYUHU

At=195—120; Au=upy -5,

PUYOMY METO]I BUKOPUCTOBYEThHCS TUIbKHY TTpu A u > 0,3 m/c.
3a BigomumMu At 1 Au 3HaueHHs K| 3HaxoauThcs 3 Tabn. [lyOpoBiHa
(monmatox 7).

Ymounenuii memoo mypoynenmuoi ougysii (memoo maneencis). lleit meton
BUKOPHCTOBYETHCS, KOJU € Pe3yabTaTH TPAAIEHTHUX CIIOCTEPEKEHb OijIbIlle HIXK Ha
JIBOX PiBHSX. 32 IUM METOJIOM

t
K;=0,144tga| 1- gb 7, (3.4)
tgmo
e
. du (B dt 3.5)
o= N = . .
5 dinz . dlnz

OcTaHHI BENTUYMHU 3HAXOIAThCsA TpadiuHo (3amaua 3.4), mpuuomy tgo>0
sakau; tgf >0 npu iHBepcil, a mpu 3MEHIICHHI TeMeparypu 3 BUcOTOr tgf3<O0.

t
dopmyna (3.4) 306epirae 3MICT TUIBKU MIPH = <l1.

tga

Dopmyna Tumoghecea M.I1. 3rinno uiei popmynu

B 0,16 A0 At ,
1+7,5— |7/, (3.6)

Ki=——~
’ 2
<
In (—] 410
200

Jie Uy (o — WBUAKICTH BiTPY (M/C) Ha BUCOTI 1 M;

200 — MapaMeTp LOPCTKOCTI NPU PIBHOBAKHUX YMOBAX.
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3Ha4yeHHA Z() BHU3HAYaeTbcsl 3a rpadikoMm (u, Inz), Ha AKMA HaHOCHUTBCS

IIBUJIKICTh BITPY Ha JEKUJIBKOX PiBHsX. SIKIO MIBUAKICTH BITPY BUMIpsSHA TUIBKW Ha
ABOX PIBHAX Z| 1 29, TO Z( 3HAXOIATH 13 CHIBBIIHOIIEHHS

u
. lg zp — [u—zJ lg 74
1g 00 _ ! . (3.7)

’ u
F4 -2

u

SIKIO0 MIBUAKICTH BITPY BUMIpSHA TUIBKM Ha piBHI 1 M, TO HaOmMXKeHi
3HA4YEHHS Z(y) 3HAXOAATHCS 3 TaOIMIII

Bun nosepxHi Z00,CM Bun nosepxHi Z00,CM
Tpasa: [Tyxkwuii rpyHT 0€3 MOKPUBY 2
- BUCOTa < 6 cM 1 PiBHUMI rmuOOKUIA CHIT 3
-Bucota 6 — 15 cm 2 II1IJIbHOIO MIOBEPXHEIO 0,5
- Bucota 16 — 25 cMm 3 HepiBHuii cHIr cepeaHboi
- BUcota 26 — 35 cm 4 IIMOVHU |
[{inpHUM TpYHT 6€3 MOKPUBY 1 [Tyxxuii 1 HErTMOOKHI CHIT 2

3aoaua 3.1. lpu cnocrepexxenHsx mig CaHKT- HeTep6ypr0M B 12 ron 9 ceprnns
oTpuMaHo: pamiauiiiauii Gamanc 0,70 xkBt/m>; TOBEPXHEBa IIUTHHICTh TEIJIOBOTO
noToky B IpyHTi 0,05 KBT/M”; TemmepaTypa MOBIiTps i HmapIiajbHUl THCK BOJSHOI
napu Ha Bucotax 0,5 i 2, 0 m BignoBigHo 19,6 1 18,6°C, 14,8 i 13,6 rlla. 3naiitn
Koe(dirieHT TypOyJIEHTHOCTI Ha BUCOTI 1 M.

3aoaua 3.2. Ha wmereomomaii OTPHUMAHO: 0.5 =14,6°C, o= 13,8°C;

ug 5 =1,8m/c; uy o =2,8 m/c. 3naliti KoeilieHT TypOyICHTHOCTI Ha BUCOTI 1 M.

3aoaua 3.3. Ha niBaiuHOMy 3axoxai kpainu 11 mgumas 1964 poky B 11 rop
OTPUMAHO: f( o = 19,9°C; Ho= 19,2°C; Uy = 1,3 ™m/c; Uy o= 1,8 m/c. 3HaunTu

Koe(irieHT TypOyIeHTHOCTI Ha BUCOTI 1 M.

3aoaua 3.4. Ilpu rpagieHTHUX criocTepexeHHsx Ha piBHix 0,2; 0,5; 1,01 2,0 m
oTpuMaHi 3HadeHHs Temmneparypu 31,5; 30,5; 29,4 1 28,6°C Ta mBHIKOCTI BITPY 2,1;
3,5; 4,5 15,3 m/c. 3HaiiTu KoedilieHT TypOyJIEHTHOCTI Ha BUCOTI 1 M YyTOUYHEHHM Ta
CTaHLIMHUM MeTOoJaMHu TYpOyJeHTHOI nudysii. SAxkuil 3 oTpUMaHUX pPE3yJbTaTIB
nepeBaXHUM 1 YoMy ? Bu3HauuTH BITHOCHY MOXUOKY JIPYTOi BIAMOBIII.

Po3é’azannn. IlobynyBatu paBa rpadiku TanreHciB. Ha ocsx opaunHat
BiakiacTh 3HadeHHs Inz Big -1,6 mo 1,0 B macmradi 1 cm = 0,2. Oci abcuuc

npoBectu npu 3HadeHHi In z =0,00. Ha nepmomy rpadiky Ha oci aOCIUC BiIKIACTH

MIBUJIKICTh BiTpY Bim 2 a0 6 m/c B macmTabi 3 cM = 1 m/c, HA Apyromy —
temneparypy Big 28,0 no 32,0°C B macmtabi 3 cm = 1,0°C.
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In z

teau=du tgh=dt

2 3 4 5 u,wm/c 28 29 30 31 t°C
a §)

Pucynok 3.1 — I'padiku TaHI'€HCIB: a — BU3HAYEHHS tg O, O — BU3HAaYeHHS tg[3.

OOuucnuTy HaTypaibHi JorapuMu BKa3aHUX BUCOT 1 MPOBECTH BIAMOBIIHI iM
13011H11, mapanenbHi oci abcuuc. HaHnectn Ha HHUX BHUMIpSHI 3HaueHHS ¢ 1 u. 3a
YOTUpPMa TOUYKAMH Ha KOKHOMY TpadiKy MPOBECTH MpsAMY Tak, 100 cyma BiJCTaHEeH
B1Jl TOUYOK JI0 MPSAMOI 3a MEPHeHANKYIIpOM Oyiia O mpubIU3HO OTHAKOBA SIK JIIBOPYY,
Tak 1 nmpaBopy4. TOUKU MOBUHHI PO3TAIIOBYBATHCS JIIBOPYY 1 MPaBOPYY BiJ MPSMOIi
abo yepe3 0/IHy, a00 JB1 KpailHi — IO OJHY CTOPOHY, a JABI — 1o iHmIy. [IpogoBxuTn
npsMy BBEpX J0 TepeTtuHy 3 JiHiero Inz=1,0. 3 TO4YkM NEpeTHUHY OMYCTUTH
NEePIeHIUKYIAp Ha Bich abcuuc. BincTans Big HOro OCHOBU A0 TOYKU MEPETUHY OCI
abcuc 3 MOOYTOBAaHOIO MPSMOIO, BHPAXEHE y BIAMOBITHUX OIWHUIAX (3T1THO
Mmaciuta0y Ha oci abciuc), Ha mepiromy rpadiky € tg o, a Ha apyromy — tgf. V
IaHoOMy BMIAnKy tgo=>5,75—4,38=1,37 m/c; tg3 =28,13—29,47=-1,34°C . Toni
3a dopmynoro (3.4) K;=0,34 m’/c. BUKOPHCTOBYIOUH 3HAYEHHS HA CTAHJAPTHUX
Bucotax 0,5 12,0 M, 3Haiinemo At =1,9°C 1 Au=1,8 m/c, 3B10xu K| =0,27 M*/c (3a
HyOpoBinuM). BigHocHa moxmOka IOTO 3HAYCHHS B TOPIBHSHHI 13 3HAWICHUM
YTOYHEHUM METO/I0M J0piBHIOE 21%.

Ipumitka. Macumabu, exazawni 0ns oceti abcyuc, GIOHOCAMbCA MINbKU 00
oanoi 3a0aui. Ix nompiono KodxcHull pas niobupamu max, wob Kym Midc NPAMOI0 i

giccio abcyuc ne 0yace 8i0pisHAscs 6i0 45 abo 135°.

3aoaua 3.5. 1IBuaKicTh BITPY HaJ MYyXKHUM IPYHTOM B paiioHi BopoHexa B
cepeaHboMy 3a JimneHb 1951 poky Ha Bucorax 0,6; 1,1; 2,0 1 11,5 m cknanana 4,4;
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5,7; 6,9 1 8,1 m/c. Buznauut mapameTp mopcTkocTi rpadivHo 1 3a ¢popmynoro (7).
SKy 13 BIZATIOBIICH 1 YOMY MOHA BBaXKaTH O1JIbII JOCTOBIPHOO ?

Ipumitka. Ha oci abcyuc ioknacmu weuoxicme eimpy novunarodu 3 0 m/c, a
Ha oci opounam — 3uavenus In z. Ilpamy, nobyoosany 3a moukamu max, K ONUCAHO

8 po38’azanni 3a0aui 3.3, npodos’cumMuU 6HU3 00 nepemuny 3 giccto opounam. llpu
u=0,0 3uamu snauenns Inzgyy, Axke 3HaxoOumvcsa Midxc 6iccio abcyuc i MmoyKoio

nepemuny. 3a Inzoy 3uaimu zgy 6 mempax i nepegecmu 6 canmumempu. llpu
obuucnenni zpq 3a gopmynoio (3.7) 6uKopucmogysamu 3HA4eHHs WEUOKOCMI §impy
Ha 080X KpAUHIX BUCOMAX.

3aoaua 3.6. BUKOPHCTOBYIOYHM TEPIIY 3 BIAMOBIACH 3 MOMEpPEIHBOI 3aaavl,
3Haiitu K7 3a popmynoro Tumodeesa M.II., sikio Ha Ti# ke mowmaaui 2 nunys B 14

rouH OyJI0 OTPUMAaHO: 05 = 21,7°C; o= 20,1°C; uo = 4,1 m/c. B siky cTopony

1 4OMy 3MIHHMTHCS BIJIMOBIZlb, SIKIIO MPU 1HIIMX HEBIJOMHX YMOBaxX Ha TUIOMIAIII
YTBOPIOETHCSI BUCOKHMM TpaB’sSiHUN MOKPUB 7 A SKIIO 30UIBIINTHCA (3MEHILUTHCS)
pi3HULA Temnepartyp ?

3aoaua 3.7. 3naiitu koediuieHT TypOyneHTHOCTI Ha Bucotax 10 M 1 100 M,
AKI10 Ha BUCOTI 1 M BiH popiBHIOE 0,20 m/c.

3.2 ®axkTopu TypOYyI€HTHOCTI

CriBBIAHOIICHHS MDK TEPMIYHUMHM 1 JAUHAMIYHUMH (aktopamu TypOy-
JICHTHOCTI 3pYYHO aHali3yBaTH, HAPUKIIAJ, BUX0As149H 3 hopmynu byauko M. L.

At
K;=0,104 Au z'+0,144 Ay z . (3.8)
u

VY dopmym (3.8) mepiia ckiagoBa BiloOpaka€ BIUIMB JUHAMIYHUX MPUYUH
PO3BUTKY TypOyneHTHOCTI (11 MO>KHA Ha3BaTH AMHaMiuHUM (hakTopom ([1), a mpyra —
BIJTHOCHY POJIb TEPMIYHUX MPHUYUH (1T MO’KHAa YMOBHO Ha3BaTH TEPMIYHUM (PAKTOPOM

(T)).

3aoaua 3.8. B 17 rogun 8 nunus 1964 poxy Ha momanui JI'MI B J{adimur
(Jleninrpanceka obnacte) Oyno otpumano: fy s =13,6°C; 1y o =13,4°C; up5=1,3

M/C; up o =2,7m/c. 3naiitu hakTopu TypOYJIEHTHOCTI Ha BUCOTI 1 M i yCTaHOBHTH,

SKUW 3 HUX OyB MepeBaXHUM. ki 3HAKM MOXXYTh MaTH AWHAMIYHHUMN 1 TEPMIYHUN
(bakTopu TypOYyIEHTHOCTI ?

3aoaua 3.10. B 15 rogun 13 nunuas 1964 poky na momaani JIF'MI B Jlafimunii
Oyno orpumano: 1y s =255°C; 1 )=24,9°C; ups=04 wm/c; upyo=0,6mc.

3HaiiTi ¢akTopu TypOYJIEHTHOCTI Ha BHUCOTI 1 M 1 YCTAHOBWTH, SKHW 3 HUX
IIEPEBAKHUM.
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3aoaua 3.11. 3HaiiTi AMHAMIYHUH 1 TEpMIYHHIA (DAKTOPH Ta X CyMYy, SKIIO:

a) Au=1,0 m/c, At =0,5°C;

0) Au=1,0 m/c, At =0,0°C;

B) Au=1,0 m/c, At=-0,5°C.

Sk BmmBae TepMmiyHa cTpaTU(iKalis TPU3EMHOTO Iapy armocdepud Ha
IHTEHCUBHICTh TYPOYJICHTHOTO MEPEMINTyBaHHS Y IIbOMY Tapi ?

JlomaniHe 3aBIaHHs

3aoaua 3.12. Obuucnutu KO@Cl)lLIlEHT TypOYJEHTHOCTI Ha BUCOTI | M MeTOI0M
TEIUIOBOTO OajaHCy, CTAHIIWHUM 1 YyTOYHEHUM METOJaMHu TypOyJaeHTHOI Audys3ii,
BUKOPHUCTOBYIOUH PE3yJIbTAaTH TPAAIEHTHUX criocTepexeHb Ha Bucotax 0,2; 0,5; 1,0;
2,0 m; Temneparypa 22,8; 22,0; 21,6; 21,1°C ; napiiiaabHuil TUCK BOAsSHOI mapu 16,4;
16,1; 15,7; 15,6 rlla; mBuakicts BiTpYy 1,7; 2,2; 2,8; 3,2 M/c. Pamiamiiinuii 6anaHc
ckragae 0,49 kBt/M’, TOBepXHEBAa IINBHICTH TEIIOBOTO MOTOKY Y IPYHTI
0,06 kB1/M°. Bu3HauuTn MOXMOKY JAPYroro Ta TPETHOTO PE3yJbTATIB BiIHOCHO
MEePIIOTO.

BapianTu BUXiTHUX JaHUX JUIS JOMAIIHBOTO 3aBIaHHs B3ATH 3 TAOIUIL.

Nl B, | Pyl on | fos5 | M0 | 220 | €02 | €05 | €10 | €20
3/ KBT/™M KBT/™m °oC °oC °oC °oC rI1a rlla rlla rlla
0,55 0,08 | 20,6 | 204 | 199 | 198 | 94 | 89 84 | 8,0
0,49 0,05 17,3 | 17,0 | 16,7 | 164 | 11,3 | 10,8 | 10,2 | 10,0
0,59 0,06 17,0 | 16,9 | 16,6 | 16,2 | 12,6 | 124 | 12,2 | 11,2
0,29 0,03 180 | 17,5 | 17,2 | 17,0 | 11,8 | 11,6 | 11,5 | 11,1
0,49 0,04 16,1 | 15,8 | 15,5 | 153 | 10,5 | 9,6 9,5 8,7
0,52 0,06 194 | 18,9 | 18,6 | 183 | 189 | 183 | 174 | 17,2
0,45 0,08 | 279 | 272|269 | 264 | 169 | 16,2 | 16,1 | 15,9
0,28 0,05 | 2477|245 | 243 | 239 | 20,1 | 19,3 | 18,9 | 18,7
0,46 0,08 | 22,1219 216|214 | 114 | 11,1 | 10,2 | 10,1
0,45 0,06 | 23,77 | 235|232 230 12,1 | 11,7 | 11,1 | 10,9
0,41 0,08 | 225|221 21,8 | 21,7 | 182 | 17,0 | 16,7 | 16,4
0,54 0,08 | 21,6 | 21,1 | 20,8 | 20,7 | 13,0 | 124 | 12,1 | 11,6
0,30 0,04 18,9 | 18,5 | 184 | 18,0 | 14,2 | 14,0 | 13,9 | 13,7
0,21 0,04 174 | 17,2 | 16,8 | 16,6 | 134 | 13,2 | 13,0 | 129
0,46 0,07 17,3 | 16,8 | 164 | 16,2 | 16,8 | 16,3 | 16,1 | 15,7
0,50 0,10 18,6 | 18,2 | 17,9 | 17,8 | 13,6 | 13,0 | 12,2 | 11,8
0,52 0,08 | 21,8 | 21,3 | 20,6 | 20,2 | 19,1 | 18,8 | 18,7 | 18,4
0,45 0,09 | 204 | 20,1 | 196 | 19,5 | 11,0 | 10,4 | 10,3 | 9,9
0,31 0,07 | 21,0 | 20,6 | 204 | 20,1 | 18,6 | 18,3 | 17,9 | 17,6
0,44 0,04 17,0 | 16,3 | 15,7 | 15,5 | 10,8 | 104 | 10,3 | 10,0
0,30 0,03 | 21,7 | 21,2 | 209 | 20,7 | 10,1 | 9,9 99 | 9,6
0,52 0,08 | 22,0 | 21,2 | 20,8 | 20,6 | 10,3 | 9,9 9,6 | 94
0,49 0,06 159 | 152 | 149 | 146 | 11,8 | 11,6 | 11,2 | 11,0
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24 | 0,31 001 | 185|182 | 181 | 17,8 | 10,7 | 10,3 | 9,6 | 9.4
25 | 040 0,04 | 20,7 | 20,6 | 20,3 | 19,8 | 104 | 10,1 | 98 | 9,6
26 | 0,38 0,06 | 20,0 | 19,7 | 19,4 | 19,1 | 11,7 | 11,3 | 10,9 | 10,5
27 | 0,45 0,08 | 19,7 | 19,2 | 19,0 | 18,8 | 11,6 | 11,2 | 10,6 | 10,2
28 | 0,17 0,03 | 16,1 | 15,8 | 156 | 15,5 | 152 | 14,8 | 14,6 | 143
29 | 0,36 0,05 | 155 | 153 | 15,0 | 14,8 | 144 | 13,7 | 13,3 | 12,7
30 | 048 0,09 | 192189 | 18,6 | 182 | 179 | 17,1 | 16,6 | 16,1
Ne up 2, M/c Uy 5, M/c up o, M/c U o, M/c

3/1

1 1,7 2,3 2,5 3,0

2 0,3 0,7 1,1 1,6

3 2,2 2,6 2,9 3,2

4 1,0 1,2 1.4 1,7

5 1,9 2,2 24 2,7

6 0,4 0,8 1,0 1,3

7 1,1 1.4 1,7 1.9

8 2,0 2,7 3,0 3,5

9 0,7 0,9 1,2 1,6

10 1,1 L5 1,6 1.9

11 1,4 1,6 1,8 2,1

12 1,3 1,6 1,7 1,9

13 1,3 1.4 L5 1,8

14 1,1 1,7 2,2 24

15 0,9 1,1 1,3 1,6

16 1,1 1,7 2,1 2,3

17 0,4 0,9 1.4 1,7

18 1,3 1,8 2,0 2,1

19 1,3 1,7 2,0 2,2

20 0,6 1,0 L5 1,7

21 1,0 1,3 1.4 1,6

22 1,3 1,8 2,0 2,2

23 1,4 1,7 1,8 2,1

24 0,6 0,9 1,0 1,2

25 1,2 1.4 1,6 1.9

26 0,7 1,0 1,3 L5

27 1,3 L5 1,8 2,1

28 1,3 1,7 2,2 24

29 0,3 0,9 1,2 1,5

30 1,2 1,6 2,3 2,5

3aoaua 3.13. BukopucToBYIOUYHN pe3yJbTaTh IPAIIEHTHUX CIIOCTEPEKEHD Ha CT.
BoeiikoBo 3a 23 nunHs 1966 pik, 00unucAUTH AUHAMIYHUN 1 TepMIYHUI QakTopu Ta
ix cyMy Ha BHCOTI 1 M y Bci cTpokH crnocTepexkeHb. [1o0yayBatu 1 mpoaHaii3yBaTH
rpadik 1000BOTO X0ay BCiX TPHOX BEIMYHUH.
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Crtpok, ron 10.5 1.0 7 U0

1 9,5 9,6 1,8 2.4

7 11,2 11,2 2,6 3,3

10 13,0 12,8 3.4 4,2

13 13,3 13,2 4,2 5,4

16 12,7 12,7 4,0 5,0

19 12,2 12,3 5,4 6,7

1 (HacTynHa 1006a) 10,6 10,8 2.4 3,0

Bkasiexu.

1. Ha oci abcuumc Bigkmactu rograd Bix O o 24 B macmrra6i 1 cm = 2 rox. Ha
oci opauHaT Bigkimactyd 3HadeHHs Big - 0,04 mo 0,16 m*/c B macmrabi 1 cm =
= 0,02 M°/c. Hanectn nOTpiOHi TOUKH, 3’€{HATH 1X Bifpi3kKaMH NPAMHUX Pi3HOTO BHIY
a00 KOJBOpYy 1 OTpUMATH TPHU JaMaHi JiHil, KOKHA 3 SIKWX MOBUHHA moyuHATUCA B ()
roj 1 3akiHuyBatucs y 24 roxa. Ha rpadiky Haamucatu #oro HasBy, yac 1 MicIle

CIIOCTEPEIKEHHSI.
2. AHali3 BUKOHATH MTMCHMOBO, TIOCITIIOBHO po3risaaroyu inTepBamm 0 — 7, 7 —
10, ......, 19 — 24 rox. Ilpu anamizi KOXKHOTO 1HTEPBATY BUCBITIUTHU JBA MUTAHHS: 1)

npupojaa TypOyIeHTHOCTI (KUl (aKTOp BHOCUTh OCHOBHMI BHECOK , 1 SIK BIVIMBA€E HA
TypOYJEHTHICTh Jpyruii dakTop ?); 2) XapakTep 1 NMPUYUHU 3MIHM 1HTEHCUBHOCTI
TypOyJeHTHOCTI (111 BIUIMBOM SIKOTO (pakTopa 3MIHIOBAJIacs iX cyma 1 Ky poJib MpHU
IIbOMY BiJlirpaBaB Apyruit paxrop ?).

Ilpuknao ananizy oo 3adaui 3.13.

0 — 7 ronun. Typ6yHeHTHICTB B OCHOBHOMY MaJa JTUHAMIYHE TTOXOKCHHS.
Tepmiunmii (I)aKTop OyB BIiZ’éeMHMM 1 TOCHabMOBaB [il0 JUHAMIYHOTO.
TypOyneHnTHicTh miACUIIIOBAIACs, Yepe3 T€ IO 3pOCTalu 00uaABa (PaKTOpH.

7 — 10 romun. TypOyneHTHICTH B 7 TOAWH Majla YHACTO JWHAMIYHE
MOXO/KEHHS, a MOTIM MepeBaXHO AuHamMiyHe. TepMiuHuil (akTop micist 7 TOAUHH
CTaB JOJATHUM 1 MIJCUIIIOBAaB A0 JUHAMIYHOTO. TypOYyJIeHTHICTh MPOIOBKYyBasia
M1JICUITIOBATHCS B PE3YJIbTaTl 3pOCTaHHs 000X (haKTOPIB.

10 — 13 romud. TypOyJeHTHICT, TPOJOBXKYyBaJla OyTH B OCHOBHOMY
JTUHAMIYHOI0, @ TePMIYHUN (pakTop OyB JOJATHUM 1 IMiJACHIIOBAB JiI0 JUHAMIYHOTO.
[lincunenHs: TypOYJIEHTHOCTI MPOJOBKYBAJIOCS, ajie BXKE TUIBKH 32 PaXyHOK POCTY
JTMHaMIYHOTO (pakTopa, TOAl K TepMIYHUHN (PaKTOp 3MEHIIIYBABCS, B PE3yJbTaTi YOTO
PO3BUTOK TypOYJIEHTHOCTI CITIOBUILHIOBABCA.
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Nk L=

Koumponwvni numanns :

JlaiiTe MOHATTS TYpOYyJICHTHOCTI.

Big doro 3anexuTh Koedili€eHT TYpOYyJIeHTHOCTI?

Sk 3MIHIOETBCS KOE(DIIIEHT TYpOYIEHTHOCTI 3 BUCOTOIO?

Uwu BriMBa€ MIBUAKICTH BITPY HA KOe(PIIlieHT TypOyIeHTHOCTI?
Jlante moHATTA yncia PeriHobIca.

Sxi OyBaroTh BUIU pyXy aTMochepu?

OpunuLg BUMIpIOBaHHS Koe(ilieHTa TypOyIeHTHOCTI.
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Ilpakmuune 3anammsa Ne 4

TEILJIOBUI PEXKUM I'PYHTY

Mema 3ansimms — 3HATH 3aKOHH TOIIMPEHHS KOJIMBAaHb TEMIIEPATyPH B TPYHTI,
a TaKoX YMITH pPO3paxOBYyBaTU TEIUIONPOBIIHICT, Ta TEMIIEPATypOINPOBIIHICTh

IPYHTY.
TeopernuHa yacTuHa
4.1 TensioiznuHi XapaKTePUCTUKH IPYHTY
Tennonposgionicme )\ Bupaxaetrbes B Bt/(M-K) 3 TouHicTIO 10 AeCATHX, a IPH

Ay’Ke MalluX 3HAYEHHSIX — 3 TOUHICTIO IO TUCAYHUX. [IpuOIU3HI 3HAYCHHS A IEIKUX
I'PYHTIB, BOJIU 1 TIOBITPS CKJIa1al0Th:

= CDAHIM vt 4.2
- CNIUHA BOMOCA ..o eeeeeeaneannnn. 2,1
= RICOK CYXUUL vvvveinnnnnnnnnnnn 1,0
- HePYXOMA 800 ................... 0,5
- Hepyxome NOBIMPS ............... 0,023.

TennonpoBiAHICT, CHITOBOTO TIOKPHBY PO3PAaXOBYEThCA 3a  (HOPMYJIOI0
AGemsca L =2,8-107° p2, Jie p - TYCTHHA CHiry (kr/m).
3BUYAHO A HE BHU3HAYAETHCS OE3MOCEPEIHBO, & PO3PAXOBYETHCS Yepe3 iHIIN

XapaKTEPUCTUKHU.
ITumoma mennoemunicms cpy, Bupaxaerbes B kJx/(kr-K) 3 TounicTio 1o

cotux. [Ipubnu3HI 3HaAUEHHS Cpyp IS CYXOl YACTUHU JESIKUX IPYHTIB:

STOPPD 2,18
S CYMYC e 1,84
- YOPHO3eM CY2IUHHUU ......... 1,26
- YOpHO3eM CYNIWaHUU. .. ...... 1,09
=2, 111 17 A, 0,92
= CYCTIUHOK v.ueeeannnnnnnnnn, 0,84
S (1 ee) 0,80
~ CONOHYAKU .. vveennnnnnnnnn.. 0,59

3HaueHHS! MUTOMOI TEIUIOEMHOCTI BOAM Ta MOBITPS MPHU MOCTIHHOMY THCKY
ckiazgae BianosigHo 4,19 1 1,005 xJx/(xr-K).

00’cmna mennioemuicms ¢ BUPAXKAETHCA B MJDx/(M*K) 3 TOUHICTIO 10 COTHX.
JU1st CyXOro IpyHTY C. = Cpyr.cP > A€ P - TYCTUHA; JUIsl BOJIOTOTO IPYHTY
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Cgp = (CHI/IT.C * Criur.s 03) P, 4.1)

1€ Cryr.c — MUTOMA TEIUIOEMHICTD 1 T'YCTHHA CyXO1 YaCTHHU IPYHTY;
Crpp.p — TNTOMA TETIJIOEMHICTD BOJIH;
( — BOJIOTICTb IPYHTY;
TOMY caMOMy 00’ €Mi (BUPAXKA€ThCS B YACTKAX OJIMHUIL).
Jlis BuzHaueHHS ® 1 p Oeperbcs mpoda IPyHTY, 0 Mae NMEeBHUN 00’em V.
Bona 3BaxyeThcsl, a MOTIM PETENILHO MPOCYIIYETHCS 1 BTOPUHHO 3BaXY€ThCS. SIKIIO
Bara ( H) 10 mpocymyBaHHs ckIafana Fj, a micias IpocynryBanHs ctana Fy, T0

Fi—F, F
0o=——=,p=—".
F Vg

Cepeztst 00’ €MHa TCIUIOEMHICTD JESIKHUX IPYHTIB Cpy HPUOIH3HO CKIAJAE:

XapakTepucTruKa BOJIOTOCTI Ceps MI[)K/(M3-K)
TPyHTY ITicok ['uHa ['ymyc
AOCONIOTHO CyXuit 1,21 0,96 0,67
Cyxwuit 1,55 1,17 0,75
C1a0Ko0 3BOJIOKEHUN 1,84 1,42 0,84
Bonorni 2,18 1,63 0,92
CHIIBHO 3BOJIOKEHHUH 2,47 1,84 1,00

O0’emHa TeIIOEMHICT, Boau ckiamae 4,19 MI[}K/(M3'K), 00’eMHa
TEIUIOEMHICTh TOBITPS MPH TMOCTIMHOMY THCKY 1 HOPMaJlbHMX YMOBax 1,30-10_3
MJTx/(M-K).

Temnepamyponposionicms a Bupaxaerscs B M/c. B Meteopostorii 1i uacrie

2 - 2
32 BCE BHUPaXarTh B CM /TOJ 3 TOYHICTIO JO COTUX, HpudoMmy | cm/roa
=1lcm? /ron=2,8- 1078 Mm% /c . HabmmkeHo TEMITEPaTypPOIPOBITHICTh BU3HAYAETHCS:

1) 3a 3MEHIIEHHSAM aMIUTITyId KOJIMBaHb TEMIIEpaTypH IPYHTY a00 BOJOMMH 3
IIIMONHOIO:

0,6(Z2—21)2
a=

2
A
A

7€ a — TEeMIIepPaTypOoINpPOBIIHICTb APy BiJ Z| 10 27 ;

, 4.2)

T — mepioj KOJIMBaHb;
A; 1 Ay — amMIUTITyIM HA BKa3aHUX TTIMOMHAX;

37



2) 13 3ami3HeHHs MeBHOI a3y KOJIMBaHb, HAPUKIIAA, MAaKCUMYMY, Ha TIIHOWHI
Zo B IOPIBHSHHI 3 MOMEHTOM iI 1OSIBU HA INIMOUHI Z7:

T (zp-z )2
a= :
12,56 (A’C)z

(4.3)

ne AT — 4dac 3ami3HEHHS.

TouHimme cepeaHs TEMIEPATypPONPOBIAHICTE BEPXHBOTO 20-CM IIapy IPYHTY
(CMz/FO,Z[) 3HAXOAUTHCS SIK BIAHOMIEHHS M (CMZ'K) no N (rox-K), ne

M Zz m; A,ti R 4.4)
i
NZ’CZ I’l]A”[J 4.5)
J
Tyr A’t; — pisHuns Temmeparyp Ha CTaHIAPTHUX TDIMOMHAX {, WIO

nopiBHO0TH 0, 5, 10, 15 1 20 cM, y BeuipHii Ta BpaHIIIHINA CTPOKH BHUMIPIOBAHb;

” t +[ . . .

At =% (to, t10. tpo — Temneparypu Ha riombunax 0, 10 1 20 cMm B pi3HI
— ‘10

JIEHHI CTPOKHM BHUMIPIOBaHb j; T — I1HTEpBald (rojJ) MIX CYCIIHIMH CTpOKaMu

BHUMIPIOBaHb, m; — IIOCTIMHI KoeIleHTH I pI3HUX DHOuH i (momartok 1); n; —
l J

MOCTIMHI KOe(IIIEHTH, M0 3aJeXaTh BiJ KUIBKOCTI JEHHUX CTPOKIB BHUMIPIOBaHb,
pO3/iJIeH] OJHAKOBUMHU 1HTEpBajIaMH T, MAIOTh TaKi 3HAYCHHS:

KinbKicTb 1eHHUX ny ny nj3 ny ns neg
CTPOKIB BUMIPIOBaHHS
0,75 2,25 2,25 0,75 - -
0,62 2,84 1,07 2,84 0,62 -
0,66 2,61 1,74 1,74 2,61 0,66

3aoaua 4.1. 3naiiTu 3MiHYy CepeHBOI TEMIEpPaTypu ABOX 130JbOBAHUX MPOO
IpyHTY 06’eMoM 1o 20 cM’ mpu oiHakoBoMy mpuTomi Tera 50,24 Jx i mpw
omHakoBii TemoBigmadi 41,87 JIxk, skmo mepmia mpoba CKIamaeTbes 3 CiabKo
3BOJIOKEHOTO TMICKy, a 1HIIa 3 BOJOTOro TryMmycy. SK BIUIMBaE pI3HULSA
TEIUIOEMHOCTEH PI3HUX BHUAIB IPYHTIB Ha HarpiBaHHs (OXOJIOJKEHHS) IPYHTY MpH
OJIHAKOBOMY TIPHUTOII (Biayi) Temia ?

3aoaua 4.2. Bara abcoOTHO Cyx0i MpPOOU TJIIMHUCTOTO IPYyHTY 00’emom 40
CM’, B3STOI Tepex IoYaTKoM joiry, mopismioana 041 H . Ilicas TpuBamoro
CUJILHOTO JIONTY Bara HOBOi MpoOH 3 TaKUM caMuM 00’ emowm, ckiana 0,49 H . 3naiitu
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aOCOMIIOTHY Ta BITHOCHY 3MiHY 00’€MHOI TEIJIOEMHOCTI JAHOTO IPYHTY B pe3yJbTarTi
aomry. SIk 3MIHIOEThCS TETUIOEMHICTh IPYHTY HpH HOTO 3BOJIOXKEHi (MTpOCyIIyBaHHi)?
Komnu Ginpliie HarpiBaeThesl OJMH 1 TOM caMU IPYHT MPU OJHAKOMY MPHUTOIll Teria:
10 abo micns onty?

3aoaua 4.3. 3HaliTH BIIHOCHY 3MiHY 00’ €MHOI TEIJIOEMHOCTI MICKY MPHU 3MiHI
rioro BoJiorocti Bif 25 10 10 %. Bkazatu npuynHy 3MiHHU.

3aoaua 4.4. 3a jmaHuMU  3a7a4i  OOYUCIUTH  CEpeJHI
TEMIIEPATYPOIPOBITHOCTI BEPXHBOTO 15-T0 mapy ass cyuii 1 A Mopsi.

3HAa4YCHHA

I'mubOuna, M
0 5 10 15
Cyia 20,3 3,9 1,7 0,1
Mope 19,0 18,6 14,5 7,5

Bxazatu npuunny iX pizHuIl. Yomy TemiepaTypornpoBiIHICTE MOPS TTOMITHO
BIJIPI3HAETHCS BiJ TEMIIEPATYPOIIPOBITHOCTI HE TUIBKH CYIIIi, ajie 1 HEPyXOMOi BOJIH.

3aoaua 4.5. TemmepaTypa TIPyHTYy B HaIBOYyCTeNl Ta HA HaWOIMKIOMY
3porryBaHOMY 0aBOBHAHOMY Mo 16 jqumast 1951 poky Taka:

Crpok Hinsaka ['mubuna, cm
0 5 10 15 20

8 30 | HamiBmycrens 42,1 29,8 29,2 30,4 31,3
3poliryBaHe mnoJje 22.4 22.4 21,8 22.1 23.0
10 30 | HamiBoycTens 55,8 36,5 32,9 31,1 31,2
3poliryBaHe noJje 26,3 25,1 24,2 23,0 23,2
12 30 | HamiBnycrens 62,9 40,9 35,9 32,8 31,8
3poliryBaHe noJje 33,1 30,1 26,7 243 23,9
14 30 | HamiBnycrens 61,3 45,6 39,2 35,0 32,7
3poliryBaHe noJjie 30,6 29,5 27,3 25,5 24,7
16 30 | HamiBoycTens 50,5 454 40,6 36,4 33,8
3poliryBaHe MoJje 27,2 27,4 27,0 25,9 25,2

OOuucIUTH CepefHI0 TEeMIIepPaTypOIPOBIIHICTE BepxXHBOTO 20-cM
IPYHTY Ha 000X AUIsSHKax. Bkasatu npuunHu X pi3HULII.
3aoaua 4.6. Ammiityna 1o00BOTO X0Iy TeMIIEpaTypH MOBEPXHI IPYHTY CKJiaja
31°C, a na rmubuni 20 cm 3,7°C. OOUKCAUTH CEpeaHIO TEMIIEPaTypOIPOBIIHICTh

BEPXHBHOTO 20-CM LIapy IPYHTY.
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3aoaua 4.7. MakcuManbHa TeMIlepaTypa MOBEpXHI I'PYHTY BigmiueHa B 12
roouH, a Ha TriaubumHi 20 cM — B 22 roAWMHU. 3HAWTH  CEPEIHIO
TEMIIepaTypONPOBIIHICTh BEpXHbOTO 20-CM IIapy rpyHTy. BBaxkarouu, 1mo BuXiaHi
JIaHl 111€1 1 MOMepeHbOi 3a/1ad BITHOCATHCS JI0 OJHOTO 1 TOTO CaMOro MyHKTY 1 J10
OJIHAKOBOI JIaTH, TIOSICHUTH MPUYUHY PI13HULII BIATOBIICH.

3aoaua 4.8. BuxopucTOBYIOYM TIOJlaHI Ha TMOYaTKy poOOOTH 3HAYEHHS
TETUIONPOBITHOCTI Ta 00’ €MHOT TEMJIOEMHOCT1, OOYUCIUTH TEMIIEPATYPOIPOBIAHICTD
rpanity (2,09 mJDx/(M>-K)), Bomoroi rimHH, CyXOTo IiCKy, HEpyXOoMOi BOAM 1
HEPYXOMOTO TOBITpA. Sk BIuMBae 30UIbIIEHHS BOJOTOCTI TIPYHTYy Ha ii
TEMITepaTypOnpoOBiAHICTh? SIK BIUIMBAa€E HA MIBUAKICTh 1 TJIHMOWHY TONTUPECHHS
TEMIIEPATypHUX KOJIMBAHb B IPYHTI, HEPYXOMIH BOAl 1 HEPYXOMOMY MOBITpI 3HaYHA
PI3HMIIS iX TeMIepaTyponpoBigHocTeil ? Ik BoHa BIUIMBAaE Ha 3CyB (pa3u KOJIMBAaHb
Temieparypu ?

3a0aua 4.9. TpobGa mimanoro rpyry 06’emom 100 cM’ 10 mPOCYIIYBaHHS
mana Bary 1,942 H , micns npocymyBanusg — 1,687 H . Temneparypa IpyHTY B JI€Hb
B3SITTS NMPOOH :

Ctpok, ['muOuna, cm
TOJI 0 5 10 15 20
7 18,6 22,6 25,0 25,9 26,5
10 28,0 26,2 25,5 25,5 26,2
13 38,9 31,1 28,3 26,9 26,2
16 33,6 33,0 30,4 28,4 27,8
19 24,2 30,2 29,9 29,0 28,4

Busznauntn  00’€eMHY  TEINIOEMHICTH 1  CepeAHI0  TeMmIeparypo- 1
TETUIONPOBIIHICTH BEPXHBOTO 20-CM I1apy IPYyHTY.
3aoaua 4.10. O6UUCIUTH TEIJIOMPOBIIHICTS CHITOBOTO TOKPUBY IPHU T'YCTHHI

102 kv, Sk i YoMy 3MIHUTBHCS BIJMOBiAb, AKIIO TYCTHHA CHITY B pe3yibTari
CJIIIKyBaHHs 301IbIIKIIacs B 2 pa3u ?
4.2 TeopeTH4Hi 3aKOH! NOIIMPEHHS KOJIUBaHb TeMIIePATYPU B IPYHTI

SKIIO TPYHT OJHOPIAHUEN 1O BEpPTUKAII, TO 1i TeMIeparypa ¢ Ha IIMOWHI Z B
MOMEHT Yacy T BHU3HAYAETHCS 3 PIBHSAHHS TEIUIOMPOBIAHOCTI (piBHSIHHS Dyp’€)

, (4.6)

7€ a — TeMIepaTypOnpOBIIHICTb.
OCHOBHMMH 3aKOHAMU MOIIMPEHHS TEMIIEPATYPHUX KOJIMBAHb y TPYHTI €:
1) 3aK0oH HE3MIHHOCTI Mepioay KOJIMBAHb 3 TITMOUHOIO :
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T (z)=const ;
2) 3aKOH 3MEHIIICHHS aMIUTITYAN KOJIUBaHb 3 TIIMOWHOIO:

- i (12_Z1)

_ aT
AZ2 —AZl e ,

4.7)

ne Ag 1A, —aMIUNTYau Ha TIHOMHAX 71 1 2p (z3>21);

a — TeMIepaTypOIPOBIAHICTD APy TPYHTY, 1O JEKUTh MK ITMOMHAMU 7] 1 27 ;

3) 3aKkoH 3cyBY (pa3u KOJUBaHb 3 TTMOMHOIO (3aKOH 3aIi3HEHHS):

20—-z1 | T
Aty gy = , (4.8)
2 am
ne At -2y 3ami3HeHHs, TOOTO PI3HUIS MIX MOMEHTaMH HACTaHHS OJHAKOBOI

¢da3u KonMBaHb (HANpHKIAJ, MakCUMyMy) Ha TiauOumHax z; 1 zo. KonuBanus
TeMIlepaTypd [POHHKAIOTH B IPYHT N0 TIMOMHM Zp,, IIO BH3HAYAETHCS

Z = . . . .
Y o lge 20,1

Kpim Toro, 3 hopmynu (4.7) BUTIITUBAE PSIJT HACIIJIKIB:
a) IIMOMHY, Ha AKUX B PisHUX IpyHTaX (a| #a, ) aMIUIiTY M TeMIepaTypHuX

CHIBBIIHOIIIEHHAM

KOJIMBaHb 3 ofHakoBuM TiepiogoM (7] =T, ) 3MeHIIYIOThCS B OJHAKOBY KillbKiCTh

A
. Z . . . .
pasiB S const |, BIOHOCATBCA MK co0010 K KOPCH1 KBa/JpaTHl 3

22
TEMIEPATYPONPOBITHOCTI IIUX IPYHTIB:

a_Ja
n Jay

6) IIMONHY, HA SKUX B OJHOMY i TOMYy caMoMy IPYyHTi (a = const) amIutityam
TemnepaTypHHX KOJMBaHb 3 pisHuMH Tepiogamu (7 #7,) 3MEHIIyIOThCA Ha

(4.10)
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A
. . . Z . . .
OJHAKOBY KUIbKICTH pPa3iB 1= const |, BIIHOCATBCI MIXK co00I0 K KOPCHI1

22
KBaJpaTHIi 3 MEeP10/IiB KOJIMBAHb:

=—. 4.11)

3aoaua 4.11. Ammnityna A000OBOro XOoIy TeMIlepaTypH IOBEpPXHI TIPYHTY
20,7°C. O6uucnuty ammiityny Ha raubuni 30 cMm 1 3HaliTH TAMOUMHY, Ha SKIA
KOJIUBaHHSI TEMIIEpaTypu NMPAKTUYHO MPUIMHSIOTHCA, SIKIIO CEpedHsl 3 TNIMOMHOIO
TEMIIEPATYPOIPOBIIHICT, BEPXHBOI'O LIapy IPYHTY B LM J€Hb JOpiBHIOBaia 18
cM /TOI.

3aoaua 4.12. O6uucnuTd TAUOUHU, HA SKUX 3MEHIIYETHCS B 2 pa3u Ta B e
pa3iB aMIUIiTyAa O0OOBUX KOJHMBaHb TEMIIEpaTypH B TpaHITi, CyXOMy IICKYy Ta
HEPYXOMili BOJ, AKIIO iX TeMIepaTyponpoBimHOCTI ckmamatoTs 70, 25 i 5 cm/rox
BianoBiAHO. [lepeBipuTu BiAMOBiAI, OOYUCINB BIAHOIIEHHS KOPEHIB KBaJpaTHHUX 3
BIJIMTOBITHUX 3HAYEHBb TEMIIEPATYPOTPOBITHOCTI.

3aoaua 4.13. O0uuCIUTH TTIMOMHM, Ha AKUX 3MEHILYETHCA B 2 pa3u aMILIITya
1000BHX 1 pIYHUX KOJIMBAaHb TEMIIEPATypH B IPYHTI 3 TEMIEPATypONPOBIAHICTIO 28,3
cm>/ro. [TepeBipuTH BiANOBIAI, OOYMCIUBIIM BiJHOIIEHHS KOPEHIB KBaJIpaTHUX 3
nepioiB KOJWMBaHb.

3aoaua 4.14. 3a cnoctepexeHHsaMu y DIHIAHAIT 3a JEKUIbKA JIITHIX JHIB
OTpUMaHl EKCTpeMajibHI TeMIIepaTypy MOBEPXHI CYCITHIX IIJISHOK 3 TpaHITHUM
rpyaTom: 34,8 1 14,5°C, 1 3 cyxum nimanuM rpyarom: 42,31 7,8°C .

1. OGuHCIUTH aMIUTITYly Ha KOXHIM IIJISHIN 1 BKa3aTu IPUYUHY X PI3HUIII.

2. 3HaiiTu ruOuHy MPOHUKHEHHS JOOOBHX KOJUBAaHb TEMIEPATypu B TPAHIT
Ta B CyXHil MiCOK, SKIIO TEMIIEPATYpOIPOBiIHICTE Tpanity 72,0 cM*/roj, a CyXoro
micky — 23,0 cM*/roz1. Bka3aTy NpHuMHY Pi3HULI BiMOBI el

3aoaua 4.15. 3a nanumu 3anavi 4.5 3HAWTH TIMOMHY MPOHUKHEHHS HOOOBHUX
KOJIUBaHb TEMIIEpaTypy Ha IUIOIIAJKAaX B HAIIBIYCTEJNl 1 Ha 3pOLIyBaHOMY
0aBOBHSIHOMY TOJII, KO TEMIIEPATYPONPOBIIHICTh IPYHTY Ha NepIIii momanii 7,7
CMZ/I"O,II, Ha Jpyrii — 51,2 CMZ/I“O,II. Bxazatu, sikuii hakTop mepeBa)kHO BILJIMBA€E Ha
IJIMOMHY NOLIMPEHHS KOJIMBaHb TEMIIEPATYPH B IPYHTI.

3aoaua 4.16. 3a nanumu 3aaa4i 4.4 00YUCIUTH TTIMOUHY MPOHUKHEHHS PIYHUX
KOJIMBaHb TEMIIEPATypH IS CYIII 1 JIsT MOPSI, SIKIIO TEMIIEPaTypOINPOBIIHICTh CYIII
29 cM’/rom, Mmops — 945 cm’/rox. Sk BIUIMBae Ha KJIIMAT HPUMOPCHKHX i
KOHTHHEHTAJbHUX PalOHIB PI3HULSA TETUIOBUX PEKUMIB MOPS 1 CyIri?

3aoaua 4.17. Y skoMycb IMyHKTI MAaKCUMyM TeMIIEpaTypH MOBEPXHI IPYHTY B
noboBomy xoxi BimmiueHudd y 13 rom 25 xB. B sgxuii yac TEOpEeTUYHO HACTaHE
makcumyM Ha rimbuHax 20, 40 1 60 cM, SKIIO TeMIepaTypONpPOBIAHICTh Ha BCIX
rOruHax JTOpiBHIOE 16 em’/ron ? SIk 3MIHUTBCS BiAIOBiIb npu OUTBIIIA (MEHIITIi)
TEMIEPATyPONPOBITHOCTI ?
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3aoaua 4.18. 3a pesynbraTamu OaratopiyHuX croctepexeHb B [laBmoBCbKy
MaKCHMaJlbHa TeMIlepaTypa MOBEPXHI IPYHTY B PIUHOMY XOJ1 CIOCTepIraeThcsi B 13
rog 10 xB, a Ha rmbuHl 20 cM — y 18 roxg 10 xB. Po3paxyBatu uyac HacTaHHS
MakcUMyMy Ha TiuOuHi 40 cM, SKIIo TeMieparyponpoBiaHicTs mapis 0 — 20 1 20 —
40 cMm oxHakoBi. UM BUKOHYETHCS SIKICHO 1 KUIBKICHO 3aKOH 3ami3HEHHS, SKIIO 3a
pe3yibTaTaMu crocTtepexeHb MakcumMyM Ha rimbuHi 40 cm B [laBioBChbKy B
cepennbomy Hactae B 23 ronm 40 xB ? Ilo MoxHa cKazaTd M0Opo
TeMriepaTyponpoBigaicts mapy 20 — 40 cm: Oinplie BOHA UYMW MEHINE, HIK
TeMmeparyponpoBiaHicTs mapy 0 — 20 cm ?

4.3 TensioBHii NOTIK y IPYHTI.

[ToBepxHEeBa MIUIBHICTH TEIUIOBOTO TIOTOKY B TIPYHTI BH3HAYAETHCS 32
dhopmyIior

Jt
P=-A—, (4.12)
dz
1€ A — TEIIOMPOBIAHICTh IPYHTY;
dt
3, BEPTUKAJIILHUN TPAIIEHT TEMITEPATypH.
Z

MuTtTeBi 3HaUCHHS P BUPAKAIOTHCS B kBT/M* 3 TOUHICTIO 10 COTHX, cymu P —
B MI[)K/le T'OJIMHHI 1 T000BI — 3 TOYHICTIO IO COTUX, MICSYHI — 10 OJWHUIIb, PIUHI —
10 JIECSTKIB.

Cepeans moBepXHEBa MIUIbHICTD TEINIOBOTO MOTOKY KPi3b MOBEPXHIO IPYHTY 3a
iHTEepBaJ yacy T OMUCYETHCS (HOPMYJIIOFO

c
P=—2np Ay, (4.13)

ae ¢ — 00’eMHa TeIIOEMHICTh TPYHTY;
T — IHTepBal;
Zpp — [VIMOMHA IPOHMKHEHHS TeMIICPATYPHHX KOIUBAHb;
At — PI3HHIUL CEPEJIHIX TEMIIEPATyp wWapy IPYHTY 10 DIIMOUHH Z, B KIHIII Ta

Ha TIOYATKy IHTEepBaIy T.
3a cnocTepexEeHHSAMU TEMIIEPAaTypH IPYHTY Ha cTaHaapTHuX rauounax i (0, 5,
10, 15, 20 cM) cepemHsi TOBEepxXHEBa IIUIBHICTh TEIUIOBOI'O IMOTOKY Ha IMOBEPXHI
I'PYHTY BU3HAYAETHCS 32 CKOPOUEHOIO (hOPMYIIOI0

C
P=—5,, (4.14)
T
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a00, ORI TOYHO, 32 MMOBHOIO (hOPMYIIOI0

p=Sls-Ls (4.15)
o7t 1072 ) '
Jie a — TeMIepaTypoIpOBIIHICTb,
S1 =3 r:At;, S, =0,14-1071( At] +Ath). (4.16)

i

Tyt r; — nocrtiiiHi KoedinieHTH (101aTOK 1);
At; — pi3HULA TeMIiepatyp Ha i -i TTTMOMHI B KIHII Ta Ha [TOYaTKy
IHTEepBATY T;
At{ — pizuurs Temneparyp Ha rauounax 20 i 10 cM Ha moyaTky
1HTEpBAIY;
Aty — TexK came B KiHI[ iHTepBay.
Iincrapmsoun y dopmymu 3uavenns ¢ (MIx/(mK)), t(c), Ar (°C), a
(cM*/rox), otpumyemo P (MBt/M%). Tlim wac pospaxyHKiB mpuiiHATO S| Ta S,
OKPYTJISITH 10 TUCSIUHUX. S|

3aoaua 4.19. HabmwkeHo mpuiiMaroudd, MO TEMIIEpaTypa BEPXHBOTO IMapy
ITPYHTY 3MIHIOETbCS 3 TJIMOMHOIO JIIHIMHO, OOYMUCIUTH TIOBEPXHEBY IIUIBHICTh
TEIUIOBOTO TIOTOKY B CyXOMY TICKYy, SKIIO TeMIepaTypa HOro MOBEpXHI CKJIaae
23,6°C, a remneparypa Ha rubuHi 5 cM nopiBHIoe 19,4°C . IIpo 110 roBOpUTH 3HAK
BiAMoBiAl 7 UK 3MIHIOETHCS TeMrepaTypa Ha IIHOWHI S5 ¢M 3 yacoM ?

3aoaua 4.20. YMOBHO BBaxaro4W, L0 TEMIIEpaTypa B CHITOBOMY IOKPHBI
JIHIAHO 3MIHIOETHCS 3 TIIMOMHOIO, 3HANTH MOBEPXHEBY LIIIBHICTh TETJIOBOTO TOTOKY

B MOKpUBI BHCOTOIO 10 CM, SKIIO TyCTHHA CHITY JOPIBHIOE 0,2-103 KI/M,
TeMIeparypa moBepxHi cHiry —14,3°C, temneparypa MOBEpXHi IPYHTY MiJl CHITOM
—2,7°C . Sxunii HanPsIMOK LIOT'O MOTOKY ?

3aoaua 4.21. CepenHsi TEIIONPOBIAHICTD 3eMHOT Kopu ckianae 2,34 Bt/(m-K).
Temneparypa xopu 30uIbIIyeThesl npuOan3Ho Ha 1°C Ha KOxkHI 33 M TIUOUHMU.
[TpuGaM3HO BU3HAYUTH KUIBKICTh TEIJIOTH, IO HAAXOAUTH 3a PIiK 3 HaAp 3eMyi 10
mromanky B 1 M> Ha 3eMHii MOBEPXHI.

3aoaua 4.22. bararopiuHa cepeqHsa TeMmmepaTypa IpyHTy B MOCKBI Ha pi3HUX
rmuOnHax B Oepe3Hi Ta CepIHi:

I'mubuna, M

Micsiup 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

bepesenb -141-01]14 |30 42|51 |54]60|62)|63)| 63|61/ 60
Cepnenp 16,6 | 1441123110485 | 72 | 6,1 | 57 | 54 | 55 | 5,6 | 58 | 6,0
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OOuucIUTH CepeHIO MOBEPXHEBY IIIIBHICTh TEIJIOBOIO MOTOKY B IPYHTI 3a
nepiog 3 1 Oepesns mo 31 cepmHA, SKIMIO cepedHs 00’€MHAa TETUIOEMHICTH I[LOTO
IpyHTY 3a BKasaHuii nepiox aopisrioe 2,09 MLx/(m - K). 3HaifTn KiabKicTh TEIIOTH,
10 HAKOIMYYEThCS 3a Iieil Mepio[ CTOBIOM IPYHTY mepepisoM 1 M> Ta TIMOHUHOIO

12 m.
JlomamniHe 3aBIaHHs

3aoaua 4.23. TemnepaTypa NMOBEpXHI 1 BEpXHBOTO MIapy IPyHTYy 3a 9 — 11
nunHs 1951 poky:

Hata | Crpok, ['muOuna, cm
roJI 0 5 10 15 20
9.07 20 16,7 | 18,3 | 17,5 | 16,8 | 15,7
10.07 0 145 | 17,2 | 16,5 | 159 | 15,3
-//- 4 152 | 16,0 | 154 | 154 | 14,8
-//- 8 20,6 | 16,7 | 16,0 | 15,5 | 15,0
-//- 12 232 | 19,0 | 17,2 | 16,0 | 157
-//- 16 21,6 | 19,6 | 18,3 | 17,1 | 16,1
-//- 20 16,2 | 18,1 | 17,6 | 170 | 164
11.07 0 11,2 | 16,0 | 16,2 | 16,3 | 16,1
-//- 4 102 | 146 | 148 | 152 | 154

1). IloGyayBaTu 1 mpoaHamizyBaTH Tpadik T000BOTO X0y TEMIIEpaTypu
MOBEPXHI IPYHTY 1 TemmepaTypu Ha Bcix rimbunHax 3a 10 munas (3 0 go 24 rox.).
2). 3HaiiTy 3a rpadikoM aMIUTITYJy KOJMBAHHSA Ha KOXHIA TIUOWHI 1 omucaTy i
3MiHY 3 ruOuHOI0. 3). BU3HauWTH yac HACTaHHA MAaKCUMyMy Ha BCIX TJIHOHMHAX.
4). 3HaiiTi 3ami3HEHHS MAaKCHUMyMY Ha KOXKHIM TJMOWHI B MOPIBHSIHHI 3 MOMEHTOM
1oro HacTtaHHs Ha mMoBepxHi. 5). O6uncnuTu cepeane A Beckoro mapy 0 — 20 cm
3ami3HeHHs Ha 10 cM rmmbunu. 6). IloOymyBatm Ta mpoaHamizyBatu rpadik
TepMoizorieT. 7). OOUNCIUTH CEPEHIO TEMIIEPATYPONPOBITHICT, BEPXHHOTO 20-CM

IHapy IPyHTY. . '
BapianTtu BUXiTHUX JaHUX B3SATH 3 Ta0ui 4.1.
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3aoaua 4.24. baratopiuHa cepeiHs MiCSYHA TeMIiepaTypa MOBEpXHi 1 BEpXHIX IIapiB
IPYHTY IiJ{ HPUPOAHUM IOKPUBOM €:

['mubuna, m | 1 II || Iv | v [ VI | vl |vil| IX | X | XTI | XII
0 91 -8 1] -5 3 | 13118120 | 17 |11 | 4 | -1 | -6

1,6 361292423149 |84(11,0(12,5|12,1(9,9 |74 |5,0

3,2 6,1 |53 147141 1435674189198 [97 88|75

1) I[lobymyBatm Ta mpoaHali3yBaTH KpHUBI PIYHOTO XOAYy TeMIEpaTypu
NOBEPXHI IPYHTY 1 TeMIepaTypu Ha 000X riauOMHaX (JaHl BITHOCUTH O CEPEAUHU
MICSIIS).

2) 3HaillTH aMIUTITYQy Ha KOXHIM TIMOWHI 1 BKa3aTH XapakTep il 3MIHU 3
TIIMOUHOIO.

3) BusnauuTH, 4yn 3MIHIOETHCS MEP10J KOJUMBAHD 3 TIIMOUHOIO.

4) 3HaiiTu 3a rpadikoM TPUOJM3HY JaTy HACTaHHS €KCTPEMyMIB Ha KOXHIN
rIIMOWHI, a TaKOXK 3ali3HEHHS MAaKCUMYMY B MOPIBHSIHHI 3 4acOM HOro HacCTaHHS Ha
MTOBEPXHI.

5) OGuucnutu cepeaHe 3ami3HeHHS Ha | M TIHOWHHU.

6) BuszHauuTH aMIUNITYAy PpIYHOTO XOJy TEMIIEpaTypH MOBEpPXHI IPYHTY 1
TeMIepaTypu Ha TaubuHi 3,2 M.

7) 3HaiiTu TeMnepaTyponpoBiaHICTh mapy 0 — 3,2 m.

8) OO6uucauTu amIuIiTyny Ha rauOuHi 1,6 M Ta MOPIBHATH 3 (HaKTUUYHUM
3HAYEHHSIM.

BapianTu BUX1IHUX JJaHUX B3ATH 3 Ta0JI. 4.2.

Taomursg 4.2

Ne | I'mubu- | 1 Im | mar | 1v|{ v | vI | VII |[VIII| IX | X | XI | XII
3/m| Ha, M

1 2 3 4 1516 |7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

0 -10 (-10 -7 | 2 (12 | 17 | 20 | 17 | 10 | 4 -2 | -8
1 1,6 28 123120]20(55]92 |11,6(129|11,7| 9,1 | 6,1 | 3,8
3,2 50 1421383414161 |81]97102]94 |80 ]6,3

0 90947 [ 1712324 |21 | 14| 6 -1 | -6
2 1,6 261,510 1,8169|11,214,0/15,2]139|10,8| 7,2 | 4,2
3,2 5,1 14013,1128]4,7| 78 10,5122 |12,6[114| 9,3 | 6,9

0 15| -15) -8 | 4 | 17124 | 26 | 22 | 13 | 4 50| -12
3 1,6 27 116109(10(3,272 103122123 |10,6 | 7,7 | 5,1
3,2 6,2 150142 [3,7[35|147 6480|9194 |87 |76

0 -6 (-5 1 (112026 |28 |27 | 18 | 10 | 2 -3
4 1,6 6,7 1541475893128 [154|17,0(16,9|13,9|12,2| 9,2
32 110,6/93 |83 |7,7/83|98 |11,5/129]13,9]|14,0]13,3]|12,0
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[Iponosxenns tabiu. 4.2

2

3

4

5

6

10

11

12

13

14

0
1,6
3,2

-11
6,1
10,3

-8
4,7
8,9

2
4,2
7,9

12
6,2
7,6

20
9.8
8,4

26
13,0
10,0

29
15,6
11,6

27
17,4
13,2

20
17,4
14,1

15,5
14,3

11,8
13,5

8,5
11,9

0
1,6
3,2

|
11,5
15,9

4
10,7
14,6

10
114
14,0

19
13,4
14,0

27
16,8
14,8

33

20,1

16,2

34
224
17,7

31
23,5
18,9

24
23,1
19,7

16
21,0
19,8

17,9
19,2

14,1
17,8

0
1,6
3,2

-10
3,0
5,5

-10
2,5
4,7

-6
2,1
4,1

3
2,2
3,7

12
5.4
4,2

17
9,1
6,1

19
11,7
8,0

17
12,8
9,6

10
11,9
10,1

9.3
9,5

6,5
8,2

4,2
6,7

0
1,6
3,2

-9
3,6
6,7

-9
2,5
5,7

-5
1,1
5,0

5
2,0
4.4

15
4,9
4.4

21
9,1
5,7

23
12,1
7,5

20
13,5
9,2

12
13,0
10,1

10,7
10,1

1,7
9,3

5,1
8,0

0
1,6
3,2

14
3,1
5.3

14
22
4,4

-8
1,6
3,6

3
1,6
3,2

13
4,2
3,3

20
7,8
4,9

22
10,6
6,9

19
12,2
8,6

11
11,9
9,6

9.8
9,6

6.8
8,3

-11
4,3
6.8

10

0
1,6
3,2

-5
8,0
11,5

-5
6,6
10,3

2
5.9
9,4

11
6.8
8,7

20
9,9
9,1

26
12,9
10,3

28
15,5
11,8

27
17,3
13,2

18
17,5
14,3

10
15,8
14,6

13,0
14,0

-2
10,1
12,9

11

0
1,6
3,2

-18
0,3
4,8

-17
-1,1
3,4

-10
-1,6
2,4

5
0,1
1,8

17
4,5
2,5

24
10,4
5,3

26
13,3
8,0

22
14,6
9,8

14
14,0
10,8

11,0
10,4

7,0
9,0

-15
3,3
7,0

12

0
1,6
3,2

0
12,1
17,8

4
11,4
16,3

10
11,6
15,3

18
13,9
15,1

28
18,1
16,1

35

22,3

17,8

37
25,3
19,8

34
27.1
21,5

27
26,6
22,5

17
23,9
22,6

19,8
21,6

154
19,7

13

0
1,6
3,2

-11
3,1
5,6

-10
2,5
4,8

-6
2,0
4,3

1,3
3,2

14
4,0
35

19
1,7
5,2

21
10,6
7,2

18
12,3
8,9

11
11,9
9,9

9.4
9,6

6,5
8,1

4,4
7,1

14

0
1,6
3,2

3,8
7,3

-8
3,2
6,5

4
2,5
5,5

2,7
4,8

17
6,4
5,2

22
10,1
6,9

24
12,7
8,3

21
13,8
9,5

12
12,9
9,9

10,4
9,6

-1
8,0
9,2

5.4
8,2

15

0
1,6
3,2

14
3,7
6,9

-13
2,5
5,9

-8
1,6
5,0

1,8
4.4

18
4.4
4.4

25
8,1
5,2

27
11,2
6,7

23
12,8
8,1

14
12,9
9,2

10,9
9,7

8,1
9,1

-11
5,4
8,2

16

0
1,6
3,2

6,6
11,3

-6
5,3
10,1

0
4,6
8,9

10
5,7
8,4

20
9.8
8,9

26
14,0
10,7

29
17,3
12,4

26
19,4
14,4

18
194
15,5

10
16,4
15,1

12,8
14,6

9,0
13,0

17

0
1,6
3,2

-16
2,1
6,6

-15
0,9
5,1

-8
0,4
4,0

1,3
3,4

19
6,4
4,6

25
11,6
7,3

28
154
10,0

24
17,1
12,2

15
16,3
13,2

12,8
12,8

8,2
2,9

-12
4,7
8,6

18

0
1,6
3,2

12,7
16,3

4
11,7
14,9

10
12,2
14,4

19
14,1
14,9

28
17,5
15,9

35

21,3

17,8

37
24,3
20,0

35
25,9
21,7

27
25,3
22,7

17
23,0
22,2

19,4
20,9

15,5
18,7
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[Iponosxenns tabdiu. 4.2

2

3

4

5

10

11

12

13

14

19

0
1,6
3,2

-10
3,5
5,9

-10
2,8
5,1

-6
24
4,5

24
4,0

13
5,0
4,3

19
8,2
5,6

20
11,0
7,3

18
12,3
8,7

11
12,0
9,5

9.9
9,4

7,0
8,5

4,7
7,1

20

0
1,6
3,2

-9
4,6
7,4

-10
3,6
6,4

4
3,0
5,6

3,3
5,0

17
6,5
5,6

23
9,7
7,1

25
12,4
9,0

22
14,0
10,6

14
13,8
114

11,8
11,3

-1
9,0
10,3

6,5
8,9

21

0
1,6
3,2

-15
3,5
6,7

-15
2,1
5,3

8
1,4
4.4

1.9
4,2

17
4,8
4,1

25
9,0
5,7

26
12,4
8,1

22
14,0
10,0

13
13,9
11,1

11,7
114

8,5
10,1

-11
5,7
8,9

22

0
1,6
3,2

4
7,7
11,7

-3
6,6
10,6

3
6,0
9,6

12
7,3
9,0

20
10,3
9,4

26
134
10,5

28
16,0
12,0

27
17,9
13,3

20
18,1
14,4

11
16,1
14,8

13,3
14,2

10,1
13,0

23

0
1,6
3,2

-16
2,5
6,4

-15
1,4
5,3

8
0,9
4,4

1,4
3.8

16
4,9
4,0

22
9.4
5,6

25
12,7
7,5

22
14,4
9,3

13
13,8
10,2

11,3
10,3

1,7
9.3

14
4,4
7.8

24

0
1,6
3,2

2
12,5
17,0

5
11,5
15,6

11
12,3
15,0

20
14,4
15,1

29
18,1
16,2

35
21,9
18,1

37
24,2
19,7

33
25,3
21,2

26
24,7
21,9

16
224
21,7

19,1
20,6

154
18,9

25

0
1,6
3,2

-10
3,3
5,7

-10
2,5
4,6

-5
2,1
3,8

2,4
3.4

14
5,6
4,3

18
9.3
6,4

21
11,7
8,5

18
13,2
10,3

11
12,4
11,0

10,1
10,4

-2
7,3
9,0

4,8
7,2

26

0
1,6
3,2

-8
5,1
8,6

-8
3.9
7,5

-2
3,1
6,5

3,7
5,9

19
7,1
6,3

24
10,4
7,6

26
13,1
9.3

23
14,7
10,8

15
14,6
11,8

12,7
12,0

10,0
11,3

7,2
10,0

27

0
1,6
3,2

-15
2,6
6,1

-15
1,3
4,5

-8
0,8
3,5

2,1
3,8

18
5,3
4,1

25
9,3
5,9

27
12,3
8,0

23
13,7
9,5

13
13,2
10,7

10,8
10,5

7,6
9,2

-11
4,8
7,6

28

0
1,6
3,2

-2
8,3
12,4

-1
6,9
11,2

5
6,4
10,2

13
7.9
9,7

21
11,3
10,2

26
14,8
11,5

29
17,8
13,1

27
19,7
14,6

20
19,6
15,7

12
17,2
15,9

14,0
15,2

10,6
13,9

29

0
1,6
3,2

-18
3,6
6,8

-17
2,7
5,8

-10
2,2
5,0

2,0
4,3

16
4.4
4.4

23
8,3
5,7

25
114
7,4

22
13,2
9,0

14
13,3
10,0

11,2
10,2

9.1
9,4

-16
5,5
8,1

30

0
1,6
3,2

2
14,8
194

6
13,8
18,1

12
14,3
17,4

20
15,8
17,1

29
18,7
17,6

35
22,0
18,9

36
24,5
20,3

33
25,8
21,6

26
25,7
22,6

18
23,9
22,8

10
21,0
22,2

17,4
21,0
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3aoaua 4.25. 3a nanumu 3anayi 4.23 3HANTH 3ami3HEHHA 4Yacy HAcCTaHHS
MakCUMyMy  TemIieparypu Ha  riaumbmnax 5, 10, 15 1 20 cm

. AT 10 AT 15 AT 20 .

(Ats, Atjg, ATy5, ATyp). OGUMCTUTH BifHOLICHHS , , 1
AT 5 AT 5 AT 10

MOPIBHATH OTPUMAaH1 3HAYCHHS 3 TCOPECTHYHUMH. 3pOOUTH BUCHOBOK MPO BUKOHAHHS

3aKOHY 3CYBY (pa3u 1 BKa3zaTu MOXKJIMBI MIPUYMHU. BapiaHTy BUXITHUX JTAaHUX B3STH 3

tabmn..4.1

Konmponvnui numanna:

[Ilo Take TENIOMPOBIAHICTD 1 B IKUX OJMHUIIIX BOHA BUMIPIOETHCS ?
o Take mUTOMA TEIJIOEMHICTH 1 B SIKUX OAMHHIISIX BOHA BUMIPIOETHCS 7
SIk Mo>kHa 3HANUTH 00’ €MHY TEIIJIOEMHICTB ?

YoMy nopiBHIOE 00’ €MHA TETIOEMHICTH BOIH 7

SIK pO3paxoBY€ETHCS TEMIIEPATYPOIPOBIIHICTD 3 TIIMOUHOIO ?

Yu 3MIHIOETHCS TEMIIEpATypa IPYHTY 3 TITMOUHOIO ?

B sxoMy rpyHTI TEIJIONPOBIIHICT O1JIbIIIA B CYXOMY YU BOJIOTOMY ?
Jle OinpIlia MUTOMA TEIUIOEMHICTD B MIiCKY 9H B TOpPi ?

Axuil TpyHT OUIbIIE IPOTPIETHCS MIUTBHUN YU TyXKUH ?

Ha3BiTh 3aKOHM NMOMIMPEHHS KOJIMBAHb B IPYHTI.

Ha sixy MakcumanbHy rIIMOUHY MOYKE IPOTPITUCS IPYHT ?

12. B sKux OAMHMISIX BUMIPIOETHCS TEMIIEPATYPOIIPOBIIHICTD 7

XAk W=

e
—_ O
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1. 3amaunuk no oOmielr meteoposioruu; [lox pex. npod. B. I'. Mopauesckoro.
— JI.: I'mgpomereonsnar, 1984. — 311 c.
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TOJATOK 1

Crana Credana-bonabiimana - 0=5,67032- 1078 Br/(M*K").
CoHsyHa cTana - Ip=138 kB1/M.
[lepiox no6oBoro obeprannsa 3emmni  — T =24 rox. = 86400 c.

OO0’ emHUH KOEPIIIEHT TEIIIOBOTO

=3,66-1073(°C)7".

PO3IIMPEHHS ra3iB - o=
273,15

[TnToma razosa crana BogsgHoi mapu  — R =461,51 JLx/(kr K).
ITutoma razosa crana cyxoro nositps — R, =287,05 JIx/ (kr K).
VYHiBepcaabHa ra3oBa cTana - R=8,31: 103 JIx/ (kmomb K).
Koedinientu m; y popmymi (4.4) — mqy =1,67; ms5 =26,67; myg=43,34;

mys = 26,67; moqp = 1,67
Koediuientu r; y popmymni (4.16) - 19 =0164; 5 =0,0666; ro=0,0350;

ns = 0,0312 s ho = 0,008
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TOJATOK 2

Cxunsaasas CoHIls B ICTUHHUE TIosTyZieHb B 1984 p.

Yucno Micsup
I 11 111 v \% VI VII VIII IX X XI X1I

1 -23,05 | -17,23 | -7,36 4,32 15,04 | 22,03 | 23,07 | 18,02 8,18 -3,10 | -14,25 | -21,48
2 -23,00 | -17,06 | -7,13 4,55 15,22 | 22,11 | 23,03 17,47 7,56 3,34 | -14,44 | -21,57
3 -22,55 | -16,49 | -6,50 5,18 15,40 | 22,19 | 22,58 | 17,31 7,34 -3,57 | -15,03 | -22,06
4 22,49 | -16,32 | -6,27 5,41 15,57 | 22,26 | 22,53 17,15 7,12 -4.20 | -15,22 | -22,14
5 2243 | -16,14 | -6,04 6,04 16,15 | 22,33 | 22,48 | 16,59 6,50 -4.43 | -15,40 | -22,22
6 22,37 | -15,56 | -5,40 6,26 16,32 | 22,39 | 22,42 | 16,43 6,27 -5,06 | -15,58 | -22,29
7 22,30 | -15,37 | -5,17 6,49 16,48 | 2245 | 22,36 | 16,26 6,05 -5,29 | -16,16 | -22,36
8 2223 | -15,19 | 4,54 7,12 17,05 | 22,51 | 22,29 | 16,09 5,43 -5,52 | -16,34 | -22,43
9 -22,15 | -15,00 | -4,30 7,34 17,21 | 22,56 | 22,22 | 15,52 5,20 -6,15 | -16,51 | -22,49
10 -22,06 | -14,41 | -4,07 7,56 17,37 | 23,01 | 22,15 15,35 4,57 -6,38 | -17,08 | -22,55
11 21,58 | -14,21 | -3,43 8,18 17,52 | 23,05 | 22,07 | 15,17 4,35 -7,00 | -17,25 | -23,00
12 21,48 | -14,02 | -3,20 8,40 18,08 | 23,09 | 21,59 | 14,59 4,12 -7,23 | -17,41 | -23,05
13 21,39 | -13,42 | -2,56 9,02 18,23 | 23,13 | 21,50 | 14,41 4,49 -7.45 | -17,57 | -23,09
14 21,29 | -13,21 | -2,32 9,24 18,37 | 23,16 | 21,41 14,23 3,26 -8,08 | -18,13 | -23,13
15 21,18 | -13,02 | -2,09 9,45 18,52 | 23,19 | 21,32 | 14,04 3,03 -8,30 | -18,28 | -23,16
16 21,08 | -12,41 | -1,45 10,07 | 19,06 | 23,21 | 21,22 | 13,34 2,40 -8,52 | -18,44 | -23,19
17 -20,56 | -12,20 | -1,21 10,28 | 19,19 | 23,23 | 21,12 | 13,26 2,16 9,14 | -18,58 | -23,21
18 -20,45 | -11,59 | -0,58 10,49 | 19,33 | 23,24 | 21,02 | 13,07 1,53 -9,36 | -19,13 | -23,23
19 -20,33 | -11,38 | -0,34 11,10 | 19,46 | 23,26 | 20,51 12,47 1,30 -9,58 | -19,27 | -23,25
20 -20,20 | -11,17 | -0,10 11,30 | 19,58 | 23,26 | 20,40 | 12,28 1,07 -10,19 | -19,41 | -23,26
21 -20,08 | -10,56 | 0,13 11,51 | 20,11 | 23,27 | 20,29 | 12,08 0,43 -10,41 | -19,54 | -23,26
22 -19,54 | -10,34 | 0,37 12,11 | 20,23 | 23,26 | 20,17 | 11,48 0,20 | -11,02 | 20,07 | -23,27
23 -19.41 | -10,12 1,01 12,31 | 20,34 | 23,26 | 20,05 | 11,28 -0,03 | -11,23 | -20,20 | -23,26
24 -19,27 | 9,50 1,24 12,51 | 20,46 | 23,25 19,53 11,07 -0,27 | -11,44 | -20,33 | -23,25
25 -19,13 | -9,28 1,48 13,11 | 20,57 | 23,24 | 19,40 | 10,47 -0,50 | -12,05 | 20,44 | 23,24
26 -18,58 | -9,06 2,12 13,30 | 21,07 | 23,22 | 19,27 | 10,26 -1,13 | -12,26 | -20,56 | -23,22
27 -18,43 | -8,44 2,35 13,49 | 21,17 | 23,20 | 19,13 10,05 -1,37 | -12,46 | -21,07 | -23,20
28 -18,29 | -8,21 2,59 14,08 | 21,27 | 23,17 19,00 9,44 -2,00 | -13,06 | -21,18 | -23,17
29 -18,12 | -7,58 3,22 14,27 | 21,37 | 23,14 | 18,46 9,22 2,24 | -13,26 | -21,28 | 23,14
30 -17,56 - 3,45 14,46 | 21,46 | 23,11 18,31 9,01 2,47 | -13,46 | -21,38 | -23,10
31 -17,40 - 4,09 - 21,55 - 18,17 8,39 - -14,06 - -23,06
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TOJATOK 3

Tabmuus bemnopana (3HaueHHsT m TIpu pi3HUX BUcotax CoHIA A, )*

he° | O 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 [396 [270 |[198 [154 |[124 |[104 | 89 | 7.8 | 69 | 6,18
10 | 560 | 512 | 472 | 437 | 408 | 3.8 | 359 | 339 | 321 | 3,05
20 | 290 | 2777 | 2,65 | 255 | 245 | 236 | 227 | 220 | 2,12 | 2,06
30 | 2,00 | 1,94 | 188 | 1,83 | 1,78 | 1,74 | 1,70 | 166 | 1,62 | 1,59
40 | 1,55 | 1,52 | 1,49 | 146 | 144 | 141 | 139 | 137 | 134 | 132
50 | 130 | 128 | 127 | 125 | 124 | 122 | 120 | 1,19 | 1,18 | 1,17
60 | 1,15 | 1,014 | 1,13 | 1,12 | 1,11 | 1,10 | 1,09 | 1,09 | 1,08 | 1,07
70 | 1,06 | 1,06 | 1,05 | 1,05 | 1,04 | 1,04 | 1,03 | 1,03 | 1,02 | 1,02
80 | 1,015 | 1,012 | 1,010 | 1,007 | 1,005 | 1,004 | 1,002 | 1,002 | 1,001 | 1,00
90 | 1,00 - - - - - - - - -

* — PyKOBOJICTBO THJIPOMETEOPOJIOTUYECKUM CTAHLUSAM 110 aKTUHOMETPUYECKHM HAOIIOACHUSAM. —
JL.: 'mppomereounsnar, 1971.

TOJATOK 4

Tomnpasku Al (kBt/M%) mpu pisHux / Ta B pi3Hi gatu*

Jlatu
[Tepuie Hpyre 1 Al 1 Al 1 Al
iBpivUs miBpivYs

1,01 - 13,02 | 23,11-31,12 | 0,12-0,58 | -0,01 |0,59-0,81| -0,02 |0,82-1,05| -0,03
14,02 - 7,03 1,11 -22,11 <0,18 0,00 |0,18-0,87 | -0,01 > 0,87 -0,02
8,03-25,03 | 14,10-31,10 <0,36 0,00 >0,36 -0,01 - -
26,03 - 11,04 | 26,09 -13,10 0 0,00 0 0,00 0 0
12,04 - 30,04 | 8,09 —25,09 <0,36 0,00 >0,36 0,01 - -
1,05 -21,05 17,08 — 7,09 <0,18 0,00 |0,18-0,87 | 0,01 > 0,87 0,02
22,05 -30,06 | 1,07-16,08 |0,12-0,58| 0,01 |0,59-0,81| 0,02 | 0,82-1,05 | 0,03

* — Tabnuua Cuskosa C. U., nepecuntaHHas B kBr/™?. — PykoBOACTBO r'HAPOMETEOPOIOTHUECKUM
CTaHIUSAM 10 aKTHHOMETPUIECKUM HaOmoaeHusM. — JI.: ['mapomereonsat, 1971.
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TOJATOK 5

Tabnus ny1s HaBeneHHs [, 10 BucoTu CoHus h, =30°*

hy, ° IR, 300 hy .

10 13 16 19 22 25 | xBr/m> 36 42 48 54 60 70
0,18 | 0,24 | 0,31 | 0,36 | 0,40 | 0,44 0,49 0,54 | 0,59 | 0,64 | 0,67 | 0,70 | 0,72
0,20 | 0,27 | 0,33 | 0,39 | 0,43 | 0,47 0,52 0,57 | 0,62 | 0,67 | 0,70 | 0,73 | 0,75
0,22 | 0,30 | 0,36 | 0,41 | 0,45 | 0,49 0,54 0,60 | 0,66 | 0,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77
0,25 (033 ]039]| 043 | 048 | 0,52 0,57 0,63 | 0,68 | 0,73 | 0,75 | 0,78 | 0,80
0,28 | 0,35 | 0,41 | 0,46 | 0,51 | 0,54 0,60 0,66 | 0,70 | 0,75 | 0,77 | 0,80 | 0,82
0,31 | 0,38 | 0,44 | 0,49 | 0,54 | 0,57 0,63 0,68 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,82 | 0,84
0,33 | 0,40 | 0,47 | 0,52 | 0,57 | 0,60 0,66 0,71 | 0,76 | 0,80 | 0,82 | 0,84 | 0,86
0,36 | 0,43 | 0,50 | 0,55 | 0,59 | 0,63 0,68 0,74 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,88
0,38 | 0,46 | 0,53 | 0,58 | 0,62 | 0,66 0,70 0,77 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,88 | 0,89
0,41 | 0,49 | 0,56 | 0,61 | 0,65 | 0,68 0,74 0,79 | 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,90 | 0,91
044 | 0,52 | 0,59 | 0,63 | 0,68 | 0,71 0,77 0,82 | 0,85 | 0,88 | 0,90 | 0,92 | 0,94
0,47 | 0,54 | 0,61 | 0,66 | 0,70 | 0,74 0,80 0,84 | 0,88 | 091 | 0,93 | 0,94 | 0,96
0,50 | 0,58 | 0,64 | 0,70 | 0,74 | 0,77 0,82 0,87 | 090 | 093 | 095 | 096 | 0098
0,54 | 0,61 | 0,67 | 0,73 | 0,77 | 0,80 0,85 090 | 093 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 1,00
0,56 | 0,64 | 0,70 | 0,75 | 0,80 | 0,84 0,88 092 | 095 | 0,97 | 0,99 | 1,00 | 1,02
0,59 | 0,67 | 0,73 | 0,79 | 0,83 | 0,87 0,91 094 | 097 | 098 | 1,01 | 1,03 | 1,04
0,62 | 0,70 | 0,77 | 0,82 | 0,85 | 0,89 0,94 097 | 0,99 | 1,01 1,03 | 1,05 | 1,06
0,66 | 0,74 | 0,80 | 0,85 | 0,89 | 0,92 0,96 099 | 1,01 | 1,03 | 1,05 | 1,07 | 1,08
0,69 | 0,77 | 0,84 | 0,89 | 0,92 | 0,95 0,99 1,02 | 1,04 | 1,06 | 1,07 | 1,09 | 1,10
0,73 | 0,81 | 0,88 | 0,92 | 0,96 | 0,98 1,02 1,05 | 1,06 | 1,08 | 1,10 | 1,11 1,12
0,77 | 0,84 | 0,91 | 0,96 | 0,98 | 1,02 1,05 1,07 | 1,09 | 1,10 | 1,12 | 1,13 | 1,14
0,82 | 0,89 | 095 | 0,99 | 1,01 | 1,04 1,07 1,10 | 1,12 | 1,13 | 1,14 | 1,15 | 1,17
0,87 | 094 | 0,98 | 1,02 | 1,05 | 1,07 1,10 1,12 | 1,14 | 1,16 | 1,17 | 1,18 | 1,19
* — Coxkpamennas Ttabmuna CuBkoBa C. WM., mepecuntanHas B kBr/M>. — PykoBoacTso
FI/II[pOMeTGOpO.HOI‘I/I‘IeCKI/IM CTaHIIUAM 1o aKTI/IHOMeTpI/I‘-IGCKI/IM H8.6JIIOI[€HI/I$IM. —

JL.: 'mppomereounsnar, 1971.
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JIOJIATOK 6

Koedimient npo3opocti P,, IPUBEACHUMN 10 m =2,
B 3aJI€XKHOCTI Bl I 300 *

IR 300,
KB/ 0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09

0,3 0,466 | 0,474 | 0,481 | 0,489 | 0,496 | 0,503 | 0,510 | 0,518 | 0,524 | 0,531
0.4 0,538 | 0,545 | 0,551 | 0,558 | 0,564 | 0,571 | 0,577 | 0,583 | 0,589 | 0,596
0,5 0,602 | 0,608 | 0,613 | 0,619 | 0,625 | 0,631 | 0,637 | 0,642 | 0,648 | 0,653
0,6 0,659 | 0,664 | 0,670 | 0,675 | 0,681 | 0,686 | 0,691 | 0,696 | 0,702 | 0,707
0,7 0,712 | 0,717 | 0,722 | 0,727 | 0,732 | 0,737 | 0,742 | 0,747 | 0,751 | 0,756
0,8 0,761 | 0,766 | 0,770 | 0,775 | 0,780 | 0,784 | 0,789 | 0,793 | 0,798 | 0,803
0,9 0,807 | 0,812 | 0,816 | 0,820 | 0,825 | 0,829 | 0,834 | 0,838 | 0,842 | 0,846
1,0 0,851 | 0,855 | 0,859 | 0,864 | 0,868 | 0,872 | 0,876 | 0,880 | 0,884 | 0,888

* — IlepecunTanHas B kBt/M* Ta6inia Cuskosa C. . Meronudeckue YKa3aHUS 1O ONPEIETICHUIO
XapaKTepUCTHK Mpo3padyHocTu atMocdepsl. — JI.: 'napomereonsnar, 1965.
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TOJATOK 7

3HavyeHHs K| TIpH pi3HUX Af 1 Au, 3a JlyOpoBinum JI.B.

Au, At°C

M/c -2,0 -1,9 -1,8 -1,7 -1,6 -1,5 -1,4 -1,3 -1,2 -1,1

0,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,5 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

0,6 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,7 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,8 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
0,9 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
1,0 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04

1,1 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05
1,2 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1,3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
1,4 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07
1,5 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08

1,6 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09
1,7 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10
1,8 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11
1,9 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11
2,0 0,19 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12

2,1 0,11 0,12 0,12 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,13
2,2 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14
2,3 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15
2,4 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16
2,5 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17

2,6 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,17 0,17 0,18 0,18 0,18
2,7 0,17 0,17 0,17 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19
2,8 0,18 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20
2.9 0,19 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21
3,0 0,20 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22

3,1 0,21 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23
3,2 0,22 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24
33 0,23 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25
3.4 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26
3,5 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27
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Au, At°C

M/c -1,0 -0,9 -0,8 -0,7 -0,6 -0,5 -0,4 -0,3 -0,2 -0,1
0,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
0,4 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
0,5 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03
0,6 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
0,7 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05
0,8 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,05 0,06
0,9 0,03 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 0,07
1,0 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
1,1 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,08 0,09
1,2 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,09 0,10
1,3 0,06 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,10 0,11
1,4 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,12
1,5 0,08 0,08 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,12 0,13
1,6 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,13 0,14
1,7 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13 0,14 0,15
1,8 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15 0,16
1,9 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,16 0,17
2,0 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17 0,18
2,1 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18 0,19
2,2 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,19 0,20
2,3 0,16 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21
2,4 0,17 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20 0,21 0,22
2,5 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,23
2,6 0,18 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24
2,7 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,24 0,26
2,8 0,20 0,21 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23 0,24 0,25 0,27
2,9 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,25 0,26 0,28
3,0 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,25 0,25 0,26 0,27 0,29
3,1 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,26 0,26 0,27 0,28 0,30
3,2 0,24 0,25 0,25 0,26 0,26 0,27 0,27 0,28 0,29 0,31
3,3 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,30 0,32
3.4 0,26 0,27 0,27 0,28 0,28 0,29 0,30 0,30 0,32 0,34
3,5 0,27 0,28 0,28 0,29 0,29 0,30 0,30 0,31 0,32 0,34
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Au, At°C

M/c 0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
0,3 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,14
0,4 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,14
0,5 0,05 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,14
0,6 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | O,11 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,14
0,7 0,07 | 0,09 | 0,10 | O,11 | 0O,11 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15
0,8 0,08 | 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,15
0,9 0,09 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,16
1,0 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,17
1,1 o,11 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | O,16 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,18
1,2 0,12 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,19
1,3 0,14 | 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20
1,4 0,15 | 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,21
1,5 0,16 | 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22
1,6 0,17 | 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,23
1,7 0,18 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,24
1,8 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,25
1,9 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 024 | 024 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,26
2,0 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 025 | 025 | 025 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,27
2,1 0,22 | 0,23 | 0,24 | 025 | 0,25 | 0,26 | 026 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,28
2,2 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29
2,3 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,29 | 0,30
2,4 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,31
2,5 0,26 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,31 | 0,31 | 0,31 | 0,32
2,6 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,32 | 0,33
2,7 0,28 | 0,30 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,34 | 0,34 | 0,34
2,8 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,32 | 0,33 | 0,33 | 0,34 | 0,34 | 0,35 | 0,35
2,9 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,34 | 0,34 | 0,35 | 0,35 | 0,36 | 0,36
3,0 0,31 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 034 | 0,35 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,37
3,1 0,32 | 0,33 | 0,34 | 035 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,37 | 0,37 | 0,38 | 0,38
3,2 0,33 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,37 | 0,37 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,39
3,3 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,37 | 0,37 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 0,40 | 0,40
34 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,39 | 040 | 0,40 | 0,40 | 0,41 | 0,41
3,5 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 040 | 040 | 040 | 041 | 041 | 042 | 0,42
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Au, At°C

M/c 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2,0
0,3 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22 0,23
0,4 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18 0,18 0,19 0,20 0,21
0,5 0,14 0,15 0,15 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19
0,6 0,15 0,15 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,19 0,19
0,7 0,15 0,16 0,16 0,16 0,17 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19
0,8 0,16 0,16 0,17 0,17 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20
0,9 0,17 0,17 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20
1,0 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21
1,1 0,18 0,19 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22
1,2 0,19 0,20 0,20 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22
1,3 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23
1,4 0,21 0,21 0,22 0,22 0,22 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24
1,5 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25
1,6 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26
1,7 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27
1,8 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,27 0,28
1,9 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29
2,0 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,30
2,1 0,28 0,28 0,29 0,29 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,31
2,2 0,29 0,29 0,30 0,30 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32
2,3 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
2,4 0,31 0,31 0,32 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33
2,5 0,32 0,32 0,33 0,33 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34
2,6 0,33 0,33 0,34 0,34 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35
2,7 0,34 0,34 0,35 0,35 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,36
2,8 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
2,9 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38
3,0 0,37 0,37 0,38 0,38 0,38 0,38 0,39 0,39 0,39 0,40
3,1 0,38 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,40 0,40 0,40 0,41
3,2 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,41 0,41 0,41 0,42
3,3 0,40 0,41 0,41 0,41 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
3.4 0,41 0,42 0,42 0,42 0,42 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44
3,5 0,43 0,43 0,43 0,43 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44
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