JIEP)KABHUM VHIBEPCUTET TEJEKOMYHIKAIIIN
Kadenpa besneku sKUTTEMISIIBHOCTI Ta OXOPOHU TIparli

3ATBEP/IKYIO
3aBiqyBad kadeapu be3neku KUTTeAISIbHOCTI
Ta OXOPOHM Iparii K.T.H., C.H.C.

B.C. HakoHneunuit
(mianuc, iHiiam, Tpi3BUIIEC)

" n 20 pOKy

METOJANYHA PO3POBKA

IS IPOBEIEHHs J1a00paTOPHOTO (TIPAKTUYHOTO) 3aHATTSI
31 CTyJeHTaMU 1HCTUTYTY ((paKyiabTeTy) AJs CTYIEHTIB YHIBEPCUTETY BCIX CIIELIaTbHOCTEH

3 HABYAJIBHOI JIMCUMILTiIHM: [{uBiTBHUH 3aXHCT

Tema: 5. Ouinka iH:xKeHepHOI 00CTAHOBKH Ta COMiaIbHO-eKOHOMIYHMX HacaiakiB HC

3anarra: 1. BusHavyeHHs1 mapameTpiB XBWJiI NPOPUBY NpH pYHHYBaHHI TiApoTexHiYHOI
CIIOPY/AHU TA KiJILKOCTI IJ1aB3aco0iB /151 eBaKyauii HAceJIeHHs i3 30HU 3aTONJIEHHS

Yac: 2 roquHA

HaBuanbHa Ta BUXOBHA MeTa
1. BuBunTH METOAMKY BU3HAUEHHs [TapaMeTPiB XBUJII HA 3aJJaHy BiJICTaHb BiJ rpelui mpH ii
pOpHBI1 (pyHHYBaHHI).
2. BuBYMTH METOAMKY pPO3paxyHKy HEOOXIJHOI KIJIBKOCTI IUIaB3acoOiB Ui eBakyarii
HACEJIEHHS 3 30HU 3aTOIJIEHHS (3 MYHKTY 300py NOCTPaXKIaIHX ).

HaBuaibHo-MeTOIMYHe 3a0e3Me4YeHHs
1. MynbriMeniitHuil mpoeKTop (KaapompoeKTop).
2. Craiiny s MylbTiMENIHHOTO TPOEKTOPY (KaIpOIpPOEKTOPY).
3. PospaBanpHuit mMatepiain.

OO0roBopeHo Ta CXBaJeHO Ha 3aciflaHHi Kadeapu

33 2

20 poky IIporoxom Ne



ILnan NMPOBEACHHSA 3AHATTH

1. Meronuka BU3HAYCHHs NapaMeTpiB XBUJII Ha 3a7aHy BiJCTaHb Bia rpedii mpu i MpopuBi
(pyliHyBaHHI)

2. Metoauka po3paxyHKy HEOOX1AHOT KIJTbKOCTI IJIaB3aco01B JIJIsl €BaKyallii HaceJIeHHs 3 30HU
3aTOIUIEHHS (3 YHKTY 300py MOCTPaX1aaux)

3. [IpoBeneHHs MPaKTUYHUX PO3PAXYHKIB

1. Metoauka BU3HA4YEHHs NapaMeTpiB XBWJIi Ha 3ajJaHy BilcTaHb Bix rpeojai nmpu i
npopusi (pyiiHyBaHHi).

OcHoBHi TepMiHm.

I'peoni — rigpoTexHIYHI CIIOPYIU HAMIPHOTO TUMY (IITY4YHI rpediii) abo MpUPOIHI YTBOPEHH S
(mpupoHi rpedii), sIKi CTBOPIOIOTH PI3HMIIIO PIBHIB BOA Y PYCIi PiKu.

Ilpopan — By3bKUi IPOTIK Y TiI1 TpedIti a00 CIPSIMIICHIN AUISHII PIKH.

Xeuna npopugy — XBUIIA, 10 YTBOpHIACS Y PPOHTI HOTOKY BONY, IKUW IPOXOIUTH Y MPOPaH 1
Ma€e 3Ha4YHY MIBUJKICTh PyXY Ta BEJIUKY PYHHIBHY CHITY.

IMopsiiok 3acTOCYBAaHHS METOTUKH
Po3rnsiHeMO MOpsiIOK BU3HAUEHHS MMapaMeTpiB XBWIII HA 3a/aHy BiJICTaHb BiJ rpedm mpw ii
npopuBi (pyiiHyBaHH1).
Buxionumu oanumu 01sa npoeedeHHs po3paxyHKie €:
e 00’eMm BogocxoBuiia W, M3;
e rmbuHa Boau niepen rpediero (rmubuna nmpopany) H, m;
e IIUPUHA MPOpaHy abo AUISHKU NEepEeMBY BOAM Kpi3b rpedeHs rpedmi B, m;
e CepeaHs NIBHIKICTh PyXy XBWII IpopuBy V, m/c;
e  BifCTaHb Bij rpebii (BogoriMuia) g0 06’ekra R, km.
Iocniooenicms po3paxyHkie.
1. Po3paxoByeTbes yac niaxory XBuii npopusy (,p, 200) Ha 3aany BifcTanb R 10 00 ekra:

t,, =R/(3600- V),

JUIs 30H HaJ3BUYaifHO HeOe3MeYHOro Ta Hebe3neuHoro 3aromiens: V=2,5-5 w/c;
JUTSL JUISTHOK MOSKIIMBOro 3atoreHns: V=1,5-2,4 m/c.
2. BuszHauaethes Bucota XBuii popuBy (h, m) Ha Bincrani R 10 06’exra:

h=m-H,

ne M — xoedilieHT y maodn.l sxuii 3a1eKUTh BiJl BifcTaHi rpedii 10 00’ ekTa.
3. BusHauaeThcst yac criopoxHeHHs Bogocxosuia (T, 200):
T =W/3600- N- B),

ne N — MakcuMaibHa BUTpaTa BOAU Ha | M IIMpUHA MpopaHy (IUISTHKH MepeauBy BOAU CKpPi3b
rpebeHpb rpedii), m%/e 1 m, 0 BU3HAYAETHCS 32 maodi. 2.

4. BuzHavaeThCsl TPUBAJIICTD (Yac) MPOXOKEHHs XBUIII popuBy (1, 200) Ha 3a1aHiil BincTaHi
10 00’exra R:

t=mq T,

ne My — koedimieHT y Tabm. 1 sIkuif 3aJIeKUTh BiJ BiJICTaHi rpediti 10 00’ €KTa.



IIpukiaag BUKOPUCTAHHS METOINKH

[TokakeMO MOKJIMBICTD 3aCTOCYBaHHS 3aIlIPOTIOHOBAHOI METOUKH JJIsi BUPIIICHHS HACTYITHOI

3aadi.

3aoaua . Hexaii 3amaHo:
00’eM BOIOCXOBHIIA W=70-10° .M3;
rbuHa Boau niepea rpedneto (rimobuna nmpopany) H=50 m;
mupuHa npopany B= 100 m;
CepeHsl MBUAKICTh PYXy XBHIII TpopuBy V=5 m/c;
BiZICTaHb Bij rpedmi 10 06’exkta R=25 xkm.
BuzHaunTn napameTpu XBUJI1 Ha 3aJ1aHy BiJACTaHb R Bijg rpedmi mnpwu ii (pyiHyBaHHI).
Po3é’azanna.
1. Po3paxyemo 4ac miaxony xBuii npopusy (1, 200) Ha 3a1aHy BiacTanb R 10 00’€kTa:
tup =25000 Mm/(3600- 5 m/c)=1,4 200.
2. Busnaurmo Bucoty xBuii npopusy (h, m) Ha Biacrani R 10 06’exTa:
h=0250m=10m,
ne 0,2 — xoedimient y Tadu. 1, akuii 3a1eKuTh Bi BiicTaHi rpedi 10 00’ ekTa.
3. Buznavyaemo yac ciopokHeHHs Bogocxosuiia (T, 200):

T =70-10° 7%°/(3600- 350 m*/c 1 m - 100 m) = 0,6 200.

ne 350 m>/c 1 m — MakcuMaibHa BUTpaTa BOJU Ha | M IIMPUHU NpOpaHy (AUISHKU MEPETUBY

BOJIM CKp13b rpeOeHb Ipediil), 110 BU3HAUEHA HAMU 3a mad.. 2.

4. BuzHayaeMo TpUBAIICTh (Yac) MPOXOIKEHHs XBUIII IPOpuUBY (1, 200) Ha 3aaHiii BiACTaH1

1o 00’ekra R:

t=1,7-0,6 200=1 200.

ne 1,7 — xoedimieHT y mada. 1, skuii 3a0eXUTh B1Jl BICTaH1 rpedii 10 00’ ekTa.
Bionogiow: t,, =1,4 200., h =10 m, T =0,55 200, t = 1 z00.

Tabumus 1- 3HavyeHHs: koedimicHTIB M Ta M; NPH Pi3HUX BiAcTaHAX Bix rpedJai 10 06’ ekTa

HalimeHyBaHHS BiactaHb Big rpebni no 06’ekty (R), KM
napaMeTpiB

0 25 50 100 150 200 250
KoediuieHT m 0,25 0,2 0,15 0,075 0,05 0,03 0,02
KoedilieHT my 1 1,7 2,6 4 5 6 7




Ta6auns 2 - MakcuMajiabHa BUTPATa BOAM Ha 1 M IIMPUHYU POPaHy

H, M 5 10 25 50

N, M3/c 1m 10 30 125 350

Tabauus 3 - Bapiantu 3aB1anb

Bap w, m> H M B, M vV, Mm/c R, kM
1 7-107 50 100 5 25
2 6-107 50 110 5 50
3 5-107 50 120 5 100
4 4-107 50 130 5 150
5 3-10’ 50 140 5 200
6 2:107 50 150 5 250
7 7-107 25 105 4 25
8 6-10’ 25 115 4 50
9 5-10’ 25 125 4 100
10 4-107 25 135 4 150
11 3-107 25 145 4 200
12 2:107 25 155 4 250
13 710’ 10 100 3 25
14 6-10’ 10 110 3 50
15 5-107 10 120 3 100
16 4-107 10 115 3 150
17 3-10’ 10 125 3 200
18 2:107 10 135 3 250
19 7-107 5 160 2,5 25
20 6-107 5 165 2,5 50
21 5-107 5 170 2,5 100
22 4.107 5 175 2,5 150
23 3-10’ 5 180 2,5 200
24 2:107 5 185 2,5 250
25 7-107 50 190 2 25
26 6-10’ 50 195 2 25
27 5-107 50 200 2 25
28 4-107 50 205 2 25
29 3-10’ 50 210 2 25
30 2:107 50 215 2 25
31 7-10’ 50 220 1,5 150
32 6-10’ 50 225 1,5 200
33 5-10’ 50 230 1,5 250

2. MeTtoauka po3paxyHKy HeoOXiqHOI KLIbKOCTI MJj1aB3aco0iB 11 eBaKyallii HaceIeHHS
3 30HU 3aTOILIEHH (3 MMYHKTY 300py MOCTPAXKIAIHNX).

1. Busnauenna mpusanocmi peiicy i — 2o éudy nnaszacody (R;", xs.):
2-Lyg

VH3

Ri” = (1+0,3-V,,) +th.. (1)

ne: Ly - IoBXHMHA MapuIpyTy eBaKyauii, M;



V™ - mBuakicTs pyXy mnas3acoby i — ro BuIy 1o Boji, M/xB. (maén.1);

Vy; - MIBUAKICTB Tedii BOJXHOTO MOTOKY, KM/TOJ;

tl,, - 4ac, HeOOXiJHMI HA 3aBAHTAKEHHS Ta PO3BAHTAKEHHS IUIaB3aco0y i — ro BHIY, XB.

(maon.1).

2. Po3paxynok Heo0XiOHOT KilbKOCmI n1ae3acodie i — 20 eudy 014 esaKyayii HaAceleHHA
(Ny3i, tum.):
113 113
_ NHaci : Ri . k

N3, —W I

) kn : kn3 | (2)
ne: Nﬂzci - KUTbKICTh HACEJICHHS, 110 €BaKYIOEThCS { — UM IJ1aB3acO00M;
Nll\?i - MICTKiCTh { — IO BH/Y I1aB3aco0y, 4oi. (maon.l);

R"” - TpuBamicts peiicy mias3acoby i — ro Bumy, XB. (no gpopmyni (1));

T - TPUBAIICTh €BaKyallii, XB.;

Ky, - koediuient 106u (1 — nens, 2 — iy, 1,5 — paHok Ta Beyip);

K, - xoedilieHT miIBOJHUX YMOB (npuodauszno npuimaemocsa 1,25);
Ky; - KoedilieHT BUKOPUCTAHHS I11aB3aco0y.

3. Po3paxynok 3a2anvHoi KilbKocmi niae3acoodie, HeoOXionux 011 esakyauii HaceleHH:
(N3 , um.):

m
N =ZNH3i . (3)
i=1
Tabauus 1 - XapakrepucTuku ocHOBHUX I1aB3acodiB MHC Ykpainu
Neo HaliMeHyBaHHSA MnaB3aco6u
3/N | XapaKTepMuCTUK nrc-2 A/71-10 HJ1-5 HJ1-8
1 MicTKiCTb, Yon 75 25 5 8
2 LLUBnAaKicTb, M/XB.: 283
3 3a60pTHMM OBUTYHOM - 200 133 116
Ha Becnax: 83 67 50
3 Yac, HeobxigHuin pnsa | 30 22 13 16
3aBaHTaXeHHs Ta
pPO3BaHTaXEHHS, XBUJIMHU




Ta6uuus 2 - BapianTu 3aBn1anb

i i 113 113
Bap Lvies ””a,\'fjfc'ﬁ ””a,\'fjfc'ﬁ Ven Nierr | Niaezr | T ﬂi%cw K
M KM/roa XB.

1 500 nTC-2 nJ1-10 -n 0,3 500 250 100 | deHb 1,1
2 300 | ANn-10 -g HJ1-5-4 0,4 250 100 110 | Hiy 1,15
3 350 HN-5-4 HN-8-4 0,5 100 90 120 | Beuip 1,2
4 400 H/-8-4 MnTC-2 0,6 90 220 130 | PaHok | 1,25
5 280 MnTC-2 a/1-10 -B 0,7 220 230 140 | deHb 1,1
6 500 nJ1-10-B H/1-5-B 0,8 230 110 150 | Hiy 1,15
7 350 HJ1-5-B HJ1-8-B 0,9 110 95 160 | Beuip 1,2
8 350 HJ1-8-B nTC-2 0,3 95 210 180 | PaHok | 1,25
9 400 nTC-2 nn-10 -n 0,4 210 260 100 | JdeHb 1,1
10 280 an-10-p HN-5-4 0,5 260 115 110 | Hiy 1,15
11 650 HN-5-4 HN-8-4 0,6 115 160 120 | Beuip 1,2
12 640 HJ1-8-4 MnTC-2 0,7 118 129 130 | PaHok | 1,25
13 630 nTC-2 an-10 -s 0,8 500 250 140 | AeHb 1,1
14 620 AJ1-10-B H/1-5-B 0,9 250 100 150 | Hiy 1,15
15 610 HJ1-5-B H/1-8-B 0,3 100 90 160 | Beuip 1,2
16 420 H/1-8-B MnTC-2 0,4 90 220 180 | PaHok | 1,25
17 310 NnTC-2 Ann-10 -n 0,5 220 230 100 | AeHb 1,1
18 820 an-10-p HN-5-4 0,6 230 110 110 | Hiy 1,15
19 320 H-5-4 H/-8-4 0,7 110 95 120 | Beuip 1,2
20 615 HN-8-n nTC-2 0,8 95 210 130 | PaHok | 1,25
21 415 NnTC-2 an-10 -s 0,9 210 260 140 | AeHb 1,1
22 562 | O0J1-10 -4 H/1-5-B 0,3 260 115 150 | Hiy 1,15
23 219 H-5-4 H/1-8-B 0,4 115 160 160 | Beuip 1,2
24 342 HN-8-n4 nTC-2 0,5 118 129 180 | PaHok | 1,25
25 213 NnTC-2 Ann-10 -n 0,6 90 220 100 | AeHb 1,1
26 420 O1-10-B H-5-4 0,7 220 230 110 | Hiy 1,15
27 219 H/1-5-B H/-8-4 0,8 230 110 120 | Bevip 1,2
28 286 H/1-8-B nTC-2 0,9 110 95 130 | PaHok | 1,25
29 321 NnTC-2 An-10 -s 0,3 95 210 140 | AeHb 1,1
30 345 nJ1-10-8 H/1-5-B 0,4 210 260 150 | Hiy 1,15
31 357 H/1-5-B H/1-8-B 0,5 260 115 160 | Beuip 1,2
32 359 H/1-8-B nTC-2 0,6 115 160 180 | PaHok | 1,25
33 361 nTC-2 An-10 -n 0,7 118 129 100 | JdeHb 1,1

MpumMiTka: nitepa [ o3Hauvae, Wwo nnas3aci6b obnagHaHUin ABUTYHOM;
nitepa B o3Hauae, wo nnae3aci6 obnagHaHWMi TiNbKKU Beciamu.

3. IIpoBeeHHs NPAKTUYHUX PO3PAXYHKIB

KoxxHOMY CTyleHTy BHIA€ThCS TIEPCOHANBHE 3aBIAaHHS, pO3JaBaJbHUA MaTepiall.
BinnoBinHo 10 3aBOaHHA ciiyXadi 3AIHCHIOIOTH NMPaKTHYHI PO3PAaxyHKH, BUCHOBKU 3 OTPUMaHHMX
pe3ybTaTIB.

[nauBiAyanbHul 3BIT 3 BUKOHAHOT poOOTH OQopMisieTbcss Ha ONaHKY 3aTBEpPIXKEHOrO
3pa3ka, HOoTo 3aXUCT Mepe]l BUKIIa1auyeM 3/IIHCHIOETHCS Ha TIPOTS31 3aHATTSL.

Homent xadenpu bXKJ] ta OIl, k. BIHCHK.H., TOIEHT

O. 1. Banpuenko



