
 

ȾȿɊɀȺȼɇɂɃ�ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ�ɌȿɅȿɄɈɆɍɇȱɄȺɐȱɃ 
 

ɇȺȼɑȺɅɖɇɈ-ɇȺɍɄɈȼɂɃ�ȱɇɋɌɂɌɍɌ� 
ɌȿɅȿɄɈɆɍɇȱɄȺɐȱɃ� 

 
 
 
 
 
 
 

ɉɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɚ�ɡɚɩɢɫɤɚ 
ɞɨ�ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 
ɧɚ�ɬɟɦɭ� «ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə�ɆȿɌɈȾȱȼ�ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə�ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌȱ�

ȻȿɁɉɊɈȼɈȾɈȼɈȲ�ɈɎȱɋɇɈȲ�ɆȿɊȿɀȱ» 
 
 

 
 
 
 
                                                                                       

ȼɢɤɨɧɚɜ��ɫɬɭɞɟɧɬ���ɤɭɪɫɭ��ɝɪɭɩɢ�ɊɌȾɆ-61 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ 
����Ɍɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ�ɬɚ�ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɤɚ 

�ɲɢɮɪ�ɿ�ɧɚɡɜɚ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ� 

                         Ȼɡɟɧɤɨ Ȼ.Ɉ� 
 �ɩɪɿɡɜɢɳɟ�ɬɚ�ɿɧɿɰɿɚɥɢ� 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ Ƚɟɬɶɦɚɧɟɰɶ�Ɉ.ȼ. 
 �ɩɪɿɡɜɢɳɟ�ɬɚ�ɿɧɿɰɿɚɥɢ� 

Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬ  
 �ɩɪɿɡɜɢɳɟ�ɬɚ�ɿɧɿɰɿɚɥɢ� 

ɇɨɪɦɨɤɨɧɬɪɨɥɶ     
 �ɩɪɿɡɜɢɳɟ�ɬɚ�ɿɧɿɰɿɚɥɢ� 

 
 
 
 
 
 
 

Ʉɢʀɜ�± 2021



 

 
ȾȿɊɀȺȼɇɂɃ ɍɇȱȼȿɊɋɂɌȿɌ ɌȿɅȿɄɈɆɍɇȱɄȺɐȱɃ 

ɇȺȼɑȺɅɖɇɈ-ɇȺɍɄɈȼɂɃ�
ȱɇɋɌɂɌɍɌ ɌȿɅȿɄɈɆɍɇȱɄȺɐȱɃ 

 
   Ʉɚɮɟɞɪɚ Ɇɨɛɿɥɶɧɢɯ�ɬɚ�ɜɿɞɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ 
ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ Ɇɚɝɿɫɬɪ 
ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿɫɬɶ 172 Ɍɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ ɿ ɪɚɞɿɨɬɟɯɧɿɤɚ 

�ɲɢɮɪ ɿ ɧɚɡɜɚ� 
 
 

     ɁȺɌȼȿɊȾɀɍɘ 
Ɂɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ 

©Ɇɨɛɿɥɶɧɢɯ�ɬɚ�ɜɿɞɟɨɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣª 
                                                    Ɋɭɞɟɧɤɨ�ɇ��ȼ� 

                       20    ɪɨɤɭ 
 
 

ɁȺȼȾȺɇɇə 
ɇȺ ɆȺȽȱɋɌȿɊɋɖɄɍ ɄȼȺɅȱɎȱɄȺɐȱɃɇɍ ɊɈȻɈɌɍ ɋɌɍȾȿɇɌɍ 

Ȼɡɟɧɤɨ Ȼɨɝɞɚɧɭ Ɉɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɭ 
 
1. Ɍɟɦɚ�ɪɨɛɨɬɢ��©Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�
ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɨɮɿɫɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ»,  ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ Ƚɟɬɶɦɚɧɟɰɶ�Ɉɥɟɤɫɿɣ�
ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɨɜɢɱ, ɤ�ɬ�ɧ���ɩɪɨɮ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɿ ɧɚɤɚɡɨɦ ɜɢɳɨɝɨ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɿɞ�«     »                        ɪɨɤɭ ʋ.         .            

 
2. ɋɬɪɨɤ ɩɨɞɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ 2021 ɪ� 

 
3. ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ� 

1. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ�<-1540, Y-1541 
2. Ɍɟɯɧɿɱɧɚ�ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ�ɡ�ɩɢɬɚɧɶ�ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ� 

 
4. Ɂɦɿɫɬ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨ-ɩɨɹɫɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɡɚɩɢɫɤɢ �ɩɟɪɟɥɿɤ ɩɢɬɚɧɶ� ɹɤɿ
 ɩɨɬɪɿɛɧɨ                               ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ�� 

1. ɋɢɫɬɟɦɢ�ɪɚɞɿɨɞɨɫɬɭɩɭ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�:L-FI 
2. Ⱥɧɚɥɿɡ�ɲɥɹɯɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�PHVK-ɦɟɪɟɠ 
3. ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�������6�ɬɚ�������Ⱥɋ 

 
5. Ƚɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ     ɫɥɚɣɞɚɯ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ� 

6. Ⱦɚɬɚ ɜɢɞɚɱɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ    
 



 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɂɃ ɉɅȺɇ 
 

ʋ 
ɡ�ɩ 

ɇɚɡɜɚ�ɟɬɚɩɿɜ 
ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ 

ɋɬɪɨɤ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 

ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ 

ɉɪɢɦɿɬɤɚ 

1. ɉɿɞɛɿɪ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 10.07. - 19.07. ȼɢɤɨɧ� 
2. Ɋɨɛɨɬɚ�ɧɚɞ�ɩɟɪɲɢɦ�ɪɨɡɞɿɥɨɦ 20.08. - 12.08. ȼɢɤɨɧ� 
3. Ɋɨɛɨɬɚ�ɧɚɞ�ɞɪɭɝɢɦ�ɪɨɡɞɿɥɨɦ 13.09. -  28.09. ȼɢɤɨɧ� 
4.  Ɋɨɛɨɬɚ�ɧɚɞ�ɬɪɟɬɿɦ�ɪɨɡɞɿɥɨɦ 01.10. -  31.10. ȼɢɤɨɧ� 
5. ȼɢɫɧɨɜɤɢ� ɜɫɬɭɩ� ɪɟɮɟɪɚɬ 01.11. -  20.11. ȼɢɤɨɧ� 
6. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ 28.11. -  30.11. ȼɢɤɨɧ� 

 
 
 
 

ɋɬɭɞɟɧɬ                                                                         Ȼɡɟɧɤɨ Ȼ�Ɉ� 
�ɩɿɞɩɢɫ� �ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ� 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ ɪɨɛɨɬɢ            Ƚɟɬɶɦɚɧɟɰɶ�Ɉ.ȼ. 
�ɩɿɞɩɢɫ� �ɩɪɿɡɜɢɳɟ ɬɚ ɿɧɿɰɿɚɥɢ� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ɊȿɎȿɊȺɌ 

 

Ɍɟɤɫɬɨɜɚ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ���� ɫ���21 ɪɢɫ����� ɬɚɛɥ���1 ɞɨɞɚɬɨɤ��22 

ɞɠɟɪɟɥ� 

Ɇɟɬɚ� ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�Wi-Fi Web-ɜɿɞɞɿɥɭ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ�©ȼɢəɪª� 

Ɉɛ¶ɽɤɬ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ - ɩɪɨɰɟɫ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ� :HE� - 

ɜɿɞɞɿɥɭ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ�©ȼɢəɪª� 

ɉɪɟɞɦɟɬ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ - ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɚ�ɦɟɪɟɠɚ�:HE-ɜɿɞɞɿɥɭ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ�©ȼɢəɪª� 

Ⱥɩɪɨɛɚɰɿɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ� ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ�� Ɉɫɧɨɜɧɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�

ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫɹ� ɧɚ� ȱɁ� Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ� ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿɣ�

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ� ³ɉɪɨɛɥɟɦɢ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɿʀ´� ��-��� ɤɜɿɬɧɹ� ����� ɪɨɤɭ� ɡɚ� ɬɟɦɨɸ��

³ɉɪɢɧɰɢɧɢ� ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɦɟɪɟɠ� ɧɚ� ɛɚɡɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ� :L-)L´�� ɹɤɚ�

ɩɪɨɯɨɞɢɥɚ�ɜ�Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɦɭ�ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ�ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ� 

Ⱦɚɧɚ ɦDɝLFɬHɪFɶɤD�ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɚ�ɪRɛRɬD�ɜLɞɧRFɢɬɶFɹ�ɞR�ɝDɥɭɡL�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�

ɦɟɬɨɞɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɨɮɿɫɧɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ�� 2ɞɧɢɦ� ɡ�

ɩHɪFɩHɤɬɢɜɧɢɯ�ɧDɩɪɹɦɤLɜ�ɰɢɯ�ɞRFɥLɞɠHɧɶ�FɶRɝRɞɧL�ɽ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�

802.11S ɬɚ� ������AC�� ȼ� ɞɚɧɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ� ɡɚɝɚɥɶɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɬɚ�

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ� ɫɬɟɤɚ� ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ� ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ� ȱȿȿȿ� �������� ɍ� ɦɚɝɿɫɬɟɪɫɶɤɿɣ ɪɨɛɨɬɿ�

ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�ɚɧɚɥɿɡ�ɲɥɹɯɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�mesh-ɦɟɪɟɠ� 

Ɍɚɤɨɠ��ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�������S ɬɚ�������Ⱥɋ� 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɧɚ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ��ɬɚ�ɜɢɤɨɧɚɧɨ� 

ȼɢɹɜɥɟɧɨ� ɜɢɦɨɝɢ� ɞɨ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ� ɜ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɬɚɤɨɠ� ɜɢɜɱɟɧɨ�

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ� ɿ�ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ��ȼ�ɞɚɧɿɣ�ɪɨɛɨɬɿ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɬɨɱɨɤ� ɜ� ɡɚɞɚɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ�� ɚɧɚɥɿɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɦɟɪɟɠɿ� ɬɚ� ɡɪɨɛɥɟɧɨ�

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɚɪɬɨɫɬɿ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ� 

 



 

ɁɆȱɋɌ 

ȼɋɌɍɉ .............................................................................................................................. 8 

1 ɋɂɋɌȿɆȺ�ɊȺȾȱɈȾɈɋɌɍɉɍ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȱ�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ�WI-FI ...................... 10 

����Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ�IEEE 802.11 ........................... 10 

����Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɬɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ .............................. 14 

����Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ�ɫɬɟɤɚ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ�IEEE 802.11 ..................................... 19 

1.4 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ ............................................................. 20 

2 ȺɇȺɅȱɁ�ɒɅəɏȱȼ�ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə�ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌȱ�MESH-ɆȿɊȿɀ ........ 28 

����Ɉɝɥɹɞ�ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɿ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ .......... 28 

2.2 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ ............................................... 35 

����Ⱥɧɚɥɿɡ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ ............. 38 

����Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɬɚ�ɚɧɚɥɿɡ�ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɭ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɿɣ�mɟsh-

ɦɟɪɟɠɿ .......................................................................................................................... 42 

��ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə�ɆȿɊȿɀȱ�ɇȺ�ȻȺɁȱ������1S ɌȺ�������Ⱥɋ .............................. 45 

����ȼɢɜɱɟɧɧɹ�ɜɢɦɨɝ�ɞɨ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ�ɜ�ɦɟɪɟɠɿ ......................................... 46 

�������ȼɢɜɱɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ�ɿ�ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ ........... 47 

3.4 Ɉɝɥɹɞ�ɿ�ɜɢɛɿɪ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɦɟɪɟɠɿ ............................................................. 48 

����Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɪɨɛɨɬɢ�ɬɨɱɨɤ�ɜ�ɡɚɞɚɧɢɯ�ɭɦɨɜɚɯ�ɬɚ�ɚɧɚɥɿɡ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɦɟɪɟɠɿ ... 51 

����Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɚɪɬɨɫɬɿ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ ......................................... 54 

ȼɂɋɇɈȼɄɂ ................................................................................................................... 56 

ɉȿɊȿɅȱɄ�ɉɈɋɂɅȺɇɖ ................................................................................................. 57 

ȾȿɆɈɇɋɌɊȺɐȱɃɇȱ�ɆȺɌȿɊȱȺɅɂ ............................................................................ 59 

 

 

 

 



 8 

ȼɋɌɍɉ 

 

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ� ©ȼɢəɪª� ɽ� ɨɞɧɢɦ� ɡ� ɥɿɞɟɪɿɜ� ɧɚ� ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɦɭ� ɪɢɧɤɭ� ɦɟɛɥɟɜɨʀ�

ɮɭɪɧɢɬɭɪɢ� ɿ� ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɱɢɯ�� Ʉɨɦɩɚɧɿɹ� ɧɚɞɚɽ� ɜɫɿ� ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ� ɩɨɫɥɭɝɢ�� ɩɨɪɿɡɤɭ, 

ɩɪɢɫɚɞɤɭ�� ɮɪɟɡɟɪɭɜɚɧɧɹ�� ɨɛɪɨɛɤɭ� ɩɥɢɬɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɚɛɨ� ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ� ɞɟɪɟɜɚ��

ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɨ� ɡɚɫɧɨɜɚɧɨ� ɜ� ����� ɪɨɰɿ�� ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ� ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɿ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ�

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɮɿɥɿɹɦɢ�ɜ�ɞɟɜ¶ɹɬɶɨɯ�ɦɿɫɬɚɯ�- Ʉɢɽɜɿ��ɏɚɪɤɨɜɿ��Ⱦɧɿɩɪɿ��Ʌɶɜɨɜɿ��Ɋɿɜɧɨɦɭ��

ȼɿɧɧɢɰɿ��ɉɨɥɬɚɜɿ��ɑɟɪɤɚɫɚɯ�ɬɚ�Ɇɿɧɫɶɤɭ� 

ȱɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ��ɌȻɁ��ɛɚɝɚɬɨ�ɜ�ɱɨɦɭ�

ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧɢɣ� ʀɯ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ� ɩɚ� ɪɢɧɤɭ� ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɹ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɜ� ɫɮɟɪɿ�

ɲɢɪɨɤɨʀ� ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ� ɩɨɫɥɭɝ�� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɯ� ɡ� ɦɨɛɿɥɶɧɿɫɬɸ� ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ�� ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ��ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ�ɡɚɣɦɚɸɱɢ�ɜɚɠɥɢɜɟ�ɦɿɫɰɟ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ�

ɪɚɞɿɨɞɨɫɬɭɩɭ�� ɜɫɟ� ɛɿɥɶɲɟ� ɡɚɤɪɿɩɥɸɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɧɢɜɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ�

ɪɚɞɿɨɦɟɪɟɠ��ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ�ɰɶɨɝɨ�ɦɨɠɭɬɶ�ɫɥɭɠɢɬɢ�mesh-ɦɟɪɟɠɿ��ɹɤɿ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬɶ�ɡ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ� ɫɟɪɿʀ� IEEE 802.1�� >ȱ@�� Mesh-ɦɟɪɟɠɿ� ɽ� ɧɨɜɢɦ�

ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɤɥɚɫɨɦ� ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɯ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɦɟɪɟɠ�� ɹɤɢɣ� ɨɫɬɚɧɧɿɦ�

ɱɚɫɨɦ� ɡɧɚɣɲɨɜ�ɲɢɪɨɤɟ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ��Ɉɞɧɢɦ� ɡ� ɝɨɥɨɜɧɢɯ� ɚɫɩɟɤɬɿɜ� ʀɯ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ� ɽ�

ɩɪɢɧɰɢɩ�ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɦɟɪɟɠɿ�ɩɪɢ�ɜɿɞɦɨɜɿ�

ɚɛɨ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ʀʀ� ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ� ɿ� ɩɿɞɦɟɪɟɠ��ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɤɨɧɬɪɨɥɶ�

ɫɬɚɧɭ�ɦɟɪɟɠɿ��ɡɧɢɠɟɧɟ�ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ�>�@� 

Ɉɞɧɚɤ� ɜɚɠɥɢɜɢɦ� ɫɬɪɢɦɭɸɱɢɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɭ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� mesh-ɦɟɪɟɠ� ɫɬɚɧɞɚɪɬ��

IEEE ������� ɽ� ʀɯ� ɧɟɜɢɫɨɤɚ� �ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡɿ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ IEEE 

������� ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�� ɳɨ� ɨɛɦɟɠɭɽ� ɩɿɞɬɪɢɦɤɭ� ɫɟɪɜɿɫɿɜ�� ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɯ� ɧɚ�

ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɨʀ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ��ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨʀ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� mesh-ɦɟɪɟɠɿ� ɝɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɡɧɢɠɟɧɧɿ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɫɬɚɧɰɿɣ�� ɹɤɿ�

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɩɪɚɰɸɸɬɶ� ɧɚ� ɨɞɧɨɦɭ� ɿ� ɬɨɦɭ� ɠ� ɤɚɧɚɥɿ�� ɐɟ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɲɥɹɯɨɦ�

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɦɿɠ�ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ� �Ɋȱ��mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ��ɛɟɡɥɿɱ�ɹɤɢɯ�ɜ�ɦɟɪɟɠɿ�

ɪɨɡɛɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɞɨɦɟɧɢ�ɤɨɥɿɡɿɣ��ɚ�ɡɜ¶ɹɡɧɿɫɬɶ�mesh-ɦɟɪɟɠɿ�ɜ�ɰɿɥɨɦɭ��ɞɨɦɟɧɿɜ�ɤɨɥɿɡɿɣ�

ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ��ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ� ɹɤɿ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɧɚ�

ɞɜɨɯ� ɚɛɨ� ɛɿɥɶɲɟ� ɤɚɧɚɥɚɯ�� ȼɢɯɨɞɹɱɢ� ɡ� ɰɶɨɝɨ�� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ�
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ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨʀ�mesh-ɦɟɪɟɠɿ� ɫ� ɞɨɫɢɬɶ� ɜɚɠɥɢɜɢɦ� ɿ� ɫɩɪɢɹɽ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ� ɪɿɜɧɹ� ʀɯ�

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ�ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� 

ɇɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ�ɞɟɧɶ�ɜɿɞɨɦɚ�ɞɨɫɢɬɶ�ɜɟɥɢɤɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɪɿɲɟɧɧɹ�ɡɚɞɚɱɿ�

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɭ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�mesh-ɦɟɪɟɠɚɯ�[6-�@��ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɽ�Rate- 

Adaption Channel Algorithm, ɋ-Hyacinth, D-Hyacinth, CoMTaC. Ɉɞɧɚɤ�ɞɨ�ɨɫɧɨɜɧɢɯ�

ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ�ɜɿɞɨɦɢɯ�ɪɿɲɟɧɶ�ɜɚɪɬɨ�ɜɿɞɧɟɫɬɢ��ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ��ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ�ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ ɜ�

ɪɿɲɟɧɧɹɯ� ɩɿɞɡɚɞɚɱ� ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ�� ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ� ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ� ɿ� ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ� ʀɦ�

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɿɣ� ɨɛɥɿɤ� ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɢɯ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ� ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ� mesh-ɦɟɪɟɠ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ��������

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨʀ�ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɫɬɿ�ɿ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ� 

ɍ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɧɢɦ� ɭ� ɪɨɛɨɬɿ� ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɚ� ɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɚ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ� ɧɚɭɤɨɜɚ�

ɡɚɞɚɱɚ�� ɹɤɚ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ� ɧɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɩɨɛɭɞɨɜɢ�

ɨɮɿɫɧɢɯ�ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɡɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ�������� 
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1 ɋɂɋɌȿɆȺ�ɊȺȾȱɈȾɈɋɌɍɉɍ�ɇȺ�ɈɋɇɈȼȱ�ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ�WI-FI 

 

����Ɂɚɝɚɥɶɧɚ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ�IEEE 802.11 

 

Ȼɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�ɥɨɤɚɥɶɧɿ�ɦɟɪɟɠɿ�(Wi-Fi) ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ�ɜɢɦɨɝɚɦ��ɳɨ�ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ�

ɞɨ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ� ɞɥɹ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɜ� ɛɭɞɿɜɥɹɯ� ɿ� ɨɮɿɫɚɯ�� Ɇɚɸɱɢ�

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɿ� ɪɿɜɟɧɶ� ɡɚɯɢɫɬɭ�� ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ� ɡ� ɬɚɤɢɦɢ� ɜ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɦɟɪɟɠɚɯ��

ɪɿɲɟɧɧɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɜ�ɞɨɦɚɲɧɿɯ�

ɭɦɨɜɚɯ�� ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ� ɨɮɿɫɚɯ�� ɧɚ� ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ� ɿ� ɜ� ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ�ɦɿɫɰɹɯ�� ɉɪɢɧɰɢɩɢ�

ɩɨɛɭɞɨɜɢ�ɿ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɛɭɥɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɿ�

ɪɹɞɨɦ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ�IEEE 802.11. 

əɤ�ɜɢɞɧɨ�ɡ�ɬɚɛɥɢɰɿ��ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ�ɫ���������������ɚ��������ɖ��

802.11g, 802.1 In. ɉɟɪɲɢɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ���������ɛɟɡ�ɛɭɤɜɟɧɨɝɨ�ɿɧɞɟɤɫɭ��ɨɩɢɫɭɽ�ɩɪɨɬɨɤɨɥ�

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����ȽȽɰ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ�ȱ�ɿ�

��Ɇɛɿɬ�ɫ��ȼɿɧ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�FHSS ɚɛɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�

ɫɩɟɤɬɪɚ� ɡɚ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɹɦɨʀ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� (DSSS). ɍ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɧɟɜɢɫɨɤɨɸ�

ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ�ɜɿɧ�ɧɟ�ɨɞɟɪɠɚɜ�ɲɢɪɨɤɨʀ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ�ɡ�ɛɨɤɭ�ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ� 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ� IEEE 802.11b ɽ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ�ɛɚɡɨɜɨɝɨ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ� ������� ɿ� ɨɤɪɿɦ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� ȱ� ɿ� �� Ɇɛɿɬ�ɫ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ���� ɿ� ��� Ɇɛɿɬ�ɫ�� Ⱦɥɹ� ɪɨɛɨɬɢ� ɧɚ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ� �� ɿ� �� Ɇɛɿɬ�ɫ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɫɩɟɤɬɪɚ� ɡ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɤɨɞɿɜ�Ȼɚɪɤɟɪɚ��ɚ�ɞɥɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ�����ɿ�,,�Ɇɛɿɬ�ɫ�² ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ�

ɤɨɞɢ��ɋɋɄ���ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ���ɛɿɬɿɜ�ɧɚ�ɨɞɢɧ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɣ�ɫɢɦɜɨɥ�ɩɪɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ����

Ɇɛɿɬ�ɫ�ɿ���ɛɿɬɿɜ�ɧɚ�ɫɢɦɜɨɥ ɩɪɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�����Ɇɛɿɬ�ɫ� 

Ɉɮɿɰɿɣɧɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ������ɖ�� ɧɟ� ɿɫɧɭɽ�� ɩɪɨɬɟ� ɰɟ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�

ɩɿɞɬɪɢɦɭɽɬɶɫɹ�ɛɚɝɚɬɶɦɚ�ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ��ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ�

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɲɟ�ɨɞɧɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ�² ���Ɇɛɿɬ�ɫ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɧɨɝɨ� ɡɝɨɪɬɤɨɜɨɝɨ� ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� Ɋȼɋɋ� (Packet Binary 

Convolutional Coding). 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ� IEEE 802.11a ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɧɨɜɨɝɨ�� ɛɟɡ� ɜɢɦɨɝ�

ɥɿɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ���ȽȽɰ�ɿ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�ɡɚ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�
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ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ� ɱɚɫɬɨɬ� OFDM. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɰɶɨɝɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�

ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɜ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɤɚɧɚɥɿ�ɞɨ����Ɇɛɿɬ�ɫ��ɋɬɚɧɞɚɪɬ�

������ɚ� ɜ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� �� ȽȽɰ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ� ɫɦɭɝɭ� ɱɚɫɬɨɬ� ɲɢɪɢɧɨɸ� ���� ɆȽɰ��

ɪɨɡɞɿɥɹɸɱɢ�ʀʀ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɞɿɥɹɧɤɢ�ɩɨ�����ɆȽɰ�ɤɨɠɧɚ������²�����ȽȽɰ��ɧɢɠɧɿɣ��������² 

�����ȽȽɰ��ɫɟɪɟɞɧɿɣ�� ɿ������²������ȽȽɰ��ɜɟɪɯɧɿɣ���ɍ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɡ�ɧɢɯ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�

ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ� ɱɨɬɢɪɢ� ɤɚɧɚɥɢ�� ɳɨ� ɧɟ� ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ�� ɬɨɛɬɨ� ɭ� ɜɫɿɣ� ɫɦɭɡɿ� ² 12 

ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� ɋɭɦɚɪɧɚ� ɲɢɪɢɧɚ� ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ� ɫɩɟɤɬɪɚ� ɜ� ɧɶɨɦɭ� ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ� ɜ�

ɱɨɬɢɪɢ�ɪɚɡɢ�ɜɢɲɚ��ɧɿɠ�ɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ������²��������ȽȽɰ�����ɆȽɰ���ɍ�ɤɨɠɧɿɣ�ɡɿ�ɫɦɭɝ�

ɫɩɟɤɬɪɚ� ɞɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ� ɫɜɨɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ� ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�� ��� ɦȼɬ�

�ɧɢɠɧɹ�������ɦȼɬ��ɫɟɪɟɞɧɹ��ɿ������ɦȼɬ��ɜɟɪɯɧɹ���ɪɢɫ�������ɉɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɜɢɳɢɯ�

ɱɚɫɬɨɬ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɡɛɿɥɶɲɭɽɬɶɫɹ�ɡɚɝɚɫɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɿ�ɹɤ�ɧɚɫɥɿɞɨɤ�² ɦɟɧɲɢɣ�ɪɚɞɿɭɫ�

ɞɿʀ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ��ȼ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ɰɟɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɧɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ��ɨɫɤɿɥɶɤɢ�ɞɿɚɩɚɡɨɧ���ȽȽɰ�

ɩɨɤɢ�ɳɨ�ɧɟ�ɞɨɡɜɨɥɟɧɢɣ�ɞɥɹ�ɞɚɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ� 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫ� 1.1. ɑɚɫɬɨɬɧɢɣ�ɩɥɚɧ�ɿ�ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�ɪɨɛɨɬɢ�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�IEEE 

802.11 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ� IEEE 802.11g ɫ� ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� �����lb/b+ ɿ� ɩɪɢɩɭɫɤɚɽ�

ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɞɚɧɢɯ�ɭ�ɬɨɦɭ�ɫɚɦɨɦɭ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ��ɚɥɟ�ɡ�ɜɢɳɢɦɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ��

Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɫɬɚɧɞɚɪɬ�802.11g ɩɨɜɧɿɫɬɸ�ɫɭɦɿɫɧɢɣ�ɡ�802.11b. ɍ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ�ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ�

ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɧɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ��� 2, 5,5, 6, 9, 11, ���������������������������ɿ����Ɇɛɿɬ�ɫ��Ⱦɟɹɤɿ�

ɡ�ɰɢɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ�ɽ�ɨɛɨɜ
ɹɡɤɨɜɢɦɢ��ɚ�ɞɟɹɤɿ�² ɧɟɨɛɨɜ¶ɹɡɤɨɜɢɦɢ��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɨɞɧɚ�ɣ�

ɬɚ� ɫɚɦɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɦɨɠɟ� ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢɫɹ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɪɿɡɧɢɯ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�
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ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� 

ɍ� ɫɦɭɡɿ� ɱɚɫɬɨɬ� �����²�������� ȽɌɩ� ɦɨɠɧɚ� ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ� ɞɨ� ��� ɤɚɧɚɥɿɜ�� əɤ�

ɦɨɠɧɚ� ɛɚɱɢɬɢ� ɡ� ɬɚɛɥ�� ����� ɞɥɹ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ� IEEE 802.11b; 802.11b/g; 802.1 In 

ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ�ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�����ɦȼɬ� 

Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�IEEE 802.11 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ 

IEEE ������ɚ 1 IEEE 

802.11b 

EEE 802.11g IEEE 802.1 In 

ɑɚɫɬɨɬɚ��ȱ���ɰ 
5,15²5,25 

5.725²5,825 

2,400²

2,483 
2,400²2.483 2,400²2,48 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�

�ɲɚɯ���Ɇɛɿɬ�ɫ 
54 11 54 540 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ���Ɇɛɿɬ�ɫ 25 6,5 25 200 

Ɋɚɞɿɭɫ�ɞɿʀ��ɤɦ 

 

0,1²0,5 0,1²0,5 0,1 0,5 0,1²0,5 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ��ɦȼɬ 

40 (2.5 

ɦȼɬ�ɆȽɰ��

(5,15²5,25) 

200 

�����ɦȼɬ�ɆȽɰ� 

(5,725²5,825) 

800 

����Ɇȼɬ�ɆȽɰ��

(5725²5,825) 

30²500 30²500 30²500 

Ɇɟɬɨɞɢ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�

ɫɢɝɧɚɥɭ 

FHSS, OFDM, 

I6QAM, 

64QAM. 

BPSK. QPSK 

DSSS, 

BPSK, 

QPSK 

OFDM, 

16QAM. 

64QAM 

OFDM, I6QAM, 

64QAM 

ɋɬɪɢɛɤɿɜ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɡɚ�

ɫɟɤɭɧɞɭ 
2,5 ² ² 

 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�©ɫɢɝɧɚɥ�- 

ɡɚɜɚɞɚ�ɿ�ɲɭɦª��ɞȻ 
11 11 11 1) 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�ɩɨɦɢɥɤɢ 10"6 10-6 10"6 10"6 

ɒɢɪɢɧɚ�ɫɦɭɝɢ�ɤɚɧɚɥɭ�

ɩɟɪɟɞɚɱɿ��ɆȽɰ�' 
60 5,15²5,25 22 22 22 
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ɋɬɚɧɞɚɪɬ 802.11n ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɭɞɜɿɱɿ� ɛɿɥɶɲɭ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�� ɧɿɠ� ɜ�«g» ɿ� ©ɚª��ɐɫ�

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɜɿɞ�����Ɇɛɿɬ�ɫ��ɍ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ�������n ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɜɠɟ�

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɪɚɡɨɦ� ɡ� ɧɢɦɢ� ɧɨɜɿ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ�� ɳɨ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�

ɞɨɫɹɝɬɢ� ɜɢɫɨɤɢɯ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ�� ɉɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɬɚɤɨɠ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ�

ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� OFDM ɿ� QA.M. ɉɨɞɿɛɧɢɣ� ɩɿɞɯɿɞ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɡɜɨɪɨɬɧɭ�

ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ� ɿ� ɡɧɢɡɢɬɶ� ɜɚɪɬɿɫɬɶ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɡ�

ɦɧɨɠɢɧɧɢɦ�ɭɜɟɞɟɧɧɹɦ�ɜɢɜɟɞɟɧɧɹɦ�MIMO (multiple input multiple output). 

Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɞɿʀ�ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ������1b ɿ�g ɧɟ�ɩɟɪɟɜɢɳɭɽ�

����ɦ�ɿ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ��ɪɿɜɧɹ�ɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ�ɡɚɜɚɞ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɜɿɞ�ɜɢɦɨɝ�

ɞɨ� ɹɤɨɫɬɿ� ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�� ɓɨɛ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɩɪɢɣɧɹɬɧɭ� ɹɤɿɫɬɶ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�� ɭ�

ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹɯ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɨɛɦɿɧɭ� 

ȿɧɟɪɝɿɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ������ɚ�� ɹɤɢɣ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ� ɞɿɚɩɚɡɨɧ� �� Ƚɝɰ��

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɲɟ�ɩɨɝɥɢɧɚɽɬɶɫɹ�ɫɬɿɧɚɦɢ�ɛɭɞɿɜɟɥɶ�ɬɚ�ɿɧɲɢɦɢ�ɩɟɪɟɲɤɨɞɚɦɢ��ɨɬɠɟ��ɜɬɪɚɬɢ�

ɩɪɢ�ɩɨɲɢɪɟɧɧɿ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɜ�ɰɶɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɜɢɳɿ��Ɂ�ɰɿɽʀ�ɩɪɢɱɢɧɢ�ɪɚɞɿɭɫ�ɞɿʀ�ɫɬɚɧɰɿɣ�

ɡɚ� ɿɧɲɢɯ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ� ɭɦɨɜ� ɭɞɜɿɱɿ� ɦɟɧɲɢɣ�� ɧɿɠ� ɞɥɹ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ� ���� Ƚɝɰ�� Ɍɨɦɭ� ɞɥɹ�

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɬɚɤɨʀ� ɫɚɦɨʀ� ɡɚ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ� ɦɟɪɟɠɿ� ɩɨɬɪɿɛɧɚ� ɛɿɥɶɲɚ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɬɨɱɨɤ�

ɞɨɫɬɭɩɭ��ɧɿɠ�ɞɥɹ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ������1b �ɪɢɫ�������  

 

 
                                     IEEE 802.11 b/g                      IEEE 802.11a 

Ɋɢɫ��1.2. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɪɚɞɿɭɫɿɜ�ɞɿʀ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ������1b ɿ�������ɚ 
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����Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɬɚ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ 

 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ��������ɜɢɡɧɚɱɚɽ�ɞɜɚ�ɬɢɩɢ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�² ɤɥɿɽɧɬ��ɜ�ɹɤɨɫɬɿ�ɹɤɨɝɨ�ɦɨɠɟ�

ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪ��ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɣ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɸ�ɦɟɪɟɠɧɨɸ�ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɸ 

ɤɚɪɬɨɸ�(Wireless Network Interface Card, WNIC), ɿ�ɬɨɱɤɚ�ɞɨɫɬɭɩɭ�(Access point, ȺɊ���

ɳɨ� ɜɢɤɨɧɭɽ� ɪɨɥɶ� ɦɿɫɬɤɚ� ɦɿɠ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɸ� ɬɚ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɸ� ɦɟɪɟɠɚɦɢ�� Ɍɚɤɨɠ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɿ ɦɟɪɟɠɧɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ��ɧɸ�ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�

802.11. 

Ȼɟɡɩɪɨɜɨɥɨɜɢɣ� ɦɟɪɟɠɧɢɣ� ɚɞɚɩɬɟɪ� (Network Interface Card, NIC) ² 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ� ɞɥɹ� ɩɪɢɫɬɪɨɸ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ�� ɹɤɢɣ� ɹɜɥɹɽ� ɫɨɛɨɸ� ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɭ� ɩɥɚɬɭ��

ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɩɪɢɣɦɚɱɚ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ� ɬɚ� ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɝɨ ɱɢɩɚ�� Ɉɫɬɚɧɧɿɣ� ɦɨɠɟ�

ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ� ɪɨɛɨɱɭ� ɚɞɚɩɬɟɪɚ� ɹɤ� ɩɨ� ɡɚɫɨɛɚɯ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ� ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨɝɨ�

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ�(PCI, USB ɿ�ɬ��ɩ����ɬɚɤ�ɿ�ɡ¶ɽɞɧɭɸɱɢɫɶ�ɧɚɩɪɹɦɭ�ɡ�ɱɢɩɫɟɬɨɦ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɱɟɪɟɡ�

ɜɥɚɫɧɢɣ� ɤɚɧɚɥ� ɚɛɨ� ɛɭɞɭɱɢ� ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦ� ɭ� ɧɶɨɝɨ�� Ⱥɞɚɩɬɟɪ� ɨɫɧɚɳɟɧɨ� ɚɧɬɟɧɨɸ��

ɇɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɦɢ�ɽ�ɚɞɚɩɬɟɪɢ�ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� 

Ɍɨɱɤɚ� ɞɨɫɬɭɩɭ� (Access Point, ȺɊ�� - ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɢ� ɣ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ�� ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɞɨɫɬɭɩ�ɞɨ�ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɚ�

ɚɛɨ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ� ɬɟɥɟɮɨɧɚ�� ȺɊ� ɜɢɤɨɧɭɽ� ɪɨɥɿ�� ɦɿɫɬɤɚ� ɦɿɠ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɸ� ɿ�

ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɸ� ɦɟɪɟɠɚɦɢ�� Ɍɨɱɤɚ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɩɪɢɣɦɚɱɚ-ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ��

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ� ��������� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ��

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ� ɬɨɱɤɢ� ɞɨɫɬɭɩ�
� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɜɢɤɨɧɚɧɿ� ɹɤ� ɞɥɹ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�

�ɡɚɯɢɳɟɧɢɣ�ɜɚɪɿɚɧɬ���ɝɚɤ�ɿ�ɞɥɹ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ�ɨɮɿɫɧɨɝɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ��ɍ�ɪɿɡɧɢɯ�ȺɊ�

ɧɚɛɿɪ�ɮɭɧɤɰɿɣ�ɦɨɠɟ�ɿɫɬɨɬɧɨ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ��ɡɚɫɨɛɢ�ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɿ�ɤɨɧɬɪɨɥɸ�ɦɟɪɟɠɿ��

ɜɿɞɞɚɥɟɧɨɝɨ�ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ�ɣ�ɭɫɭɧɟɧɧɹ�ɧɟɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ�ɜ�ɫɨɛɿ�

ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ� 

Ɍɨɱɤɚ�ɞɨɫɬɭɩɭ� -  ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱ�ɪɟɬɪɚɧɫɥɸɽ�ɜɫɿ�ɩɚɤɟɬɢ�� ɹɤɿ�ɛɭɥɢ�ɩɪɢɣɧɹɬɿ�ɧɚ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɣ� ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ��ɐɹ� ɪɟɬɪɚɧɫɥɹɰɿɹ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɱɟɪɟɡ� ɬɨɣ� ɫɚɦɢɣ� ɤɚɧɚɥ��

ɱɟɪɟɡ�ɹɤɢɣ�ɩɚɤɟɬɢ�ɛɭɥɨ�ɨɞɟɪɠɚɧɨ��Ɍɨɱɤɚ�ɞɨɫɬɭɩɭ�² ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱ�ɪɨɡɲɢɪɸɽ�ɛɚɡɨɜɭ�

ɡɨɧɭ�ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɞɨɦɟɧ�ɤɨɥɿɡɿɣ��Ȳʀ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɦɨɠɟ�ɦɚɝɢ�ɧɟɛɚɠɚɧɿ�

ɧɚɫɥɿɞɤɢ�� ɧɚɤɥɚɞɟɧɧɹ� ɲɢɪɨɤɨɦɨɜɧɢɯ� ɞɨɦɟɧɿɜ� ɦɨɠɟ� ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ� ɞɨ� ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ�
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ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ� ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ� ɤɚɧɚɥɭ� ɭɞɜɿɱɿ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ� ɬɨɱɤɚ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɬɚɤɨɠ�

ɩɪɢɣɦɚɽ�ɫɢɝɧɚɥ��ɳɨ�ɪɟɬɪɚɧɫɥɸɽɬɶɫɹ��ɐɹ�ɩɪɨɛɥɟɦɚ�ɦɨɠɟ�ɦɚɬɢ�ɳɟ�ɛɿɥɶɲɢɣ�ɜɩɥɢɜ�

ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɥɚɧɰɸɠɤɚ� ɬɨɱɨɤ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ² ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱɿɜ�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɬɨɱɤɚ�

ɞɨɫɬɭɩɭ�² ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɱ�ɨɛɦɟɠɭɽ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ�ɡ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦɢ��ɹɤɿ�ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�

ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ� ɩɪɢɜ¶ɹɡɤɭ� ɞɨ� ɫɥɭɠɛ� ɿ� ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɱɟɪɟɡ� ɬɨɱɤɢ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ² 

ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿ�� ɇɟ� ɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɩɚ� ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ�� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɿ� ɲɢɪɨɤɨ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɜ� ɦɟɪɟɠɚɯ�� ʀɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɟ� ɭ� ɜɢɩɚɞɤɚɯ�� ɤɨɥɢ�

ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɬɨɱɤɢ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɡ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɸ� ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ� ɽ� ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ�� ɚɛɨ�

ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ� ɱɟɪɟɡ� ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ�� ɇɚ� ɪɢɫ�� ȱ�Ɂ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɩɪɢɤɥɚɞ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɚ��ɋɬɚɧɰɿɹ�ȱ�ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ�ɡɚ�ɦɟɠɚɦɢ�ɡɨɧɢ�ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ�ɬɨɱɤɢ�

ɞɨɫɬɭɩɭ����ȺɊ����ɚɥɟ�ɜɢɞɢɦɚ�ɞɥɹ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ�Ɂ��ȺɊɁ���ɹɤɚ�ɞɥɹ�ɧɟʀ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɦɟ�

ɪɨɥɶ�ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɚ� 

ɍɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ�ɤɥɿɽɧɬ�ɚɛɨ�ɦɿɫɬ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɝɪɭɩɢ�ɿɧɤɚɩɫɭɥɸɽ ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɩɚɤɟɬɢ�ɡ�

ɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɜ�ɩɚɤɟɬɢ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɿ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɧɚɞɚɽ�ɞɥɹ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ�

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� �������� Ɍɟɪɦɿɧ� ©ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɣ� ɤɥɿɽɧɬª� ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ��ɤɨɥɢ�ɣɞɟɬɶɫɹ�ɩɪɨ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɩɪɢɫɬɪɨɸ��

ɬɟɪɦɿɧ� ©ɦɿɫɬ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɝɪɭɩɢª� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�� ɹɤɳɨ� ɩɿɞɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ� ɧɟɜɟɥɢɤɚ�

ɦɟɪɟɠɚ��ɳɨ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ��ɪɢɫ������. 

 

 
Ɋɢɫ��1.3. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ�² ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɚ 
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Ɋɢɫ��1.4. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɥɿɽɧɬɚ�ɿ�ɦɨɫɬɚ�ɪɨɛɨɱɨʀ�ɝɪɭɩɢ 

 

ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ��ɳɨ� ɧɚɥɟɠɚɬɶ� ɞɨ� ɰɿɽʀ� ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ�� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� ɤɚɫɨɜɿ�

ɬɟɪɦɿɧɚɥɢ� ɦɚɝɚɡɢɧɿɜ�� ɩɪɢɧɬɟɪɢ�� ɡɚɫɬɚɪɿɥɿ� ȱȱɄ�� ɤɨɩɿɸɜɚɥɶɧɿ� ɩɪɢɫɬɪɨʀ� ɝɚ� ɧɟɜɟɥɢɤɿ�

ɦɨɛɿɥɶɧɿ�ɦɟɪɟɠɿ��ɇɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿ�ɧɟ� ɿɫɧɭɽ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ�ɩɿɞɯɨɞɭ�ɞɨ� ɿɧɤɚɩɫɭɥɹɰɿʀ� ɚɛɨ�

ɩɟɪɟɫɢɥɚɧɧɹ� ɞɚɧɢɯ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɱɟɪɟɡ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɢɣ� ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ�� ɬɨɦɭ� ɩɪɢ� ɪɨɛɨɬɿ� ɡ�

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɢɦɢ� ɤɥɿɽɧɬɚɦɢ� ɚɛɨ� ɦɨɫɬɨɦ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɝɪɭɩɢ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɭɩɟɜɧɢɬɢɫɹ� ɜ�

ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ�ʀɯ�ɡ�ɬɨɱɤɨɸ�ɞɨɫɬɭɩɭ� 

Ȼɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�ɦɨɫɬɢ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�

ɦɟɪɟɠ�� ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ� ɩɚ� ɨɞɧɿɣ� ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ� ɚɛɨ� ɪɨɡɧɟɫɟɧɢɯ� ɧɚ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ�� Ɉɫɧɨɜɧɚ�

ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ� ɦɿɠ� ɦɨɫɬɚɦɢ� ɿ� ɦɨɫɬɚɦɢ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɝɪɭɩɢ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɨɫɬɚɧɧɿ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɣ� ɞɨɫɬɭɩ� ɬɿɥɶɤɢ� ɞɨ� ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ� ɪɨɛɨɱɨʀ� Ƚɪɭɩɢ�

ɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ��ɬɨɞɿ�ɹɤ�ɩɟɪɲɿ�ɡɞɚɬɧɿ�ɫɩɨɥɭɱɚɬɢ�ɜɟɥɢɤɿ�ɦɟɪɟɠɿ��ɪɨɡɧɟɫɟɧɿ�ɧɚ�

ɜɿɞɫɬɚɧɿ��ɧɚɛɚɝɚɬɨ�ɛɿɥɶɲɿ��ɧɿɠ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ�ɞɥɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ��ɇɚ�

ɪɢɫ������ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɩɪɢɤɥɚɞ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɨɫɬɿɜ�  

ɍ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ�802.11 ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�ɞɜɚ�ɫɩɨɫɨɛɢ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ�ɦɟɪɟɠɿ��ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�

ɢ� ɣ� (Infrastructure) ɿ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɣ� (Independent), ɳɨ� ɿɧɤɨɥɢ� ɡɝɚɞɭɽɬɶɫɹ� ɹɤ�

ɨɞɧɨɪɚɧɝɨɜɢɣ�(Ad-Hoc). 
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Ɋɢɫ�������ɉɪɢɤɥɚɞ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɨɫɬɿɜ 

 

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ�ɫɬɚɧɰɿɣ��ɳɨ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ�ɨɞɧɚ�ɡ�ɨɞɧɨɸ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɞɿʀ�ɨɞɧɿɽʀ�ɬɨɱɤɢ�

ɞɨɫɬɭɩɭ� ɚɛɨ�ɨɞɧɨɪɚɧɝɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�� ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɛɚɡɨɜɢɦ�ɧɚɛɨɪɨɦ�ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�

(Basic Service Set. BSS) ɚɛɨ�ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɦ�ɛɚɡɨɜɢɦ�ɧɚɛɨɪɨɦ�ɩɨɫɥɭɝ�(Independed Basic 

Sendee Set, IBSS). IBSS ɬɚɤɨɠ�ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ�ɧɟɩɥɚɧɨɜɨɸ�(Ad-Hoc) ɦɟɪɟɠɟɸ��ɬɨɦɭ�ɳɨ�

ɜɨɧɚ�ɩɨ�ɫɭɬɿ�ɫ�ɩɪɨɫɬɨɸ�ɨɞɧɨɪɚɧɝɨɜɨɸ�WLAN. ȼ�ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɿɣ ɦɟɪɟɠɿ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ�

ɜɭɡɨɥ�ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ��ɭɫɿ�ɫɬɚɧɰɿʀ�ɫ�ɪɿɜɧɨɩɪɚɜɧɢɦɢ�ɱɥɟɧɚɦɢ�ɫɢɫɬɟɦɢ��ɪɢɫ������� 

 

 
Ɋɢɫ��1.6. Ɉɞɧɨɪɚɧɝɨɜɢɣ�ɪɟɠɢɦ 
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Ʉɥɿɽɧɬɢ� ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɨɞɢɧ� ɡ� ɨɞɧɢɦ�� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�

ɱɨɝɨ� ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɬɿɥɶɤɢ� ɨɞɧɚ� ɛɚɡɨɜɚ� ɡɨɧɚ� ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ� (BSS), ɳɨ� ɧɟ� ɦɚɫ�

ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ�ɞɥɹ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɞɨ�ɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ��ɬɨɛɬɨ�ɜɿɞɫɭɬɧɹ�ɛɭɞɶ-

ɹɤɚ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ�� ɹɤɚ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ� ɞɥɹ� ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� BSS). Ɉɛɦɟɠɟɧɶ� ɧɚ�

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�� ɹɤɿ� ɦɨɠɭɬɶ� ɜɯɨɞɢɬɢ� ɜ� ɨɞɧɭ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɭ� ɛɚɡɨɜɭ� ɡɨɧɭ�

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�� ɜ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɯ� ɧɟ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ�� Ⱥɥɟ�� ɨɫɤɿɥɶɤɢ� ɤɨɠɧɢɣ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɽ�

ɤɥɿɽɧɬɨɦ��ɱɚɫɬɨ�ɩɟɜɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɱɥɟɧɿɜ�BSS ɧɟ�ɦɨɠɟ�ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�

ɩɪɨɛɥɟɦɢ�ɩɪɢɯɨɜɚɧɨɝɨ�ɜɭɡɥɚ�(hidden node issue). 

ȼ� ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ� ɪɟɠɢɦɿ�ɮɭɧɤɰɿʀ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ� ɜɢɤɨɧɭɽ�

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ� ɜɢɞɿɥɟɧɢɣ� ɜɭɡɨɥ�� ɬɨɱɤɚ� ɞɨɫɬɭɩɭ�� Ȼɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ ɫɬɚɧɰɿʀ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ�

ɱɟɪɟɡ� ɧɟʀ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ� ɨɞɢɧ� ɡ� ɨɞɧɢɦ� ɿ� ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ� ɜ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɿɣ� ɦɟɪɟɠɿ�� Ɍɨɱɤɚ�

ɞɨɫɬɭɩɭ ɦɨɠɟ� ɦɚɬɢ� ɩɨɪɬ� ɜɢɫɯɿɞɧɨɝɨ� ɤɚɧɚɥɭ� (uplink port), ɱɟɪɟɡ� ɹɤɢɣ� BSS 

ɩɿɞɤɥɸɱɚɽɬɶɫɹ�ɞɨ�ɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ� �ɡɨɤɪɟɦɚ��ɜɢɫɯɿɞɧɢɣ�ɤɚɧɚɥ�Ethernet). ɋɯɟɦɭ�

ɬɚɤɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ������ 

 

 
Ɋɢɫ��1.7. ȱɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ�ɪɟɠɢɦ 

 

Ⱦɟɤɿɥɶɤɚ� ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪ� BSS, ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɢɯ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɚɛɨ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɢɦ� ɧɚɛɨɪɨɦ� ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�

(Extended Service Sei, ESS). ɍ�ESS ɦɨɠɭɬɶ�ɨɛ¶ɽɞɧɭɜɚɬɢɫɹ�ɬɿɥɶɤɢ�BSS, ɹɤɿ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�

ɜ�ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ�ɪɟɠɢɦɿ��ɚɥɟ�ɧɟ�IBSS. Ⱦɥɹ�ɬɚɤɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�

ɩɪɢɫɬɪɨʀ� ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ� �ɦɟɪɟɠɧɢɣ� ɦɿɫɬ�� ɚɛɨ� ɦɟɪɟɠɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ (ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɬɨɪɢ). 

ɋɯɟɦɭ�ɬɚɤɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����. 
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Ɋɢɫ��1.8. Ɋɨɡɲɢɪɟɧɢɣ�ɧɚɛɿɪ�ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ 

 

����Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ�ɫɬɟɤɚ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɿɜ�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ�IEEE 802.11 

 

ɋɿɦɟɣɫɬɜɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ� IEEE ������� ɽ� ɱɚɫɬɢɧɨɸ� ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ� ɞɥɹ�

ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ�ɿ�ɦɿɫɶɤɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɿ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɽ�ɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɿ�ɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɹɯ�ɦɨɞɟɥɿ�

OSI. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ��������ɩɨɞɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ������ 

 

 
Ɋɢɫ��1.9. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ������� 

 

ɉɪɨɬɨɤɨɥ�ɜɢɡɧɚɱɚɽ�ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɞɜɨɯ�ɧɢɠɧɿɯ�ɪɿɜɧɹɯ�² ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɬɚ�

ɤɚɧɚɥɶɧɨɦɭ�� ɜ� ɹɤɢɯ� ɜɢɞɿɥɟɧɨ� ɩɿɞɪɿɜɧɿ�� ɆȺɋ-ɪɿɜɟɧɶ� ² ɪɿɜɟɧɶ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɞɨ�
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ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ� �ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ� ɡ� ɮɿɡɢɱɧɢɦ� ɪɿɜɧɟɦ��� ɿ� LLC-ɪɿɜɟɧɶ� ² ɪɿɜɟɧɶ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�

ɥɨɝɿɱɧɢɦ�ɤɚɧɚɥɨɦ��ɉɿɞɪɿɜɟɧɶ�ɆȺɋ�ɜɢɤɨɧɭɽ�ɮɭɧɤɰɿʀ�� ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ� ɞɥɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�

ɩɚɤɟɬɧɨʀ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ� ɦɿɠ� ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ�� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɛɚɡɨɜɿ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɞɨ�

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�� ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɿɸ�ɞɟɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɿɸ�� ɤɨɞɭɜɚɧ� ɧɹ�ɞɟɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� ɤɚɞɪɿɜ��

ɋɢɫɬɟɦɚ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɆȺɋ-ɩɿɞɪɿɜɧɫɦ�ɜɢɡɧɚɱɚɽ�ɩɪɨɰɟɫɢ� ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ�� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�

ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ��ɪɨɭɦɿɧɝ��ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɭ�ɛɚɡɭ�ɆȺɋ-ɩɿɞɪɿɜɧɹ� 

Ɏɿɡɢɱɧɢɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɛɿɬɿɜ�ɦɿɠ�ɞɜɨɦɚ�ɮɿɡɢɱɧɢɦɢ�ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ��

ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ�ɨɛɦɿɧ�ɞɚɧɢɦɢ�ɦɿɠ�ɞɜɨɦɚ�ɆȺɋ-ɪɿɜɧɹɦɢ��ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɣ�ɩɪɢɣɨɦ�

ɦɨɞɭɥɶɨɜɚɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɧɚ�ɩɟɜɧɨɦɭ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ�ɚɛɨ�ɭ�ɜɫɿɣ�ɞɨɫɬɭɩɧɿɣ�ɫɦɭɡɿ�

ɱɚɫɬɨɬ�� ɜɢɤɨɧɭɽ� ɮɭɧɤɰɿɸ� ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ� ɞɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɭ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�

ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ��ɍ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ��������ɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ�ɜɢɞɿɥɟɧɨ�ɬɪɢ�ɩɿɞɪɿɜɧɿ�  

x ɩɪɨɬɨɤɨɥ� ɤɨɧɜɟɪɝɟɧɰɿʀ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ� (Physical Layer Convergence 

Protocol, PLCP): PHY-ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ� ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ� ɪɿɜɧɹ�� ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ� PHY SAP, 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɡɚɣɧɹɬɨɫɬɿ�ɤɚɧɚɥɭ��ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ�ɧɨɫɿɣɩɨʀ�� 

x ɩɿɞɪɿɜɟɧɶ�� ɳɨ� ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɮɿɡɢɱɧɢɦ� ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ� (Physical Medium 

Depend SubLaycr, PMD): ɦɨɞɭɥɹɰɿɹ�ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɿɹ��ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�ɞɟɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� 

x ɫɢɫɬɟɦɚ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɮɿɡɢɱɧɢɦ�ɪɿɜɧɟɦ��ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ�ɤɚɧɚɥɿɜ�� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ�

ɛɚɡɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ� 

ɍ�ɨɤɪɟɦɢɣ�ɩɿɞɪɿɜɟɧɶ ɜɿɞɧɟɫɟɧɚ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ� ɫɬɚɧɰɿɽɸ�� ɹɤɚ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ�

ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ� ɡ� ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ� ɮɿɡɢɱɧɢɦ� ɿ� ɆȺɋ� ɩɿɞɪɿɜɧɟɦ�� ȼɡɚɽɦɨɞɿɹ� ɦɿɠ�

ɪɿɜɧɹɦɢ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ�ɫɟɪɜɿɫɿɜ�(Service Access Points). 

 

1.4 Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ 

 

ɉɪɢɧɰɢɩɢ� ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ� ɫɢɝɧɚɥɿɜ�� ɨɫɧɨɜɧɿ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ�ɪɿɜɧɿ��Ⱦɥɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�
�ɫɿɦɟɣɫɬɜɚ� IEEE 802.11 

ɰɟɣ�ɪɿɜɟɧɶ�ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɫɩɟɤɬɪɚ��ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� 

Ȼɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɥɨɤɚɥɶɧɿ� ɦɟɪɟɠɿ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� 802.11b. ɐɟɣ� ɫɬɚɧɞɚɪɬ�

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɜɚɜ� ɩɪɚɜɢɥɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɢɨʀ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� DSSS (HR- 

DSSS), ɳɨ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɜ� ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɦɟɪɟɠɚɯ�
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ISM-ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ�����ȽȽɰ�ɚɠ�ɞɨ�����ɿ�,,�Ɇɛɿɬ�ɫ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�

ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ� ɤɨɞɿɜ� (complementary code keying. ɋɋɄ�� ɚɛɨ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ� ɞɜɿɣɤɨɜɨɝɨ� ɩɚɤɟɬɧɨɝɨ� ɡɝɨɪɬɤɨɜɨɝɨ� ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� (packet binary- 

convolutional coding, Ɋȼɋɋ��� ɍ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� HR-DSSS ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɫɯɟɦɚ�

ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� ɩɨɞɿɛɧɿɣ��ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�DSSS, ² ɫɦɭɝɚ�

ɱɚɫɬɨʀ�ɲɢɪɢɧɨɸ����ɆȽɰ�����ɤɚɧɚɥɿɜ��Ɂ�ɡ�ɧɢɯ�ɧɟ�ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɬɶɫɹ��JSM-ɞɿɚɩɚɡɨɧ�����

ȽȽɰ� 

ɉɿɞɪɿɜɟɧɶ�Ɋȱ�ɋɊ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�HR-DSSS ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ�ɤɚɞɪɢ�PPDU ɞɜɨɯ�ɬɢɩɿɜ��

ɞɨɜɝɢɣ�ɿ�ɤɨɪɨɬɤɢɣ��ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ�ɿ�ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ�ɞɨɜɝɨɝɨ�ɤɚɞɪɭ�ɩɿɞɪɿɜɧɹ�PLCP ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�

HR-DSSS ɡɚɜɠɞɢ�ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ���Ɇɛɿɬ�ɫ�² ɜ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ�

ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ�ɡ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�DSSS. ȱ�ɞɿɣɫɧɨ��ɞɨɜɝɢɣ�ɤɚɞɪ�ɩɿɞɪɿɜɧɹ�PLCP ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�HR-

DSSS ɦɚɣɠɟ� ɬɚɤɢɣ� ɫɚɦɨ�� ɹɤ� ɤɚɞɪ� ɩɿɞɪɿɜɧɹ� PLCP ɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� DSSS, ɚɥɟ� ɡ�

ɧɟɜɟɥɢɤɢɦɢ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦɢ�� ɩɨɤɥɢɤɚɧɢɦɢ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɿ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�

ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ��ɐɿ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɬɚɤɿ� 

x ɭ�ɩɿɞɩɨɥɿ�©ɋɢɝɧɚɥª�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�

ɞɚɧɢɯ��ɬɚɛɥ������� 

x ɩɿɞɩɨɥɟ�©ɉɨɫɥɭɝɢª�ɜɢɡɧɚɱɚɽ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ�ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɿ�ɛɿɬɢ� 

x ɩɿɞɩɨɥɟ� ©Ⱦɨɜɠɢɧɚª�� ɹɤ� ɿ� ɪɚɧɿɲɟ�� ɩɨɤɚɡɭɽ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɦɿɤɪɨɫɫɤɭɧɞ��

ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�PSDU. 

Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɸ�ɩɿɞɩɨɥɹ�©ɋɢɝɧɚɥª 

ɋɢɝɧɚɥ ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ 
0x37 ����Ɇɛɿɬ�ɫ 

               0x6E ���Ɇɛɿɬ�ɫ 

 

Ʉɨɪɨɬɤɢɣ� ɤɚɞɪ� PLCP PPDU ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɡɚɫɿɛ� ɞɥɹ� ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�

ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ��Ʉɨɪɨɬɤɢɣ�ɤɚɞɪ��ɳɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɜ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�HR-DSSS 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������ȱɖ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ��������ȼɿɧ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɩɪɟɚɦɛɭɥɭ��ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ�ɿ�ɞɚɧɿ�

PSDU, ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ� PLCP ɩɟɪɟɞɚɫɬɶɫɹ� ɧɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� �� Ɇɛɿɬ�ɫ�� ɬɨɞɿ� ɹɤ� PLCP 

ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ��������ɚɛɨ����Ɇɛɿɬ�ɫ��Ⱦɨɜɠɢɧɚ�ɩɨɥɹ�Sync ɫɤɨɪɨɱɟɧɚ�ɞɨ����
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ɛɿɬɿɜ��ɜɨɧɨ�ɫ�ɪɹɞɤɨɦ��ɳɨ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɨɞɧɢɯ�ɧɭɥɿɜ��ɉɨɥɟ�SFD ɦɚɽ�ɲɢɪɢɧɭ����ɛɿɬɿɜ�

ɿ� ɜɢɤɨɜɭɽ�ɮɭɧɤɰɿɸ�ɩɨɤɚɠɱɢɤɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɤɚɞɪɭ�� ɚɥɟ� ɬɚɤɨɠ�ɭɤɚɡɭɽ�ɧɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�

ɞɨɜɝɢɯ�ɚɛɨ�ɤɨɪɨɬɤɢɯ�ɡɚɝɨɥɨɜɤɿɜ��ɍ�ɪɚɡɿ�ɤɨɪɨɬɤɢɯ�ɡɚɝɨɥɨɜɤɿɜ����ɛɿɬɿɜ�ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�ɜ�

ɩɨɪɹɞɤɭ��ɡɜɨɪɨɬɧɨɦɭ�ɳɨɞɨ�ɞɨɜɝɢɯ�ɡɚɝɨɥɨɜɤɿɜ�  

 

ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ�PLCP Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ�PLCP 

/ -------  -------- s, ------------ * --------------- ɑ 

Sync SFD ɋɢɝɧɚɥ ɉɨɫɥɭɝɢ Ⱦɨɜɠɢɧɚ CRC ɆɅɋ-ɤɚɥɪ�(PDSU) 

���ɛɿɬɿɜ ��ɛɿɬɿɜ����ɛɿɬɿɜ����ɛɿɬɿɜ 

Ɋɢɫ��1.10. Ʉɨɪɨɬɤɢɣ�PPDU ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�I IR-DSS.S 

 

ɇɚ� ɩɿɞɪɿɜɧɿ� PMD ɪɿɡɧɿ� ɩɿɞɩɨɥɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɶɫɹ� ɡ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� ɿ� ɡ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɥɭ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ��ɋɋɄ�ɚɛɨ�PBSS. 

ɏɨɱɚ� ɦɟɯɚɧɿɡɦ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ� ɫɩɟɤɬɪɚ�� ɳɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� ���� ɿ� ��� Ɇɛɿɬ�ɫ� ɿɡ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɋɋɄ�� ɧɚɥɟɠɢɬɶ� ɞɨ� ɦɟɬɨɞɿɜ�� ɹɤɿ�

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɟɣ� �� ɿ� ��Ɇɛɿɬ�ɫ�� ɜɿɧ� ɩɨ-ɫɜɨɽɦɭ� ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ�� ȼ� ɨɛɨɯ�

ɜɢɩɚɞɤɚɯ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɦɟɬɨɞ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ��ɚɥɟ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɧɿ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�

ɋɋɄ�ɤɨɞ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɽ�ɤɨɞɨɦ�ɡ���ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ�ɱɢɧɿɜ� (complex chip), ɬɨɞɿ�ɹɤ�ɩɪɢ�

ɪɨɛɨɬɿ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ���ɿ���Ɇɛɿɬ�ɫ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ȱ-ɪɨɡɪɹɞɧɢɣ�ɤɨɞ���-ɱɢɩɨɜɢɣ�ɤɨɞ�

ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ� ɚɛɨ� �-ɦɚ�� ɚɛɨ� �-ɦɚ� ɛɿɬɚɦɢ�� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ��

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɱɢɧɿɜ�² ���Ɇɛɿɬ�ɫ��ɬɨɛɬɨ�ɩɪɢ���ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ�ɱɢɩɚɯ�ɧɚ�ɫɢɦɜɨɥ�

ɿ���ɚɛɨ���ɛɿɬɚɯ�ɩɚ�ɫɢɦɜɨɥ�ɦɨɠɧɚ�ɞɨɫɹɝɬɢ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ�����ɿ���ȱ�Ɇɛɿɬ�ɫ� 

Ⱦɥɹ�ɬɨɝɨ�ɳɨɛ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ�ɞɚɧɿ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ�����Ɇɛɿɬ�ɫ��ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɡɝɪɭɩɭɜɚɬɢ�

ɫɤɪɟɦɛɥɶɨɜɚɧɧɣ�ɩɨɬɿɤ�ɛɿɬɿɜ�ɭ�ɫɢɦɜɨɥɢ�ɩɨ���ɛɿɬɢ��Ɉɫɬɚɧɧɿ�ɞɜɚ�ɛɿɬɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�

ɞɥɹ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ���ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ�ɱɢɧɿɜ��ɹɤ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɜ�ɬɚɢɥ��1.4, ɞɟ�̂ ɫɿ��

ɫ��� ɫɁ�� ɫ��� ɫ��� ɫɛ�� ɫ��� ɫ��� ɽ� ɱɢɩɚɦɢ� ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� / ² ɭɹɜɧɢɦ� ɱɢɫɥɨɦ�� ɤɨɪɿɧɶ�

ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ� ɡ� -��� ɿ� ɜɿɞɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɩɨ� ɭɹɜɧɿɣ�� ɚɛɨ� ɨɫɿ� ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ�

ɩɥɨɳɢɧɢ� 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɱɢɩɿɜ�ɋɋɄ�� 

�ɖ���ɖɁ� < ɋ� ɋɁ ɋ� < - ɋ� ɋ� ɋ� 

00 ��Ŷ -1 j -1 j 1 -ɿ 1 1 

01 -ɭ 1 -J 1 J 1  1 

II» -J 1 -J -1 -J 1 J 1 1 

11 
 -1 J 1 -j 1  1 

 

Ɍɟɩɟɪ���ɦɚɸɱɢ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�ɱɢɧɿɜ��ɜɢɡɧɚɱɟɧɭ�ɞɪɭɝɢɦ�ɿ�ɬɪɟɬɿɦ�ɛɿɬɚɦɢ��ɦɨɠɧɚ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɩɟɪɲɿ� �� ɛɿɬɢ� �E0, b1) ɞɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɨɜɨɪɨɬɭ� ɮɚɡɢ��

ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɧɨɝɨ� ɩɪɢ� ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ� ɡɚ� ɦɟɬɨɞɨɦ�DQPSK, ɹɤɢɣ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ� ɞɨ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ��ɬɚɛɥ��������ɋɥɿɞ�ɩɚɦ¶ɹɬɚɬɢ��ɬɨ�ɣɞɟɬɶɫɹ�ɩɪɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�DQPSK, ɚ�

ɧɟ� QPSK, ɿ� ɬɨɦɭ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɿ� ɡɦɿɧɢ� ɮɚɡɢ� ɜɿɞɥɿɱɭɸɬɶɫɹ� ɳɨɞɨ�

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɭ� ɚɛɨ�� ɭ� ɪɚɡɿ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɫɢɦɜɨɥɭ�PSDU, ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ�

ɫɢɦɜɨɥɭ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ�DQPSK ɫɢɦɜɨɥɭ��ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɨɝɨ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ���Ɇɛɿɬ�ɫ� 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

ɉɨɜɨɪɨɬ�ɮɚɡɢ�ɩɪɢ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�ɋɋɄ 

�ɖ���ɖɁ� Ɂɦɿɧɚ�ɮɚɡɢ�ɩɚɪɧɢɯ�ɫɢɦɜɨɥɿɜ Ɂɦɿɧɚ�ɮɚɡɢ�ɧɟɩɚɪɧɢɯ�ɫɢɦɜɨɥɿɜ 

00 �����ɝɪɚɞɭɫɿɜ� ɥ������ 
01 ɥ�������ɝɪɚɞɭɫɿɜ� -ɥ����-90°) 
10 ɥ������ɝɪɚɞɭɫɿɜ� 0(0°) 
11 ɥ����-���ɝɪɚɞɭɫɿɜ� ɥ�������� 

 

ɐɟ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɮɚɡɢ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɳɨɞɨ�Ʉ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ�ɱɢɩɿɜ�ɫɢɦɜɨɥɭ��ɩɨɬɿɦ�

ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɦɨɞɭɥɹɰɿɹ�ɧɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ�ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ�ɱɚɫɬɨɬɿ� 

ɓɨɛ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɢ�ɞɚɧɿ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ����Ɇɛɿɬ�ɫ��ɫɤɪɟɦɛɥɶɨɜɚɧɚ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�

ɛɿɬɿɜ�PSDU ɪɨɡɛɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɬɪɭɩɢ�ɩɨ���ɫɢɦɜɨɥɿɜ��Ɉɫɬɚɧɧɿ���ɛɿɬɿɜ�ɨɛɢɪɚɸɬɶ�ɨɞɧɭ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�� ɳɨ� ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� �-ɦɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ� ɱɢɧɿɜ�� ɡ� ɱɢɫɥɚ�Ɇ ɦɨɠɥɢɜɢɯ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ��ɦɚɣɠɟ�ɬɚɤ�ɫɚɦɨ��ɹɤ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ�ɛɿɬɢ� �ɖ���ɖɁ��ɞɥɹ�ɜɢɛɨɪɭ�
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ɨɞɧɿɽʀ�ɡ�ɱɨɬɢɪɶɨɯ�ɦɨɠɥɢɜɢɯ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ��Ȼɿɬɢ��ɖɈ��ɕ��ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɬɚɤɢɦ�

ɫɚɦɨ�ɱɢɧɨɦ��ɹɤ�ɩɪɢ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�ɋɋɄ�ɧɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�����Ɇɛɿɬ�ɫ�ɞɥɹ�ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ�ɮɚɡɢ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɿ�ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�ɧɚ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ�ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ� 

Ȼɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɥɨɤɚɥɶɧɿ� ɦɟɪɟɠɿ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ������ɚ�� ɍ� ɩɪɨɟɤɬɿ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�

802.11b ɭ������ɪ��ɛɭɥɨ�ɨɩɢɫɚɧɨ�ɮɿɡɢɱɧɢɣ�ɤɚɧɚɥ�ɡ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�HR-DSSS, ɭ�ɩɪɨɟɤɰɿʀ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ������ɚ� ɛɭɥɨ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɮɿɡɢɱɧɢɣ� ɤɚɧɚɥ�

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ� ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹ� ɡ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ� ɡɚ� ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɢɦɢ� ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ�

(orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) ɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� 5 ȽȽɰ�� ȼɿɧ�

ɭɡɚɤɨɧɸɜɚɜ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɨ� ��� Ɇɛɿɬ�ɫ� ɿ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ� ² ɞɨ� ��� Ɇɛɿɬ�ɫ� ɭ�

ɧɟɥɿɰɟɧɡɨɜɚɧɢɯ ɞɿɚɩɚɡɨɧɚɯ� ����²����� ȽȽɰ, 5,25²����� ȽȽɰ� ɿ� �����²������ ȽȽɰ��

ɋɬɚɧɞɚɪɬ��������ɚ�ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɤɚɧɚɥɿɣ�ɲɢɪɢɧɨɸ����ɆȽɰ�ɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɽ�

ɩɨ���ɤɚɧɚɥɢ�ɞɥɹ�ɤɨɠɧɨʀ�ɨ�ɡ�ɬɪɶɨɯ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ� 

ɇɚ�ɩɿɞɪɿɜɧɿ PLCP ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ�ɪɿɜɧɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ��������ɚ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɜɥɚɫɧɢɣ�

ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ�ɮɨɪɦɚɬ�ɤɚɞɪɭ�PPDU. 

Ʉɚɞɪ� PPDU ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� �-ɯ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɱɚɫɬɢɧ�� ɩɪɟɚɦɛɭɥɢ� OFDM, ɩɨɥɿɧ�

©ɋɢɝɧɚɥª� ɿ� ©Ⱦɚɧɿª�� ɉɪɟɚɦɛɭɥɚ� OFDM ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ� ɡ� ɤɨɪɨɬɤɨʀ� ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɸɱɨʀ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� (Training Sequence), Short Sync, ɿ� ɞɨɜɝɨʀ� ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɸɱɨʀ�

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ� ɫɢɦɜɨɥɿɜ�� Long Sync. ɉɟɪɲɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɩɪɢɣɦɚɱɟɦ� ɞɥɹ�

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ� ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ� ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ� �ȺɊɍ��� ɬɚɣɦɿɧɝɭ� (timing) ɿ� ɝɪɭɛɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ�

ɱɚɫɬɨɬɢ��ɞɪɭɝɚ�² ɞɥɹ�ɨɰɿɧɤɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɤɚɧɚɥɭ��ɝɚɣɦɿɧɝɭ�ɿ�ɬɨɱɧɨʀ�ɨɰɿɧɤɢ�ɱɚɫɬɨɬɢ��

Ɇɟɯɚɧɿɡɦ��ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɹɤɨɸ�ɰɟ�ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ��ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ�ɧɢɠɱɟ� 

ɉɨɥɟ�©ɋɢɝɧɚɥª�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ��-ɬɢ�ɩɿɞɩɨɥɿɜ�  

ɑɨɬɢɪɢɪɨɡɪɹɞɧɟ� ɩɿɞɩɨɥɟ�©ɒɜɢɞɤɿɫɬɶª��ɬɨ�ɩɨɤɚɡɭɽ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɩɨɥɹ�

ɞɚɧɢɯ�ɤɚɞɪɭ��ɍ�ɬɚɛɥ������ɩɨɞɚɧɨ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɦɿɠ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ�ɰɢɯ�ɛɿɬɿɜ�(R1 R4) 

ɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɩɨɥɹ�ɞɚɧɢɯ�ɤɚɞɪɭ� 

x ɛɿɬ�R ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɨ�ɞɥɹ�ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɶ� 

x ɩɿɞɩɨɥɟ�©Ⱦɨɜɠɢɧɚª�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɛɟɡɡɧɚɤɨɜɟ���-ɪɨɡɪɹɞɧɟ�ɰɿɥɟ�ɱɢɫɥɨ��ɬɨ�ɩɨɤɚɡɭɽ�

ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɨɤɬɟɬɿɜ�ɜ�PSDU; 

x ɛɿɬ�ȱ¶�ɫ�ɛɿɬɨɦ�ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ�ɧɚ�ɩɚɪɧɿɫɬɶ�ɞɥɹ����ɛɿɬɿɜ�ɩɿɞɜɨɞɿɜ�©ɒɜɢɞɤɿɫɬɶª��R ɿ�

©Ⱦɨɜɠɢɧɚª� 
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x ɩɿɞɩɨɥɟ�Tail ɦɿɫɬɢɬɶ���ɧɟɫɤɪɟɦɛɥɶɨɜɚɧɢɯ�ɛɿɬɿɜ�ɡɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ��� 

Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

Ȼɿɬɢ�ɩɿɞɩɨɥɹ�©ɒɜɢɞɤɿɫɬɶª�ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ 

RI²R4 ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ��Ɇɛɿɬ�ɫ� 

1101 6 
1111 9 
0101 12 
0111 18 
1001 24 
1011 36 
0001 48 

0011 54 

 

ɉɨɥɟ�ɞɚɧɢɯ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɡ�ɬɚɤɢɯ�ɩɿɞɩɨɥɿɜ�  

x ©ɉɨɫɥɭɝɢª��ɫɿɦ�ɛɿɬɿɜ�ɹɤɨɝɨ�ɦɚɸɬɶ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ��ɳɨ�ɞɨɪɿɜɧɸɽ����ɡɚ�ɧɢɦɢ�ɣɞɭɬɶ�

��ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɯ�ɛɿɝɿɜ��ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɹɤɢɯ�ɩɨɤɢ�ɳɨ�ɬɚɤɨɠ�ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ����ɐɟ�

ɩɿɞɩɨɥɟ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɩɪɢɣɦɚɱɭ� ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɜɚɬɢ� ɫɜɿɣ� ɞɟɫɤɪɟɦɛɥɟɪ�

�ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪ�ɩɫɟɜɞɨɜɢɩɚɞɤɨɜɢɯ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ�� 

x PSDU, ɲɨ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɤɨɪɢɫɧɿ�ɞɚɧɿ��ɹɤɿ�ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ� 

x fail, ɳɨ� ɡɚɦɿɧɸɽ� �� ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɢɯ� ɫɤɪɟɦɛɥɶɨɜɚɧɢɯ� ɧɭɥɿɜ�

ɧɟɫɤɪɟɦɛɥɶɨɜɚɧɢɦɢ� ɧɭɥɹɦɢ� ɞɥɹ� ɪɟɿɧɿɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ� �ɩɨɜɬɨɪɧɨʀ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɜ�

ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ�ɫɬɚɧ) ɡɝɨɪɬɤɨɜɨɝɨ�ɤɨɞɟɪɚ�ɡ�ɤɿɧɰɟɜɨɸ�ɩɚɦ¶ɹɬɬɸ� 

x Pad ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɞɨɞɚɬɢ�ɛɿɬɢ�ɞɥɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɤɨɞɭɸɱɢɯ�ɛɿɬɿɜ�

ɧɚ�ɫɢɦɜɨɥ�OFDM. 

ɇɚ� ɪɢɫ�� ����� ɩɨɞɚɧɨ� ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɭ� ɫɯɟɦɭ� ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ� OFDM, ɳɨ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɿɞɪɿɜɧɿ�PMD ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�OFDM ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ������ɚ��əɤ� ɿ� ɧɚ�

ɿɧɲɢɯ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɤɚɧɚɥɚɯ��ɛɿɬɢ�ɞɚɧɢɯ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ�ɱɟɪɟɡ�ɫɤɪɟɦɛɥɟɪ��ɚ�ɩɿɫɥɹ�ɧɶɨɝɨ�

ɱɟɪɟɡ�ɡɝɨɪɬɤɨɜɢɣ�ɤɨɞɟɪ��ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ�ɱɨɝɨ�ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ�ɤɚɧɚɥɶɧɿ�ɛɿɬɢ��ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ� ʀɯ�

ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ��ɳɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ��Ⱦɚɥɿ�ɤɚɧɚɥɶɧɿ�

ɛɿɬɢ�ɪɨɡɛɢɜɚɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɝɪɭɩɢ��ɳɨ�ɡɚ�ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ�ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ�ɱɢɫɥɭ�ɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�ɛɿɬɿɜ��
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ɹɤɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɞɥɹ�ɨɞɧɨɝɨ�ɫɢɦɜɨɥɭ� 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿ�ɧɚ�ɝɪɭɩɢ�ɤɚɧɚɥɶɧɿ�ɛɿɬɢ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɹɬɶɫɹ�ɧɚ����ɫɢɦɜɨɥɿɜ�ɡ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ�

ɛɿɬɿɜ� ɧɚ� ɫɢɦɜɨɥ�� ɳɨ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ�� ɜɿɞ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ�� ɋɢɦɜɨɥɢ�

ɪɨɡɬɚɲɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ��� ɩɿɞɧɨɫɿɣɧɧɯ� OFDM-ɫɢɦɜɨɥɭ�� ɚ� ɩɚ� �� ɩɿɞɧɨɫɿɣɧɢɯ�

ɩɟɪɟɥɚɸɬɶɫɹ�ɩɿɥɨɬ-ɫɢɝɧɚɥɢ� 

ȼɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɡɜɨɪɨɬɧɟ�ɲɜɢɞɤɟ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�Ɏɭɪɶɽ��ɩɿɫɥɹ�ɱɨɝɨ�ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ�

ɰɢɤɥɿɱɧɢɣ�ɩɪɟɮɿɤɫ��Ɋɟɡɭɥɶɬɭɸɱɚ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ�ɦɨɞɭɥɸɽ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɭ�ɧɨɫɿɣɤɭ� 

 

Ɂɝɨɪɬɤɨɜɢɣ�ɤɨɞɟɪ�ĺ ɍɫɭɧɟɧɧɹ�ɱɟɪɝɭɜɚɧɧɹ�ĺ ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɋɢɦɜɨɥɿɜ�ĺ IFFT ĺ 

ɐɢɤɥɿɱɧɢɣ�ɩɪɟɮɿɤɫ�ĺ Ɇɨɞɭɥɹɰɿɹ�ĺ 

Ɋɢɫ��1.12. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ�ɫɯɟɦɚ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ�OFDM ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������ɚ 

 

ɍ�ɬɚɛɥ������ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ��ɳɨ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�

ɜɭɡɥɿɜ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ�OFDM ɛɭɞɟ�ɡɚɤɨɞɨɜɚɧɨ�ɜ�ɫɢɦɜɨɥ� 

ɉɨɥɟ�©ɋɢɝɧɚɥª�ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɨɞɧɨɦɭ�OFDM-ɫɢɦɜɨɥɿ�ɧɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ���Ɇɛɿɬ�ɫ��

ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɟɪɟɞɚɧɚ�ɿ�ɢ����ɛɿɬɢ�ɞɚɧɢɯ��ɐɟ�ɩɨɹɫɧɸɽ��ɱɨɦɭ�ɿɫɧɭɽ���ɛɿɬɿɜ�ɩɿɞɩɨɥɹ�Tail 

ɭ�ɤɿɧɰɿ�ɞɚɧɨɝɨ�ɩɨɥɹ��ɉɨɥɟ�ɞɚɧɢɯ�ɩɟɪɟɞɚɽɬɶɫɹ�ɹɤ�ɪɹɞ�ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɯ�OFDM-ɫɢɦɜɨɥɿɜ�ɡɿ�

ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ��ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɸ�ɜ�ɩɿɞɩɨɥɿ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� 

Ɍɚɛɥɢɰɹ���7.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������ɚ 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�
ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ�

�Ɇɛɿɬ�ɫ� 

ɋɢɝɧɚɥɶɧɟ�
ɫɭɡɿɪ¶ɹ 

 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ�
ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�
ɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�
ɛɿɬɿɜ�ɧɚ�
ɉȱȾɇɈɋȱ�
ɇȱIV 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�
ɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�
ɛɿɬɿɜ�ɧɚ�

ɋɂɆȼɈɅ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ�
ɛɿɬɿɜ�ɞɚɧɢɯ�
ɧɚ�ɫɢɦɜɨɥ�

OFDM 
6 BPSK 1/2 1 1/2 24 
9 BPSK 3/4 1 

 
3/4 36 

12 QPSK 1/2 2 1/2 48 
18 QPSK 3/4 2 3/4 72 
24 16-QAM 1/2 4 1/2 96 
36 16-QAM 3/4 4 3/4 144 
48 64-QAM 2/3 6 2/3 192 1 

54 64-QAM 3/4 1 6 3/4 216 r1 
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ɉɪɢɫɬɪɿɣ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������In ɦɿɫɬɢɬɶ�ɫɤɪɟɦɛɥɟɪ��ɬɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ�

ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥɶɧɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ��ɹɤ�ɿ�ɭ�ɜɫɿɯ�ɿɧɲɢɯ�ɫɯɟɦɚɯ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�802.11. 

Ɂɝɨɪɬɤɨɜɢɣ�ɤɨɞɟɪ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ ɞɟɳɨ�ɜɿɞɦɿɧɧɢɣ�ɫɬɭɩɿɧɶ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ��ȿɮɟɤɬɢɜɧɿ�

ɫɬɭɩɟɧɿ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�����ɿ�����ɞɨɫɹɝɚɸɬɶɫɹ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ 

©ɩɪɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹª�(puncturing) ɚɛɨ�ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ�ɞɟɹɤɢɯ�ɿʀ ɡɚɤɨɞɨɜɚɧɢɯ�ɛɿɝɿɜ�ɜ�

ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿ�ɿ�ɡɚɦɿɧɢ�ʀɯ�ɧɭɥɶɨɜɢɦɢ�ɛɿɬɚɦɢ�ɜ�ɩɪɢɣɦɚɱɿ��Ɍɚɤɚ�ɡɚɦɿɧɚ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� 

Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

ɉɪɟɚɦɛɭɥɢ 

Ɍɢɩ�ɩɪɟɚɦɛɭɥɢ 
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ�

ɩɿɞɬɪɢɦɭɸɬɶ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ 

Ⱦɨɜɝɚ 
���������ɬɚ����Ɇɛɿɬ�ɫ 

DSSS ² OFDM ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�OFDM 

ERP ² Ɋȼɋɋ�ɩɚ�ɜɫɿɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�ERP ² Ɋȼɋɋ 

Ʉɨɪɨɬɤɚ 
�������ɿ����Ɇɛɿɬ�ɫ 

DSSS ² OFDM ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�OFDM 

ERP ² Ɋȼɋɋ�ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�ERP ² Ɋȼɋɋ 

ERP ²OFDM ERP ² OFDM ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ 

Ⱦɨɜɝɚ�DSSS ² 

OFDM 
DSSS ² OFDM ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ 

Ʉɨɪɨɬɤɚ�DSSS ² 

OFDM 
DSSS ² OFDM ɧɚ�ɜɫɿɯ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ 
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2 ȺɇȺɅȱɁ�ɒɅəɏȱȼ�ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə�ɉɊɈȾɍɄɌɂȼɇɈɋɌȱ�MESH-ɆȿɊȿɀ 

 

����Ɉɝɥɹɞ�ɿɫɧɭɸɱɢɯ�ɿ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ  

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɡɜ
ɹɡɤɭ�ɜɫɟ�ɝɥɢɛɲɟ�ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ�ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɜ�ɭɫɿ�

ɫɮɟɪɢ� ɠɢɬɬɹ� ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ� ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜ�� ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ�� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɸ� ɩɟɪɟɥɿɤɭ�

ɩɨɫɥɭɝ��ɳɨ�ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ�ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ�ɪɨɞɭ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ��ɋɩɿɥɶɧɿ�ɡɭɫɢɥɥɹ�

ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ� ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ� ɬɚ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ� ɩɨ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ� ɜ� ɝɚɥɭɡɿ�

ɬɫɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ� ɬɚɤɨɠ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ�ɧɚ�ɚɤɬɢɜɧɟ�ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɧɚ�ɪɢɧɤɭ� ɡɜ
ɹɡɤɭ� ɫɚɦɟ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�� ɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɩɚ� ɰɿɧɨɜɭ� ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɡɪɭɱɧɿɫɬɶ� ʀɯ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ��ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɡɚ�ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ�ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ�ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� 

ɇɚɣɛɿɥɶɲɨɸ� ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɸ� ɫɟɪɟɞ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ� ɜ� ɞɚɧɢɣ� ɱɚɫ� ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ�

ɌȿɁ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�IEEE 802.11 a/b/g/n >�@��ɳɨ�ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ�ɲɢɪɨɤɨɸ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɨɸ�ɰɶɨɝɨ�

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ɜ� ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ� ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ� ɿ� ɬɟɪɦɿɧɚɥɶɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨɹɯ� - ɧɚɫɬɿɥɶɧɢɯ� ɿ�

ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ�ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɚɯ��ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɚɯ�ɿ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚɯ��ɬɨɱɤɚɯ�ɞɨɫɬɭɩɭ�ɿ�ɬ�ɞ��

ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ�� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɿ� ɦɿɫɰɹ� ɜ� ɫɭɱɚɫɧɿɣ� ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿɣ�

ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɿ�� ɳɨ� ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ� ɜ� ɧɚɩɪɹɦɤɭ� ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɦɟɪɟɠ� ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ�

ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ� (Next Generation Network, NGN) [2], ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɦɨɠɭɬɶ�

ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ�ɹɤ�ɭ�ɪɨɥɿ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɶɧɨʀ�ɛɚɡɢ�ɦɟɪɟɠ�ɞɨɫɬɭɩɭ�(Access network) �ɪɢɫ��������

ɬɚɤ� ɿ� ɜ�ɹɤɨɫɬɿ� ɫɢɫɬɟɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨʀ�ɨɫɧɨɜɢ�ɞɥɹ�ɬɚɤ� ɡɜɚɧɢɯ�Ad- Hoc ɿ�mesh-ɦɟɪɟɠ��

ɫɬɚɧɰɿʀ�ɹɤɢɯ�ɡɞɚɬɧɿ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɬɟɪɦɿɧɚɥɿɜ��ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɿɜ� ɿ�

ɫɟɪɜɟɪɿɜ�ɩɨɫɥɭɝ. 

əɤɳɨ� ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ� ɩɪɨɜɿɞɧɿ� ɬɚ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɬɨ� ɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ�

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɲɜɢɞɤɨɝɨ�ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ��ɝɧɭɱɤɨʀ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ��ɦɨɛɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɿ�ɬ�ɞ��

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�ɦɟɪɟɠɿ�ɦɚɸɫɶ�ɛɟɡɩɟɪɟɱɧɭ�ɩɟɪɟɜɚɝɭ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɚ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�ɜɨɥɨɞɿɽ�

ɜɟɥɢɤɢɦ� ɫɬɭɩɟɧɟɦ� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɿ� ɞɥɹ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɧɟ�

ɩɨɬɪɿɛɧɿ�ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿ�ɿ�ɬɪɢɜɚɥɿ�ɱɚɫɨɜɿ�ɜɢɬɪɚɬɢ��ɹɤɿ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ�ɡ�ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ�ɤɚɛɟɥɸ�

ɿ�ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹɦ�ɦɟɪɟɠɿ��Ɂɨɧɚ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ ɤɨɥɢɜɚɽɬɶɫɹ�

ɜɿɞ�ɫɨɬɧɿ�ɦɟɬɪɿɜ�ɞɨ�ɁɈ�ɤɦ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�>�-�@��Ʉɪɿɦ�
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ɬɨɝɨ�� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɭ� ɦɟɪɟɠ`
ɥɟɝɤɨ� ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ�� ɩɿɞɤɥɸɱɢɜɲɢ� ɞɨ� ɧɟʀ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ�  

 

 
Ɋɢɫ��2.1. ȼɚɪɿɚɧɬ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ�ɦɟɪɟɠɿ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ�ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ�NGN 

 

Ƚɧɭɱɤɿɫɬɶ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ�ɞɨɫɹɝɚɽɬɶɫɹ�ɡɚɜɞɹɤɢ�ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ�

ɬɚɤɢɯ�ɪɟɠɢɦɿɜ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ��ɹɤ�ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɱɟɪɟɡ�ɬɨɱɤɭ�ɞɨɫɬɭɩɭ��

ɿ� ɪɟɠɢɦ� ɧɟɡɚɥɟɠɧɨʀ� ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ� ©ɪɟɟɝ-to- peer» (Ad Hoc ɦɟɪɟɠɿ��� ɳɨ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ�

ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢ�ɧɨɜɢɯ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ�ɿ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ�ɧɨɜɿ�ɫɬɚɧɰɿʀ��ɜɭɡɥɢ��ɦɟɪɟɠɿ�ɜ�ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɦɭ�ɦɿɫɰɿ�>����@��Ȼɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�ɦɟɪɟɠɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ�ɞɥɹ�ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɜ� ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɯ��ɞɟ�ɧɟɦɚɽ� ɿɧɫɬɚɥɶɨɜɚɧɨʀ� ɞɪɨɬɹɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ� ɚɛɨ� ɹɤɳɨ�

ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ�ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ�ɤɚɛɟɥɿɜ�ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɚ��Ⱦɚɧɿ�ɮɚɤɬɨɪɢ�ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ�ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɣ�

ɿɧɬɟɪɟɫ�ɞɨ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ��ɫɬɢɦɭɥɸɸɱɢ�ʀɯ�ɪɨɡɜɢɬɨɤ�ɿ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɜɚɪɬɨɫɬɿ� 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ�ɡ�ɬɨɝɨ��ɳɨ�ɫɮɟɪɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�ɩɨɫɬɿɣɧɨ�

ɪɨɡɲɢɪɸɽɬɶɫɹ�� ɩɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ� ɞɟɧɶ� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɦɟɪɟɠ� ɿ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɮɿɡɢɱɧɨʀ� ɡɨɧɢ�� ɡɜ¶ɹɡɨɤ� ɜ� ɹɤɿɣ� ɜɨɧɢ� ɡɞɚɬɧɿ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ��ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�ɦɟɪɟɠɿ�ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ�ɩɚ�ɤɿɥɶɤɚ�ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ >����@��ɬɚɛɥ������� 

x ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɚ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɚ� ɦɟɪɟɠɚ� (Wireless Personal-Area Network, 

WPAN);  
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x ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɚ�ɥɨɤɚɥɶɧɚ�ɦɟɪɟɠɚ�(Wireless Local-Area Network, WLAN): 

x ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɚ�ɦɿɫɶɤɚ�ɦɟɪɟɠɚ�(Wireless Metropolitan-Area Network. 

x WMAN); 

x ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɚ�ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨ�-ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɚ�ɦɟɪɟɠɚ�(Wireless Wide-Area 

Network, WWAN). 

əɤɳɨ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ� ɞɟɬɚɥɶɧɿɲɟ� ɫɭɱɚɫɧɿ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɦɟɪɟɠɿ� ɡɚ� ɫɜɨʀɦ�

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ� ɿ� ɩɨ� ɪɚɞɿɭɫɭ� ɞɿʀ�� ɬɨ� ɞɨ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɯ� ɦɟɪɟɠ� ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɡ�

ɪɚɞɿɭɫɨɦ� ɞɿʀ� ɜɿɞ� ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɿɜ� ɞɨ� ɤɿɥɶɤɨɯ� ɦɟɬɪɿɜ� �ɞɨ� ��-��� ɦ�� ɿ� ɡ� ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ�

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ� �-ɘ�ɦȼɬ��ɇɚɣɛɿɥɶɲ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ�

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�IEEE �������ɫ�UWB (Ultrawideband) ɿ�ZigBee, ɹɤɿ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ�ɞɥɹ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�

ɞɚɧɢɯ� ɧɚ� ɤɨɪɨɬɤɿ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ� ɡ� ɜɢɫɨɤɨɸ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ� �ɞɨ� 4S0 Ɇɛɿɬ�ɫ�� ɿ�

ɧɢɡɶɤɨɸ�ɫɩɨɠɢɜɚɧɨɸ�ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ�>����@�  

ɉɪɢ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɦɢ�ɦɟɪɟɠɚɦɢ��ɜ�ɨɫɧɨɜɭ�ɦɿɫɶɤɢɯ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�

ɦɟɪɟɠ�� ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ� ɧɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ� IEEE 802.16 (Worldwide Interoperability for 

Microwave Access, WiMAX) [9], ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ� ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ��

ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɡ� ɦɟɬɨɸ� ɧɚɞɚɧɧɹ� ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ� ɡɜ
ɹɡɤɭ� ɧɚ� ɜɟɥɢɤɢɯ�

ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ� ɞɥɹ� ɲɢɪɨɤɨɝɨ� ɫɩɟɤɬɪɭ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ� �ɜɿɞ� ɪɨɛɨɱɢɯ� ɫɬɚɧɰɿɣ� ɿ� ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ�

ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɿɜ�ɞɨ�ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ�ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ�� 

  Ɍɚɛɥɢɰɹ�2.1. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɡɚ�ɦɨɞɟɥɹɦɢ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇɨɞɟɥɶ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

WPAN Ɂɚɦɿɧɚ�ɩɪɨɜɨɞɿɜ�
ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ�IEEE 802.15 
Bluetooth. UWB. ZigBee 

WLAN Ɇɨɛɿɥɶɧɿ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�
ɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ�IEEE 802.11 WI-FI 

WMAN ɒɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ�
ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɣ�ɞɨɫɬɭɩ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ�IEEE 802.16, 802.20 
WiMAX 

WWAN 
Ɇɨɛɿɥɶɧɢɣ�ɞɨɫɬɭɩ�ɜ�

ȱɧɬɟɪɧɟ���ɩɨɡɚ�
ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦɢ 

GPRS, WCDMA, 
EDGE 
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ȼɡɚɽɦɧɨ� ɜɿɞɞɚɥɟɧɿ� ɩɪɢɫɬɪɨʀ� ɧɚ� ɜɿɞɫɬɚɧɶ� ɞɨ� ɫɨɬɟɧɶ� ɦɟɬɪɿɜ� ɿ� ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ�

ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ� ɩɨɪɹɞɤɭ� ���� ɦȼɬ� >�@�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ� ɥɨɤɚɥɶɧɿ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɹɤɿ�

ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɫɿɦɟɣɫɬɜɿ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ� ������� �ɬɚɛɥ�� ������ ɩɪɢɱɨɦɭ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ�

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�ɦɟɪɟɠɿ�WLAN ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɱɚɫɬɨɬ������ɚɛɨ���ȽȽɰ��

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ� ɜ� ɞɟɫɹɬɤɢ-ɫɨɬɧɿ� Ɇɛɿɬ�ɫ� ɿ� ɨɯɨɩɥɟɧɧɹ� ɜ�

ɪɚɞɿɭɫɿ�ɞɨ�����ɦɟɬɪɿɜ��Ɍɚɤ��ɩɪɢ�ɞɨɤɥɚɞɧɨɦɭ�ɚɧɚɥɿɡɿ�WLAN, ɧɚ�ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ�ɞɟɧɶ�

ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɱɚɫɬɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɦɢ�ɽ�ɬɚɤɿ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ�ɫɟɪɿʀ�������� 

Ɍɚɛɥɢɰɹ�2.2. 

ɋɿɦɟɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�802.1 lx 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ Ɉɩɢɫ 

IEEE 802.il 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɲɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɞɚɧɢɯ�ɜ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����ȽȽɰ, 

ɧɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�ɞɨ���Ɇɛɿɬ�ɫ��Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɜ������ɪ� 

IEEE 802.1 la ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɞɚɧɢɯ�ɜ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ���ȽȽɰ��

ɧɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�ɞɨ����Ɇɛɿɬ�ɫ��Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɭ������ɪ� 

IEEE 802.11b 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɩɟɪɟɞɚɱɭ�ɞɚɧɢɯ�ɜ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����ȽȽɰ��

ɧɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�����ɿ����Ɇɛɿɬ�ɫ��Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɜ������ɪ� 

,(((�������ɟ 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɪɨɛɨɬɭ�ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ�ɦɨɫɬɿɜ��ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ�ɜ� IEEE 

802.1 Id ɪɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɭ������ɪ� 

IEEE 802.11d 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɪɨɭɦɿɧɝɭ��Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɭ������ɪ� 

IEEE 802.11e 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ�� ɬɨ� ɨɩɢɫɭɽ�� ɮɭɧɤɰɿʀ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɹɤɨɫɬɿ� ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ�

(QoS). Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɜ�����ɪ� 

IEEE 802.11f 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɩɪɨɬɨɤɨɥ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɦɿɠ�ɬɨɱɤɚɦɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ�Inter- 

Access Point Protokol, ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɜ������ɪ���ɜɿɞɤɥɢɤɚɧɢɣ�ɜ����� ɪ� 
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ɉɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ�ɬɚɛɥɢɰɿ����.  

ɋɿɦɟɣɫɬɜɨ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�������ɯ 

IEEE 802.11b 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ�� ɳɨ� ɨɩɢɫɭɽ� ɡɦɿɧɭ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ�

ɱɚɫɬɨɬ���ȽȽɰ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������ɚ�ɞɥɹ�ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ�ɡ�ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦɢ�

ɜɢɦɨɝɚɦɢ��Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɭ������ɪ� 

IEEE �������ɿ 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɛɟɡɩɟɤɢ��Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɭ������ 

IEEE 802.111/x/o/q ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ�ɡɚɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɿ 

IEEE 802.1 In ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɿ ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�ɦɟɪɟɠɿ� 

ɉɿɞɬɪɢɦɭɜɚɧɚ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɞɨ�����Ɇɛɿɬ�ɫɟɤ��Ɋɚɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ�ɜ 

�����ɪ��¶  ___  
IEEE 802.11p 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ�ɞɨɫɬɭɩ�ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ�ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�

(Wireless Access for the Vehicular Environment, WAVE) 

IEEE 802.11r ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɲɜɢɞɤɢɣ ɪɨɭɦɿɧɝ��ɬɨɛɬɨ�ɩɟɪɟɯɿɞ�ɤɥɿɽɧɬɚ�

ɜɿɞ�ɨɞɧɿɽʀ�ɡɨɧɢ�ɩɪɢɣɨɦɭ�ɞɨ�ɿɧɲɨʀ� 

IEEE 802.11s ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�mɟsh-ɦɟɪɟɠɿ�(ESS Mesh) 

IEEE 802.11t 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ� ɨɩɢɫɭɽ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ� ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɸ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�(Wireless Performance Prediction, WPP). 

IEEE 802.1lu 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɸ�ɡ�ɦɟɪɟɠɚɦɢ�ɿɧɲɢɯ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�

�ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��ɫɬɿɥɶɧɢɤɨɜɿ�ɦɟɪɟɠɿ� 

IEEE 802.11v ɋɬɚɧɞɚɪɬ��ɳɨ�ɨɩɢɫɭɽ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɜ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿɣ�ɦɟɪɟɠɿ 

IEEE 802.11w ɋɬɚɧɞɚɪɬ�� ɳɨ� ɨɩɢɫɭɽ� ɡɚɯɢɫɬ� ɤɟɪɭɸɱɢɯ� ɮɪɟɣɦɿɜ� ɜ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿɣ�ɦɟɪɟɠɿ� 
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x ɋɬɚɧɞɚɪɬ�IEEE 802.1la, ɹɤɢɣ�ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɣ�ɧɚ�ɪɨɛɨɬɭ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ���ȽȽɰ�ɡ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɜ� ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɿ� ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�

ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹ� (OFDM) ɡ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ� ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ� ɜ� ɩɿɞɤɚɧɚɥɚɯ�

OFDM ɿ�ɡ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɸ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ�ɞɨ����Ɇɛɿɬ�ɫ� 

x ɋɬɚɧɞɚɪɬ� IEEE 802.11b, ɹɤɢɣ� ɩɚ� ɩɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ������ɚ�� ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɣ� ɧɚ�

ɪɨɛɨɬɭ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����ȽȽɰ��������������ɆȽɰ��ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�

ɡɚ�ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ�ɤɨɦɩɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ�ɤɨɞɿɜ��ɋɋɄ���ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɞɜɿɣɤɨɜɿɣ�

ɮɚɡɨɜɨʀ�(BPSK) ɚɛɨ�ɤɜɚɞɪɚɬɭɪɧɨʀ�ɮɚɡɨɜɨʀ�(QPSK) ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ��ɡɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�

ɜɢɞɭ�ɹɤɨʀ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɦɨɠɟ�ɞɨɫɹɝɚɬɢ�,,�Ɇɛɿɬ�ɫ� 

x ɋɬɚɧɞɚɪɬ� 802.11g, ɹɤɢɣ� ɽ� ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� IEEE 802.11b ɿ� ɬɚɤɨɠ�

ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɢɣ� ɧɚ� ɪɨɛɨɬɭ
� ɜ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ� ���� ȽȽɰ� ������������� ɆȽɰ��� ɍ�

ɪɚɞɿɨɤɚɧɚɥɿ� 802.11g ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɨɪɬɨɝɨɧɚɥɶɧɨɟ� ɱɚɫɬɨɬɧɟ�

ɦɭɥɶɬɢɩɥɟɤɫɭɜɚɧɧɹ� ɫ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɜɢɞɚɦɢ� ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ� >�@� ɜ� ɩɿɞɤɚɧɚɥɚɯ�� ɿ�

ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɦɨɠɟ�ɞɨɫɹɝɚɬɢ����Ɇɛɿɬ�ɫ� 

x ɋɬɚɧɞɚɪɬ�IEEE 802.1 In, ɹɤɢɣ�ɛɭɜ�ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ�ɞɥɹ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ 

ɡɞɚɱ�ɩɨɫɬɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ��ɿ�ɡ�ɩɨɹɜɨɸ�ɹɤɨɝɨ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ�

ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�WLAN ɦɨɠɟ�ɞɨɫɹɝɚɬɢ�����Ɇɛɿɬ�ɫ�>�@��ɚɥɟ��ɹɤ�ɩɨɤɚɡɭɽ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ��

ɜɚɪɿɸɽɬɶɫɹ� ɜɿɞ� ���-����Ɇɛɿɬ�ɫ� �ȱ�_�� Ɉɫɧɨɜɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥ��2.3.  

Ʉɪɿɦ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ�ɩɨ�ɨɛɥɚɫɬɿ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɿ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ�

ɡɨɧɢ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɿɫɧɭɽ� ɬɚɤɨɠ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ� ɡɚ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɧɹ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɦɟɪɟɠ�� ɹɤɚ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɬɚɤɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�� ɹɤ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ��

ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ��ɩɪɢɧɰɢɩɢ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɜ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɿ�

ɬ�ɞ� 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ�ɫɟɪɿʀ������� 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ IEEE 802.1 la IEEE 
802.11b 

IEEE 
802.11g 

IEEE 802.1 
in 

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ�ɱɚɫɬɨɬ��
ȽȽɰ 

5.15-5,25 5.725-
5.825 2.400 - 2.483 2,400-2.483 2,400 - 

2.483 
ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�

ɩɟɪɟɞɚɱɿ��ɦɚɤɫɢɦ����
Ɇɛɿɬ�ɫ 

54 11 54 300 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ�
�ɩɪɚɤɬ����Ɇɛɿɬ�ɫ 25 6.5 25 200 

Ɋɚɞɿɭɫ�ɞɿʀ��ɤɦ 0,1-0,5 0.1-0,5 0,1 0,5 0,1-0.5 

ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�
ɩɟɪɟɞɚɜɚɱ��ɦȼɬ 

�������ɦȼɬ�ɆȽɰ��
(5.15-5,25) 200 
�����ɦ�ȼɬ�Ɇ�Ƚɰ��
(5,725-5.825) 800 
����Ɇȼɬ�ɆȽɰ��
(5725- 5.825) 

30 -500 30 -500 30 -500 

Ɇɟɬɨɞɢ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�
ɫɢɝɧɚɥ� 

FI-ISS, OFDM, 
I6QAM, 64QAM. 

BPSK, QPSK 

DSSS, 
BPSK. QPSK 

OFDM. 
16QAM, 
64QAM 

OFDM. 
I6QAM. 
64QAM 

ȼɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�
ɫɢɝɧɚɥ��ɲɭɦ��ɞȻ II II II 11 

Ƀɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ�
ɩɨɦɢɥɤɢ 10* 10 6 I O'6 IOft 

ɒɢɪɢɧɚ�ɤɚɧɚɥɭ��
ɆȽɰ 20 (5,15-5,25) 22 22 20,40 
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2.2 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪ ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ 

 

ɉɪɢ� ɚɧɚɥɿɡɿ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ� ɡ� ɬɨɱɤɢ� ɡɨɪɭ� ʀɯ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ�

ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� �ɨɛɥɚɫɬɿ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɫɢɬɭɚɰɿʀ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ� ɞɜɚ�

ɜɚɪɿɚɰɿɣ��ɧɟɡɚɥɟɠɧɚ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ�(Ad-Hoc) ɿ�ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ�>,,����@��

ȼɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ� ɦɿɠ� ɧɢɦɢ� ɤɨɨɪɞɢɧɚɥɶɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ� ɧɚ� ɬɚɤɿ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�� ɹɤ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�

ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ�� ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ�� ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɿ� ɬ�� ɞ�� �
ɬɜɨɪɟɧɧɹ�

ɦɟɪɟɠɿ�ɜ�ɪɟɠɢɦɿ�ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ�ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ�ɜ�ɫɢɬɭɚɰɿʀ��ɤɨɥɢ ɞɨ�ɦɟɪɟɠɿ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�

ɩɿɞɤɥɸɱɢɬɢ� ɞɨɫɢɬɶ� ɜɟɥɢɤɭ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɫɚɦɟ� ɰɟɣ� ɪɟɠɢɦ�

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ�ɞɥɹ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɞɜɨɯ�ɦɟɪɟɠ�ɜ�ɨɞɧɭ�ɚɛɨ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ�ɞɨ�

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ��Ⱥ�ɨɫɧɨɜɧɨɸ�ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɦɟɪɟɠ�Ad Hoc ɽ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɦɿɠ�ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ�ɡɜɿɞɭɫɿɥɶ�ɿ�ɜ�ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɱɚɫɭ� 

Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɨɞɧɢɦ�ɡ�ɤɥɚɫɿɜ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɧɟɡɚɥɟɠɧɨʀ�

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ�ɽ�ɦɨɛɿɥɶɧɿ�ɦɟɪɟɠɿ�Ad Hoc MANET (Mobile Ad Hoc NETworks), ɜɿɞɨɦɿ�

ɹɤ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ�ɦɟɪɟɠɿ��ɜ�ɹɤɢɯ�ɜɭɡɥɢ�ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ�ɜ�ɦɟɠɚɯ�ɞɨɫɹɠɧɨɫɬɿ�ɨɞɢɧ�ɨɞɧɨɝɨ��ɿ�

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ�ɞɨɜɿɥɶɧɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɡɜ
ɹɡɭɸɬɶɫɹ�ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ� >�����@��əɤ�ɩɪɚɜɢɥɨ��ɜ� ɬɚɤɢɯ�

ɦɟɪɟɠɚɯ�ɜɿɞɫɭɬɧɽ�ɛɭɞɶ�ɹɤɟ�ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɟ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ��ɜɫɿ�ɜɭɡɥɢ�ɽ�ɪɿɜɧɨɩɪɚɜɧɢɦɢ�ɿ�

ɤɨɠɟɧ�ɦɨɛɿɥɶɧɢɣ�ɜɭɡɨɥ�ɞɿɽ�ɿ�ɹɤ�ɯɨɫɬ�ɿ�ɹɤ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ��ɛɟɪɭɱɢ�ɭɱɚɫɬɶ�ɭ�ɜɿɞɤɪɢɬɬɿ�

ɬɚ�ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ�ɦɚɪɲɪɭɬɿɜ�ɞɨ�ɿɧɲɢɯ�ɜɭɡɥɿɜ��ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɚ�ɬɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ�ɦɟɪɟɠɚ��ɽ�

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ�ɦɟɪɟɠɟɸ��ɳɨ�ɦɚɫ�ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɭ�ɬɨɩɨɥɨɝɿɸ��ɡɚɥɟɠɧɭ�ɜɿɞ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�

ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ�ɜɭɡɥɿɜ��ɳɨ�ɽ�ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɩɪɨɛɥɟɦ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ�ɩɨɬɨɤɿɜ�ɞɚɧɢɯ�

ɜ� ɦɟɪɟɠɿ� ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ� ɹɤɨɫɬɿ� ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ��ɍ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɚɧɚɥɿɡɭ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɧɟɡɚɥɟɠɧɨʀ�ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ��ɜɚɪɬɨ�ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ��

ɲɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɤɥɚɫɨɦ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ� ɡ� ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɨɸ�

ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ�� ɽ ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ�mesh-ɦɟɪɟɠɿ� (Wireless Mesh Networks, WMN) [15- 

18], ɹɤɿ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɫɜɨʀɣ� ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɿɣ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɦɚɪɲɪɭɬɭɡɭɜɚɬɢ� ɞɚɧɿ��

ɝɨɥɨɫ� ɿ� ɤɨɦɚɧɞɢ� ɦɿɠ� ɜɭɡɥɚɦɢ�� ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ� ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ� ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɬɚ� ɡɦɿɧɢ�

ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɩɪɢ�ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ�ɩɪɨɛɥɟɦ��ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɣ�ɜɭɡɨɥ�ɚɛɨ�ɛɥɨɤɨɜɚɧɢɣ�

ɲɥɹɯ��� Mesh-ɦɟɪɟɠɿ� ɨɩɢɫɭɽ� ɫɬɚɧɞɚɪɬ� IEEE 802.11s. WMN ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ� ɹɤ�

ɞɢɧɚɦɿɱɧɨ� ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɿ� ɿ� ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ� ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɿ� ɦɟɪɟɠɿ� ɡ� ɧɚɞɥɢɲɤɨɜɢɦɢ�
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mesh -ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹɦɢ�ɿ�ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɢɦ�ɜɢɛɨɪɨɦ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ�ɤɚɧɚɥɿɜ� 

ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɜɲɢ�WMN, ɜɚɪɬɨ�ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ�ɬɚɤɿ�ʀɯ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ� 

1. ȼɟɥɢɤɚ�ɩɥɨɳɚ�ɿ�ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ�ɪɚɞɿɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ��ɬɨɛɬɨ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɡɨɧ�

ɫɭɰɿɥɶɧɨɝɨ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɩɥɨɳɿ� 

2. ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ�ɦɟɪɟɠɿ� ɞɨ� ɜɬɪɚɬɢ� ɨɤɪɟɦɢɯ�mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ�� ɬɨɛɬɨ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɦɟɪɟɠɿ�

ɲɜɢɞɤɨ�ɫɚɦɨɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ�ɩɪɢ�ɜɬɪɚɬɿ�ɨɤɪɟɦɢɯ�mesh -ɡ
ɽɞɧɚɧɶ� 

3. Ⱦɟɲɟɜɿ�ɿ�ɞɨɫɬɭɩɧɿ�ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ��ɉɪɚɤɬɢɱɧɨ�ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ�ɜɥɚɫɧɢɤ�Wi-ȱɿ- 

ɚɞɚɩɬɟɪɚ� �ɧɨɭɬɛɭɤɚ�� ɄɉɄ�� ɫɦɚɪɬɮɨɧɚ�� ɫ� ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɢɦ� ɚɛɨɧɟɧɬɨɦ� mesh- 

ɦɟɪɟɠɿ� 

4. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ� ɤɚɧɚɥɿɜ� (backhaul) ɞɥɹ� ɡɜ
ɹɡɤɭ�

ɬɨɱɨɤ�ɞɨɫɬɭɩɭ�ɜ�ɪɟɠɢɦɿ�©ɪɟɟɝ-ɿɨ-ɪɟɟɝª� 

5. ɋɭɦɿɫɧɿɫɬɶ�ɿ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�ɡ�WiMax, Zig-Bee, ɦɟɪɟɠɚɦɢ�ɫɬɿɥɶɧɢɤɨɜɨɝɨ�ɡɜ
ɹɡɤɭ�ɬɚ�

ɿɧ. 

 Ʉɪɿɦ� ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ� ɩɟɪɟɜɚɝ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� mesh-ɦɟɪɟɠ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� mesh-

ɫɬɚɧɰɿɹɦ�ɦɟɪɟɠɿ��ɪɿɜɧɢɦ�ɡɚ�ɫɬɚɬɭɫɨɦ��ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ�ɞɜɨɫɬɨɪɨɧɧɿɣ�ɡɜ¶ɹɡɨɤ�ɡ�ɿɧɲɢɦɢ�

ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ� ɜ� ɰɿɣ� ɦɟɪɟɠɿ� ɣ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ� ɜɢɛɢɪɚɬɢ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɲɥɹɯ� ɞɥɹ�

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɩɚɤɟɬɿɜ��������@��Ƚɚɤɚ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ�ɪɨɡɲɢɪɸɜɚɬɢ�

ɿɫɧɭɸɱɭ� ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɭ� ɞɥɹ� ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ�

ɞɨɫɬɭɩɭ��ɡ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ʀʀ�ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɿ�ɡɧɚɱɧɨ�ɡɧɢɡɢɬɢ�ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ�ɩɨ�

ɩɪɨɩɭɫɤɧɿɣ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ��ɩɨɜ
ɹɡɚɧɿ�ɿɡ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɱɢɫɥɚ�ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ�mesh - ɫɬɚɧɰɿɣ��

ɹɤɿ�ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɿ�ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɦ�ɦɟɪɟɠɚɦ� 

ɋɥɿɞ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ�� ɳɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ� ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ� - ɳɟ� ɨɞɧɚ� ɩɟɪɟɜɚɝɚ� ɦɟɪɟɠ�

ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨʀ�ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ�ɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɦɢ�ɦɟɪɟɠɚɦɢ��ɜ�ɹɤɢɯ�ɜɫɿ�ɩɪɢɫɬɪɨʀ�

ɫɩɿɥɶɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɨɞɧɭ�ɬɨɱɤɭ�ɞɨɫɬɭɩɭ ɿ�ɜ�ɹɤɢɯ�ɦɨɠɭɬɶ�ɜɢɧɢɤɚɬɢ�ɱɟɪɝɢ�ɞɥɹ�

ɜɢɯɨɞɭ�ɜ�ɪɚɞɿɨɟɮɿɪ��ɳɨ�ɭɩɨɜɿɥɶɧɸɸɬɶ ɪɨɛɨɬɭ�ɦɟɪɟɠɿ�ɜ�ɰɿɥɨɦɭ��ɇɚ�ɜɿɞɦɿɧɭ�ɜɿɞ�ɰɶɨɝɨ��

ɜ� ɦɟɪɟɠɚɯ� ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨʀ� ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ� ɛɟɡɥɿɱ� mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ� ɦɨɠɭɬɶ� ɩɿɞɤɥɸɱɚɬɢɫɹ�

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɱɟɪɟɡ� ɪɿɡɧɿ� ɫɬɚɧɰɿʀ�� Ȼɿɥɶɲ� ɤɨɪɨɬɤɿ� ɜɿɞɫɬɚɧɿ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ� ɜ� ɦɟɪɟɠɚɯ�

ɤɨɦɿɪɱɚɫɬɨʀ�ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ�ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�ɡɦɟɧɲɢɬɢ�ɜɩɥɢɜ�ɩɟɪɟɲɤɨɞ�ɿ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɭ�

ɩɟɪɟɞɚɱɭ� ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨ� ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɯ� ɩɨɬɨɤɿɜ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� mesh-ɫɬɚɧɰɿʀ�

ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ� ɰɿɥɤɨɦ� ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɦɢ� ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ�� ɡɞɚɬɧɢɦɢ� ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ� ɤɟɪɭɜɚɬɢ�
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ɫɜɨʀɦ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ�� ɿ� ɜ� ɬɨɣ� ɠɟ� ɱɚɫ� ɽ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ� ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɳɨ�

ɞɨɩɭɫɤɚɽ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɡ�ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨʀ�ɬɨɱɤɢ�  

Ɍɨɩɨɥɨɝɿɹ�mesh ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ�ɧɚ�ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɿɣ�ɫɯɟɦɿ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ�ɦɟɪɟɠɿ��ɧɚ�

ɜɿɞɦɿɧɭ�ɜɿɞ�ɦɟɪɟɠ�IEEE 802.1 la/b/g, ɹɤɿ�ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ�ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ�ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ�

>��@�� Ɍɨɱɤɢ� ɞɨɫɬɭɩɭ��ɳɨ� ɩɪɚɰɸɸɬɶ� ɜ�mesh-ɦɟɪɟɠɚɯ�� ɧɟ� ɬɿɥɶɤɢ� ɧɚɞɚɸɬɶ� ɩɨɫɥɭɝɢ�

ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɨɝɨ�ɞɨɫɬɭɩɭ��ɚ�ɣ�ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪ�Aɪɟɬɪɚɧɫɥɹɬɨɪɿɜ�ɞɥɹ�

ɿɧɲɢɯ� ɬɨɱɨɤ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɬɿɽʀ� ɠ� ɦɟɪɟɠɿ�� Ɂɚɜɞɹɤɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡ
ɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɫɚɦɨɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɱɨɝɨ� ɿ� ɫɚɦɨɜɿɞɧɨɜɥɸɸɱɨɝɨ� ɫɟɝɦɟɧɬɚ�ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɨʀ�

ɦɟɪɟɠɿ� 

ɍ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɡ� ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ� ɩɟɪɟɜɚɝɚɦɢ� ɿ� ɲɢɪɨɤɨɸ� ɫɮɟɪɨɸ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�mesh - ɦɟɪɫɠ� ɽ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ� ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɧɚ�

ɪɢɧɤɭ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨɝɨ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ� 

Ɂɚɥɟɠɧɨ�ɜɿɞ�ɜɚɪɿɚɧɬ�- ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ�WMN ɦɨɠɧɚ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ�ɧɚ�ɬɪɢ�ɜɟɥɢɤɿ�

ɝɪɭɩɢ��ɪɢɫ�������ɪɢɫ������� 

x ȱɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ�W.MN >��@�� ɜ� ɹɤɿɣ� ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ� ɩɟɪɟɞɚɱɚ�

ɞɚɧɢɯ�ɧɚ�ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ�ɜ�ɫɨɬɧɿ�ɿ�ɬɢɫɹɱɿ�Ɇɛɿɬ�ɫ��ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɸɱɢ�ɿɧɲɿ��ɦɟɧɲ 

x ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ��ɤɚɧɚɥɢ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ��ɪɢɫ�������ɚ�� 

x Ʉɥɿɽɧɬɫɶɤɚ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ�WMN, ɹɤɚ�ɦɚɫ�ɧɚ�ɭɜɚɡɿ�ɡ
ɽɞɧɚɧɧɹ�mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ�ɦɿɠ�

ɫɨɛɨɸ� ɡɚ� ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ� «peer-to-peer» ɿ� ɽ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ� ɱɚɫɬɨ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨɸ�� ɡ�

ɨɝɥɹɞɭ�ɧɚ�ɬɟ��ɬɨ�ɜ�ɰɶɨɦɭ�ɬɢɩɿ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ�mesh-ɜɭɡɥɢ�ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ�ɮɭɧɤɰɿʀ�ɿ�

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ�� ɿ�ɤɥɿɽɧɬɫɶɤɨʀ�mesh-ɫɬɚɧɰɿʀ��ɪɢɫ�������ɛ���ɬɨɛɬɨ�ɜɫɿ�mesh-

ɫɬɚɧɰɿʀ�ɫɬɚɸɬɶ�ɜɭɡɥɚɦɢ�ɦɟɪɟɠɿ� ɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɪɚɬɢ�ɭɱɚɫɬɶ�ɜ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ��

ɳɨ��ɩɪɢɪɨɞɧɨ��ɪɨɛɢɬɶ�ɜɫɸ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɛɿɥɶɲ�ɝɧɭɱɤɨɸ�ɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɸ�ɡɚ�

ɪɚɯɭɧɨɤ�ɩɨɹɜɢ�ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ�ɲɥɹɯɿɜ�ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�>��@� 

x Ƚɿɛɪɢɞɧɚ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ� WMN ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɹɤ� ɤɥɿɽɧɬɫɶɤɨɝɨ�

ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ��ɬɚɤ�ɿ�mcsh-ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɿɜ��ɪɢɫ�������ɜ��>��@��Mesh-ɤɥɿɽɧɬɢ��

ɜ� ɬɚɤɿɣ� ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ� ɦɨɠɭɬɶ� ɨɬɪɢɦɚɬɢ� ɞɨɫɬɭɩ� ɞɨ� ɦɟɪɟɠɿ� ɱɟɪɟɡ�

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ�ɚ ɬɚɤɨɠ�ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ�ɱɟɪɟɡ�ɿɧɲɢɯ mesh -ɤɥɿɫɧɬɿɜ� 

ɇɚ� ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ� ɞɟɧɶ� ɡɜɚɠɚɸɱɢ� ɧɚ� ɧɢɡɤɭ� ɩɟɪɟɜɚɝ�� ɨɛɥɚɫɬɶ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�

mesh-ɦɟɪɟɠ�ɞɨɫɢɬɶ�ɲɢɪɨɤɚ�>�@��Mesh-ɦɟɪɟɠɿ�ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɪɨɡɝɨɪɧɭɬɿ�ɹɤ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�
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ɨɮɿɫɭ��ɤɨɪɩɨɪɚɰɿʀ��ɦɟɞɢɱɧɢɯ�ɭɫɬɚɧɨɜɚɯ��ɬɚɤ�ɿ�ɜ�ɪɚɦɤɚɯ�ɤɚɦɩɭɫɿɜ�ɿ�ɫɟɥɢɳ� 

 

����Ⱥɧɚɥɿɡ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ 

 

əɤ� ɩɨɤɚɡɚɜ� ɚɧɚɥɿɡ� >��@�� ɿɫɧɭɽ� ɪɹɞ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɧɚ�ɪɿɡɧɢɯ�ɪɿɜɧɹɯ�ȿɆȼɈɋ��ɬɚɛɥ������� 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ� ������ɥ�� ɜ� ɨɫɧɨɜɭ� ɹɤɨɝɨ� ɩɨɤɥɚɞɟɧɚ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�

Multiple-Input Multiple-Output �0,02��� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ� ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ� ɞɨ� ����Ɇɛɿɬ�ɫ��ɉɪɨɬɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɞɚɧɨʀ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɬɹɝɧɟ� ɡɚ� ɫɨɛɨɸ�

ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ� ɚɧɬɟɧɧɢɯ� ɫɢɫɬɟɦ�� ɳɨ�� ɜ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ�� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɱɢɫɥɚ� ɩɟɪɟɞɚɜɚɱɿɜ�� ɹɤɟ� ɩɪɢɡɜɟɞɟ� ɞɨ� ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�

ɱɚɫɭ� ɪɨɛɨɬɢ� ɜɿɞ� ɛɚɬɚɪɟɣ� ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�� Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɿɫɬɨɬɧɟ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɞɨɫɬɭɩɧɨ�ɬɿɥɶɤɢ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ���ȽȽɰ�ɡɜɚɠɚɸɱɢ�

ɧɚ� ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� ȼ� ɰɿɥɨɦɭ�� 0,02� ɞɚɽ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɜ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ�ɜ����-����ɪɚɡɿɜ�>����@� 

Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

ɋɩɨɫɨɛɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ 

Ɋɿɜɧɿ�ɦɨɞɟɥɿ�

OSȱ 

 

 

 

ɋɩɨɫɨɛɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�

Ɇɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿɹ 

ɉɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�

ɞɨ����-��ɪɚɡɢ 

  Ɇɟɪɟɠɟɜɢɣ 

ɪɿɜɟɧɶ 
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�mesh-

ɦɟɪɟɠ 
ɞɨ��-��ɪɚɡɢ 

Ʉɚɧɚɥɶɧɢɣ�

ɪɿɜɟɧɶ 

  ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ�MIMO 

Ɉɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɤɚɧɚɥɿɜ 
ɞɨ�����-����ɪɚɡɢ 

Ɏɿɡɢɱɧɢɣ�

ɪɿɜɟɧɶ 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�

ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɚɧɬɟɧɧɢɯ�ɪɟɲɿɬɨɤ�Ɂɦɿɧɚ�

ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɦɿɫɰɟɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�

ɫɬɚɧɰɿɣ 

Ɋɨɡɧɟɫɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɩɨ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ 

ɞɨ����-����ɪɚɡɢ 
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Ɋɨɡɲɢɪɟɧɧɹ�ɫɩɟɤɬɪɭ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɲɥɹɯɨɦ�ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɞɜɨɯ����ɆȽɰ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɜ�ɨɞɢɧ�

40 ɆȽɰ�� ɪɨɛɢɬɶ� ɫɩɟɤɬɪ� ɫɢɝɧɚɥɭ� ɛɿɥɶɲ�ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɦ�� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɛɟɪɿɝɚɸɱɢ�

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɟɧɭ� ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ� ɿ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɱɢ� ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɬɚɤ� ɫɚɦɨ� ɹɤ� ɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ�0,02�� ɜ� ���-��� �� ɪɚɡɢ� >�6, 17]. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɞɨ�ɮɨɪɦɭɥɢ�ɒɟɧɧɨɧ��ɦɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɭɜɚɡɿ��ɳɨ�ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɚ�ɦɟɠɚ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ�

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɤɚɧɚɥɭ�ɡɪɨɫɬɚɽ�ɩɪɹɦɨ�ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ�ɫɦɭɡɿ�ɱɚɫɬɨɬ��ɪɢɫ��

2.5).  

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ�ɚɛɨ�ɮɚɡɨɜɚɧɢɯ�ɚɧɬɟɧɧɢɯ�ɪɟɲɿɬɨɤ�

>���� ��@� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɜɭɡɶɤɿɣ� ɞɿɚɝɪɚɦɿ� ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɨɫɬɿ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɫɮɨɤɭɫɭɜɚɬɢ� ɟɧɟɪɝɿɸ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�ɜ�ɩɟɜɧɨɦɭ�ɧɚɩɪɹɦɤɭ��ɳɨ� ɡɛɿɥɶɲɭɽ�ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�©ɫɢɝɧɚɥ�ɲɭɦª� ɿ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ�

ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɜ����-����ɪɚɡɢ�� 

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɜɭɡɶɤɨɝɨ� ɚɧɬɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɨɦɿɧɹ ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ�

ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ� ɿ� ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɫɩɟɤɬɪɚ�� Ɍɚɤɨɠ��

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɦɟɪɟɠɿ�ɦɨɠɧɚ�ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ��ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɫɟɤɬɨɪɧɿ�ɚɧɬɟɧɢ��Ⱦɚɧɢɣ�

ɩɿɞɯɿɞ� ɫɩɪɢɹɽ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ� ɽɦɧɨɫɬɿ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ� ɜ� ɫɢɥɭ� ɬɨɝɨ�� ɳɨ��

ɩɪɚɰɸɸɱɢ�ɜ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ������1b ɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ�ɬɪɢ�ɫɟɤɬɨɪɧɿ�ɚɧɬɟɧɢ�ɧɚ�ɤɚɧɚɥɚɯ�

�����,,�ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɬɪɢ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ��ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɚɛɨɧɟɧɬɿɜ�ɜ�ɨɞɧɿɣ�ɿ�ɬɿɣ�

ɠɟ�ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ�ɮɚɤɬɢɱɧɨ�ɩɨɬɪɨɸɽɬɶɫɹ�>�@��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɫɟɤɬɨɪɧɿ�ɚɧɬɟɧɢ�ɦɚɸɬɶ�ɛɿɥɶɲɟ�

ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ��ɧɿɠ�ɚɧɬɟɧɢ�ɡ�ɤɪɭɝɨɜɨɸ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿɫɬɸ��ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ�ɜ�ɛɿɤ�

ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɢɯ� ɤɥɿɽɧɬɫɶɤɢɯ� ɫɬɚɧɰɿɣ� ɿ� ɧɚɯɢɥɟɧɿ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɡɟɦɥɿ�� ɬɢɦ� ɫɚɦɢɦ��

ɪɟɝɭɥɸɸɱɢ�ɡɨɧɭ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ� 

 

 
Ɋɢɫ��2.5.Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ�ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɤɚɧɚɥɭ�ɜɿɞ�ɫɦɭɝɢ�ɱɚɫɬɨɬ 
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Ɂɦɿɧɚ� ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨɝɨ� ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɚɧɰɿɣ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ�

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ� ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ� ɫɬɚɧɰɿɣ�� ɳɨ� ɜ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ�� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɜɢɫɨɤɢɣ� ɪɿɜɟɧɶ�

ɫɢɝɧɚɥɭ�� ɬɨɦɭ� ɳɨ� ɩɪɢ� ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɥɨɤɚɥɶɧɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�

ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ�ɬɚɤɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ�ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ�ɹɤ�ɪɟɥɶɟɮ��ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɶ� ɿ�

ɬ�ɞ��ɇɚ�ɹɤɿɫɬɶ� ɿ�ɞɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɬɚɤɨɠ�ɜɩɥɢɜɚɽ�ɛɟɡɥɿɱ�ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɿɜ��ɱɢɫɥɨ�

ɫɬɿɧ�� ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɿɜ� ɬɚ� ɿɧɲɢɯ� ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ�� ɱɟɪɟɡ� ɹɤɿ� ɩɨɜɢɧɟɧ� ɩɪɨɣɬɢ� ɫɢɝɧɚɥ� >��@�� ɍ�

ɩɿɞɫɭɦɤɭ�� ɩɪɢ� ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɿ� ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ� ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ� ɨɞɧɚ� ɨɞɧɨʀ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�

ɩɿɞɜɢɳɭɽɬɶɫɹ�ɜ�����ɪɚɡɢ� 

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ�ɿ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ�

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�>�@��ɚ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ��ɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɦɟɪɟɠɿ�ɜ����-����ɪɚɡɢ��ɐɫ�

ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨ� ɡ� ɬɢɦ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� OFDM ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�

ɡɝɨɪɬɚɥɶɧɟ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɪɿɡɧɢɦɢ�ɩɭɧɤɬɭɪɧɢɦɢ�ɤɨɞɟɪɚɦɢ��ɳɨ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɪɿɡɧɨʀ�

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɡɝɨɪɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�� Ɍɚɤ�� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� BPSK-ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ� ɡɿ�

ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ� ɡɝɨɪɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ� ���� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɢɦɟ� ��

Ɇɛɿɬ�ɫ��ɚ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɡɝɨɪɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ�ɡɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ����-��Ɇɛɿɬ�ɫ� 

Ɋɨɡɧɟɫɟɧɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɩɨ�ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ�ɞɥɹ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɜɩɥɢɜɭ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ�

ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɟɧɶ� ɿ� ɩɟɪɟɲɤɨɞ� >���� ��@� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɦɟɧɲɢɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɜɿɞ� ɫɭɫɿɞɧɿɯ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠ� ɡɚɜɞɹɤɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɸ� ɪɿɡɧɨʀ� ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿʀ� ɚɧɬɟɧ�

�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɭ�� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭ�� ɤɪɭɝɨɜɭ�� ɤɨɪɢɫɧɭ� ɞɥɹ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɦɟɪɟɠ�

ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɨɮɿɫɿɜ�ɿ�ɬ�ɞ���ɿ�ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɰɶɨɝɨ��ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�

ɦɟɪɟɠɿ�ɜ�����ɪɚɡɢ� 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ�ɜɢɫɨɤɨɸ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ�ɩɪɢ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ�

ɦɟɪɟɠɿ���-��ɪɚɡɢ��ɦɨɠɧɚ�ɞɨɫɹɝɬɢ�ɩɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�mesh-ɦɟɪɟɠ�

�������@��ɳɨ�ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɹɤ�ɨɞɧɨɝɨ��ɬɚɤ�ɿ�ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ�ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ�

ɧɚ�ɤɨɠɧɿɣ�mesh-ɫɬɚɧɰɿʀ��ɤɨɠɟɧ�ɡ�ɹɤɢɯ ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ�ɧɚ�ɨɤɪɟɦɢɣ�ɤɚɧɚɥ��ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ�

ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ� ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ� ɿ� ɪɨɡɩɨɞɿɥ� ɦɿɠ� ɧɢɦɢ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ� ɱɢɧɨɦ�

ɞɨɡɜɨɥɹɽ� 

x Ɂɦɟɧɲɢɬɢ� ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɸ�� ɹɤɚ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ� ɫɟɪɣɨɡɧɨɝɨ� ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ�

ɪɨɛɨɬɢ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�ɚɛɨ�ɧɚɜɿɬɶ�ɞɨ�ɣɨɝɨ�ɜɿɞɦɨɜɢ� 

x Ɂɛɿɥɶɲɢɬɢ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɦɟɪɟɠɿ� 
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x Ɂɧɢɠɭɽ� ɡɚɬɪɢɦɤɢ� ɩɪɢ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɩɚɤɟɬɿɜ� ɿ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ʀɯ� ɜɬɪɚɬɢ�� ɳɨ�

ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɜɚɠɥɢɜɨ�ɞɥɹ�ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɨɝɨ�ɬɪɚɮɿɤɭ� 

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɩɪɢ� ɚɧɚɥɿɡɿ� ɿɫɧɭɸɱɢɯ� ɫɩɨɫɨɛɿɜ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɦɟɪɟɠ� ɫɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ� ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦ�ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ� ɽ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�mesh -ɦɟɪɟɠ��Ɉɞɧɚɤ�ʀɯ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɧɟ�ɜɢɤɥɸɱɚɽ�

ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɡ�ɿɧɲɢɦɢ�ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ�ɡɜɚɠɚɸɱɢ�ɧɚ�ʀɯ�ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɪɿɡɧɢɦ�

ɪɿɜɧɹɦ� ȿɆȼɈɋ�� ɍ� ɡɜ
ɹɡɤɭ� ɡ� ɰɢɦ�� ɜ� ɪɨɛɨɬɿ� ɜɢɛɪɚɧɨ� ɧɚɩɪɹɦɨɤ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɢɯ�mesh-ɦɟɪɟɠ� 

Ⱦɥɹ� ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ� ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ� IEEE 

802.11s. ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɚ�mesh-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ��ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɤɿɥɶɤɚ�ɤɚɧɚɥɿɜ�

ɿ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɿ� ɩɪɢɫɬɪɨʀ� ɡ� ɞɜɨɦɚ� ɚɛɨ� ɛɿɥɶɲɟ� ɪɚɞɿɨɿɧɬɫɪɮɟɣɫɨɦ� �ɪɢɫ�� ������

ɜɢɪɿɲɭɸɱɢ� ɩɪɢ� ɰɶɨɦɭ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟɣ�� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɦɿɠ�

ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɫɣɫɨɦ� mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ� ɭ� ɦɟɪɟɠɿ�� Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ� mesh-ɦɟɪɟɠ� >�@� ɜ�

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ�ɪɚɞɿɨɿɢɬɟɪɮɟɫɨɜ�ɿ�ɤɚɧɚɥɿɜ�mesh-ɦɟɪɟɠɿ�

ɧɚ�ɪɢɫ�� ���� Mesh-ɦɟɪɟɠɿ��ɳɨ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɨɞɢɧ�ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɫɣɫ� ɿ� ɨɞɢɧ�ɤɚɧɚɥ�

(SingleRadio Single-Channel Wireless Mesh Networks, SR SC WMN) �ɪɢɫ��2.7) [20-22) 

ɞɥɹ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ�ɚɛɨɧɟɧɬɫɶɤɨɝɨ�ɞɨɫɬɭɩɭ�ɿ�ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ�ɤɚɧɚɥɭ�ɦɿɠ�ɬɨɱɤɚɦɢ��Mesh- 

ɦɟɪɟɠɿ� ɞɚɧɨɝɨ� ɬɢɩɭ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɬɶ� ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ� ɡ� ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ� ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɦɢ 

ɦɟɪɟɠɚɦɢ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ���������ɬɨɛɬɨ�ɜɫɿ�mesh-ɫɬɚɧɰɿʀ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɦɿɠ�ɫɨɛɨɸ�ɩɚ�ɨɞɧɨɦɭ�

ɤɚɧɚɥɿ� 

 

 
Ɋɢɫ�����. Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�mesh-ɦɟɪɟɠ�ɩɨ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɿ 

ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ 
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����Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɬɚ�ɚɧɚɥɿɡ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɭ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɿɣ�

mɟsh-ɦɟɪɟɠɿ 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ� ɡɚɜɞɚɧɧɹ� ɡ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɭ� ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨʀ�

mesh-ɦɟɪɟɠɿ�ɿɫɧɭɽ�ɨɛɲɢɪɧɚ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ��ɪɢɫ��������Ɂɚ�

ɫɩɨɫɨɛɨɦ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ�ɦɟɬɨɞɢ�ɡ�ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ��ɩɪɢ�ɹɤɨɦɭ�

ɜɟɫɶ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɡɚ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ�ɽɞɢɧɨɸ�ɫɬɚɧɰɿɽɸ��ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ��

ɲɥɸɡɨɦ��� ɡ� ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ�� ɤɨɥɢ� ɤɨɠɧɚ� ɡɿ� ɫɬɚɧɰɿɣ� ɩɪɢɣɦɚɽ�

ɪɿɲɟɧɧɹ�ɩɪɨ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɧɚ� ɫɜɨʀ� ɪɚɞɿ��ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɢ� ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�

ɝɿɛɪɢɞɧɢɣ�ɦɟɬɨɞ��ɩɪɢ�ɹɤɨɦɭ�ɡɚ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɜɫɶɨɝɨ�ɤɿɥɶɤɚ�ɫɬɚɧɰɿɣ�

ɭ�mesh-ɦɟɪɟɠɿ�>ȱɁ����@� 

Ɇɟɬɨɞɢ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɦɨɠɧɚ� ɬɚɤɨɠ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ� ɩɨ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�

ɩɪɢɜ¶ɹɡɤɢ�ɞɨ�ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ����@��ȱ�ȱɪɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɪɨɡɩɨɞɿɥ�

ɤɚɧɚɥɿɜ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɪɿɞɤɨ��ɩɪɢ�ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɦɭ� - ɱɚɫɬɨ�� ɿ�ɩɪɢ�ɝɿɛɪɢɞɧɨɦɭ� - ɱɚɫɬɢɧɚ�

ɤɚɧɚɥɿɜ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ�ɪɿɞɤɨ�ɿ�ɱɚɫɬɢɧɚ�ɱɚɫɬɨ��Ɉɞɧɚ�ɡ�ɩɟɪɟɜɚɝ�ɞɚɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɩɨɥɹɝɚɽ�

ɭ�ɲɜɢɞɤɿɣ�ɪɟɚɤɰɿʀ�ɧɚ�ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɚɛɨ�ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿɫɬɶ�mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ��ɍ�ɜɢɩɚɞɤɚɯ�

ɡɦɿɧɢ� ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ� mesh-ɦɟɪɟɠɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɦɟɬɨɞɢ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ��

ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ� ɧɚ� ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ� ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɞɨ� ɡɦɿɧɢ� ɦɟɪɟɠɟɜɨʀ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ� ɿ� ɚ�

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ� ɪɨɡɫɢɩɤɢ� ɩɪɨ� ɡɦɿɧɢ� ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ�� Ɉɞɧɢɦɢ� ɡ� ɨɫɧɨɜɧɢɯ� ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ� ɞɚɧɢɯ�

ɦɟɬɨɥɿɜ� ɽ� ɜɢɫɨɤɚ� ɬɢɦɱɚɫɨɜɚ� ɡɚɬɪɢɦɤɚ� ɩɪɢ� ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɦɿɠ�

ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ� mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ� ɭ� ɦɟɪɟɠɿ� ɿ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɜ� ɦɟɪɟɠɿ� ɫɥɭɠɛɨɜɨʀ�

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�  

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɦɨɠɧɚ� ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ� ɧɚ� ɞɜɚ� ɤɥɚɫɢ� ɩɨ� ɜɢɞɭ�

ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ� ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ� >�@�� ɍ� ɦɟɬɨɞɚɯ� ɡ� ɩɟɪɲɨɝɨ� ɤɥɚɫɭ� ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ� ɛɭɞɭɜɚɬɢ�

ɞɟɪɟɜɨɩɨɞɿɛɧɭ� ɬɨɩɨɥɨɝɿɸ�ɦɟɪɟɠɿ�� ɤɨɥɢ�ɤɨɠɧɚ� ɫɬɚɧɰɿɹ�ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ� ɬɿɥɶɤɢ� ɡɿ� ɫɜɨʀɦɢ�

ɧɚɳɚɞɤɚɦɢ� ɿ� ɫɥɢɧɢɦ� ɛɚɬɶɤɨɦ�� ɍ� ɦɟɬɨɞɚɯ� ɡ� ɞɪɭɝɨɝɨ� ɤɥɚɫɭ� ɜɫɟ� ɛɿɥɶɲɟ� ɫɬɚɧɰɿɣ�

ɪɨɡɛɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɤɥɚɫɬɟɪɢ��ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɹɤɢɯ�ɜɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ�ɫɬɚɧɰɿɹ-ɥɿɞɫɪ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��

ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ�ɤɥɚɫɬɟɪɚ�ɜɫɿ�ɫɬɚɧɰɿʀ�ɡɚ�ɜɢɧɹɬɤɨɦ�ɥɿɞɟɪɚ�ɪɿɜɧɨɩɪɚɜɧɿ� 

əɤ�ɩɪɢɤɥɚɞ�ɛɿɥɶɲ�ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ�ɩɿɞɯɨɞɿɜ�ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ�ɬɪɢ�ɦɟɬɨɞɢ��ɋ- Hyacinth, 

D-Hyacinth ɿ�ɋɨɆɌɚɋ�� >��� �@��Ɉɞɢɧ� ɡ�ɧɢɯ� (C-Hyacinth) ɽ�ɨɞɧɿɽɸ� ɡ�ɩɟɪɲɢɯ�ɫɩɪɨɛ�
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ�ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ�ɛɚɝɚɬɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɧɨɝɨ�ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɩɿɞɯɨɞɭ��ɜ�ɬɨɧ�ɱɚɫ�

ɹɤ�ɞɜɚ� ɿɧɲɢɯ�ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɹ�ɞɟɳɨ�ɩɿɡɧɿɲɟ��ɡ�ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ�ɜɠɟ�ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨɝɨ�ɞɨɫɜɿɞɭ��

Ɍɨɦɭ�ɜɢɛɿɪ�ɰɢɯ�ɦɟɬɨɥɿɜ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɩɪɨɫɬɟɠɢɲ�ɧɚɩɪɹɦɨɤ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɜ�ɞɚɧɿɣ�ɨɛɥɚɫɬɿ��

Ʉɪɿɦ�ɰɶɨɝɨ��ɤɨɠɟɧ�ɡ�ɞɚɧɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɜɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɜ�ɨɞɧɭ�ɚɛɨ�ɛɿɥɶɲɟ�ɡ�ɨɩɢɫɚɧɢɯ�ɜɢɳɟ�

ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɣ��ɲɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɬɟ�ɛɿɥɶɲ�ɱɿɬɤɨ�ɭɫɜɿɞɨɦɢɲ�ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ�ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ��ɳɨ�

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɪɿɡɧɢɦ�ɤɚɬɟɝɨɪɿɹɦ� 

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�(C-Hyacinth). 

Ɉɞɧɢɦ�ɡ�ɧɚɣɛɿɥɶɲ�ɜɿɞɨɦɢɯ�ɦɟɬɨɞɿɜ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɜ�ɦɟɪɟɠɚɯ�IEEE 802.11s 

ɽ� C-Hyacinth, ɲɨ� ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɫɯɟɦɭ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ�� ɧɟɡɚɥɟɠɧɭ� ɜɿɞ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ�ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ��əɤ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� >���� ��@��

ɧɚɜɿɬɶ�ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɜɫɶɨɝɨ�ɞɜɨɯ�ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ� ɧɚ� ɤɨɠɧɿɣ� ɡ�mesh-ɫɬɚɧɰɿɣ�

ɜɞɚɫɬɶɫɹ� ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ� ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ� ɜ� �-�� ɪɚɡɿɜ� >��@� ɭ�

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ�ɡ�ɦɟɪɟɠɟɸ��ɜ�ɹɤɿɣ�ɜɫɿ�ɫɬɚɧɰɿʀ�ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɬɿɥɶɤɢ�ɧɚ�ɨɞɧɨɦɭ�ɤɚɧɚɥɿ��Ⱦɚɧɢɣ�

ɦɟɬɨɞ�ɛɭɜ�ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ�ɞɥɹ�ɦɟɪɟɠ�ɡ�ɩɟɪɟɜɚɠɚɸɱɢɦ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦ�ɬɪɚɮɿɤɨɦ�ɿ�ɨɩɢɫɭɽ�

ɹɤ� ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ�� ɬɚɤ� ɿ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɢɣ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ�� ɉɪɢ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ� ɡ�

ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹɦ�ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ�ɬɢɩɨɜɚ�mesh-ɦɟɪɟɠɚ��ɜ�ɹɤɿɣ�ɤɨɠɧɚ�ɡɿ�

ɫɬɚɧɰɿɣ� ɦɨɠɟ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ� ɹɤ� ɬɨɱɤɚ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɞɥɹ� ɦɨɛɿɥɶɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�

�ɧɨɭɬ�ɛɭɤɿɜ��PDA), ɬɚɤ�ɿ�ɜ�ɹɤɨɫɬɿ�mesh-ɫɬɚɧɰɿʀ��Ʉɨɠɧɟ�ɡ�mesh-ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�ɦɿɫɬɢɬɶ�ɜ�

ɫɨɛɿ� ɤɿɥɶɤɚ� ɪɚɞɿɨɿɧɬɫɪɮɫɣɫɿɜ� ɤɨɠɟɧ� ɡ� ɹɤɢɯ� ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɣ� ɧɚ� ɩɟɜɧɢɣ� ɤɚɧɚɥ� ɧɚ�

ɜɿɞɧɨɫɧɨ�ɞɨɜɝɢɣ�ɱɚɫ��ɯɜɢɥɢɧɢ��ɝɨɥɢɧɢ��ɞɧɿ�� 

ɋɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɦɟɬɨɞɭ�C-Hyacinth ɡɚɞɚɱɚ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ
�

ɤɚɧɚɥɿɜ�ɪɨɡɛɢɜɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɞɜɿ�ɩɿɞɡɚɞɚɱɿ� 

1. Ɋɨɡɩɨɞɿɥ�ɪɚɞɿɨɿɧɬɫɪɮɫɣɫɿɜ�ɦɿɠ�mesh-ɫɬɚɧɩɿɹɦɢ� 

2.   Ɂɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ�ɤɚɧɚɥɭ�ɡɚ�ɤɨɠɧɢɦ�ɡ�ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ�mesh-ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ� 

Ʉɪɿɦ� ɬɨɝɨ�� ɫɩɨɫɿɛ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ� [16J ɡ� ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɧɚ�

ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɩɪɢɩɭɫɤɚɽ�� ɳɨ� ɤɨɠɟɧ� ɜɭɡɨɥ� ɦɚɫ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ� ɡ� ɭɫɿɦɚ� ɫɬɚɧɰɿɹɦɢ�� ɹɤɿ�

ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ� ɜ� ɣɨɝɨ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɫɬɿɣɤɨɝɨ� ɩɪɢɣɨɦɭ�� ȼɚɪɝɨ� ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ�� ɳɨ� ɚɥɝɨɪɢɬɦ�

ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ� ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ� ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ
ɽɞɧɚɧɧɹ��ɹɤɿ��ɜ�ɫɜɨɸ�

ɱɟɪɝɭ
��ɡɚɥɟɠɚɬɶ�ɜɿɞ�ɫɩɨɫɨɛɭ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ��ɚ�ɫɩɨɫɿɛ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�

ɜɿɞ�ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ��ɹɤɚ�ɡɚɥɟɠɢɬɶ�ɜɿɞ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ��Ⱦɥɹ�
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ɞɨɡɜɨɥɭ� ɞɚɧɨʀ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɫɩɨɱɚɬɤɭ� ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ� ɨɱɿɤɭɜɚɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɛɟɡ�

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ� ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ�� ɚ� ɩɨɬɿɦ� ɿɬɟɪɚɬɢɜɧɨ� ɩɨɜɬɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɩɪɨɰɟɫ�

ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɿ� ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ� ɞɨ� ɦɨɦɟɧɬɭ�� ɤɨɥɢ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɿ� ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ�

ɤɨɠɧɨɝɨ� ɿɡ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɿª� ɛɭɞɭɬɶ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ� ɛɥɢɡɶɤɿ� ɞɨ� ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɨɝɨ�

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� 

ȱɧɲɢɦɢ� ɫɥɨɜɚɦɢ�� ɫɩɨɱɚɬɤɭ� ɩɪɢ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɿ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɞɚɧɨɝɨ�

ɦɟɬɨɞɭ� ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ� ɨɰɿɧɤɚ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ�� ɚ� ɜɢɯɨɞɨɦ� ɽ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɚ�

ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�� Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ� ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿʀ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽ� ʀɯ� ɞɥɹ� ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ�

ɲɥɹɯɿɜ�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ� ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�� əɤɳɨ�

ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ� ɿɬɟɪɚɰɿʀ� ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ�� ɳɨ� ɨɱɿɤɭɜɚɧɟ� ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ� ɛɿɥɶɲɟ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ�

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ��ɬɨ�ɩɪɨɰɟɫ�ɩɨɜɬɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɿ�ɡɚɤɿɧɱɭɽɬɶɫɹ��ɹɤɳɨ�ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ�ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ�ɧɟ�

ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� 

Ⱥɧɚɥɿɡ�ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ�ɤɚɧɚɥɿɜ�(D- Hyacinth). 

ɉɪɢ� ɚɧɚɥɿɡɿ� ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ� ɤɚɧɚɥɿɜ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ�

ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɞɚɧɢɣ�ɦɟɬɨɞ�ɦɚɽ�ɞɟɪɟɜɨɩɨɞɿɛɧɭ�ɬɨɩɨɥɨɝɿɸ�>������@��ɩɪɢɱɨɦɭ�ɤɨɪɿɧɶ�

ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ�ɞɟɪɟɜ�ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�ɜ�ɲɥɸɡɿ��ɩɪɨɜɿɞɧɨɦɭ�ɜ�ɩɪɨɜɨɞɨɜɭ�ɦɟɪɟɠɭ��Ɉɫɧɨɜɧɚ�

ɩɪɨɛɥɟɦɚ� ɞɚɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɭ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɜ� ɬɨɦɭ�� ɳɨ� ɹɤɳɨ� ɩɪɢɣɧɹɬɨ� ɪɿɲɟɧɧɹ� ɩɪɨ�

ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɤɚɧɚɥɭ�ɧɚ�ɨɞɧɨɦɭ�ɿɡ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ��ɬɨ�ɧɟ�ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ�ɦɨɠɟ�ɬɨɪɤɧɭɬɢɫɹ�ɿ�

ɫɭɫɿɞɧɿ�ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ��ɜ�ɫɢɥɭ�ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ�ɱɢɫɥɚ�ɪɚɞɿɨɿɧɬɟɪɮɟɣɫɿɜ�� 
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3 ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə�ɆȿɊȿɀȱ�ɇȺ�ȻȺɁȱ������1S ɌȺ�������Ⱥɋ 

 

3.1 ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�ɧɚ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

 

ȼ� ɰɿɣ� ɪɨɛɨɬɿ� ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ� ɽ� ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ� ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɭ� ɦɟɪɟɠɭ� Web-ɜɿɞɞɿɥɭ�

ɤɨɦɩɚɧɿʀ�©ȼɢəɪª�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ������1s ɬɚ�������ɚɫ��ɫɬɚɞɚɪɬ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�

ɞɚɧɢɯ� ɞɨ� �� Ƚɛɿɬ�ɫ��� ɜ� ɰɿɥɹɯ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɧɚɞɿɣɧɨʀ� ɿ� ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ��

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ� ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɪɟɫɭɪɫɿɜ� ɭɫɿɯ�

ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɿɜ� ɿ� ɩɟɪɢɮɟɪɿɣɧɢɯ� ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ�� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɞɨ� ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨʀ�

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɡ�ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ�ɪɨɛɨɱɨɝɨ�ɦɿɫɰɹ��ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ��ɜɢɞɚɥɟɧɨɝɨ�ɚɛɨ�ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ���

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ� ɿ� ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ� ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɭ� ɦɟɪɟɠɭ� Wi - Fi Mesh, 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɱɭ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɦɚɫɲɬɚɛɭɜɚɧɧɹ��ɳɨ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɜɢɫɨɤɭ�ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ� 

Ȼɭɥɚ� ɨɛɪɚɧɚ� ɬɢɩɨɜɚ� ɡɚɞɚɱɚ� ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ� ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɞɥɹ�

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɛɟɡɩɟɪɟɛɿɣɧɨʀ�ɪɨɛɨɬɢ�Web-ɜɿɞɞɿɥɭ�ɤɨɦɩɚɧɿʀ�©ȼɢɹɪª��ɹɤɢɣ�ɡɚɣɦɚɽ�ɨɞɢɧ�

ɡ�ɩɨɜɟɪɯɿɜ�ɛɿɡɧɟɫ-ɰɟɧɬɪɭ� 

Ɂɚɝɚɥɶɧɿ�ɜɢɦɨɝɚ�ɞɨ�ɦɟɪɟɠɿ� 

x Ɋɨɡɲɢɪɸɜɚɧɿɫɬɶ�� ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ� ɩɪɨɫɬɨʀ� ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ� ɨɤɪɟɦɢɯ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�

ɦɟɪɟɠɿ��ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ��ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɿɜ��ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɶ��ɫɥɭɠɛ�� 

x Ɇɚɫɲɬɚɛɨɜɚɧɿɫɬɶ��ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ�ɜɭɡɥɿɜ�ɿ�ɩɪɨɬɹɠɧɿɫɬɶ�

ɡɜ
ɹɡɤɿɜ��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɜɭɡɥɿɜ� 

x ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ� ɡɧɚɱɟɧɶ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ��ɱɚɫ�ɪɟɚɤɰɿʀ��ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ��ɡɚɬɪɢɦɤɚ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�

ɿ�ɜɚɪɿɚɰɿɹ�ɡɚɬɪɢɦɤɢ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ��ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ�ɜɭɡɥɿɜ�ɿ�ɤɚɧɚɥɿɜ�ɡɜ
ɹɡɤɭ� 

x Ʉɟɪɨɜɚɧɿɫɬɶ�� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ� ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ� ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ��

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ�ɫɬɚɧɭ�ɦɟɪɟɠɿ�ɿ�ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɦɟɪɟɠɿ� 

x ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ�� ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ� ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɜɭɡɥɿɜ� ɦɟɪɟɠɿ� ɿ� ɤɚɧɚɥɿɜ�

ɡɜ
ɹɡɤɭ��ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ��ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ�ɿ�ɞɨɫɬɚɜɤɢ�ɞɚɧɢɯ�ɛɟɡ�ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ�ɜɭɡɥɭ�

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� 

x Ȼɟɡɩɟɤɚ��ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ�ɡɚɯɢɫɬɭ
�ɞɚɧɢɯ�ɜɿɞ�ɧɟɫɚɧɤɰɿɨɧɨɜɚɧɨɝɨ�ɞɨɫɬɭɩɭ� 
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ȼɢɦɨɝɢ�ɞɨ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ� 

x ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ��������ɩ�ɬɚ�ɚɫ��ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ��������s mesh; 

x ɉɿɞɬɪɢɦɤɚ�ɆȱɆɈ� 

x Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɛɟɡɩɪɨɜɿɥɧɨɝɨ�ɡ
ɽɞɧɚɧɧɹ�ɞɨ�����Ɇɛɿɬ�ɫ� 

x Ʉɟɪɨɜɚɧɚ�ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ� 

x ɇɟɜɢɫɨɤɚ�ɰɿɧɚ� 

ɉɥɚɧɨɜɚɧɚ� ɤɨɪɢɫɬɶ� ɜɿɞ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɨʀ� ɦɟɪɟɠɿ� - ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�

ɦɨɛɿɥɶɧɨɫɬɿ�ɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɿɜ��ɡɚ�ɪɚɯɭɧɨɤ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɪɨɛɨɱɨʀ� ɫɢɥɢ�� ɚ� ɬɚɤ� ɫɚɦɨ� ɨɮɿɫɧɨɝɨ� ɩɪɨɫɬɨɪɭ�� ɫɬɚɧɟ� ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɦ�

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɟ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ� 

ȿɬɚɩɢ�ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ�� 

x ɜɢɜɱɟɧɧɹ� ɩɨɬɨɤɿɜ� ɞɚɧɢɯ� ɿ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɶ�� ɞɥɹ� ɹɤɢɯ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ�

ɦɟɪɟɠɚ� 

x ɜɢɜɱɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ�ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ�ɿ�ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ� 

x ɜɢɛɿɪ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ�  

x ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ�ɦɟɪɟɠɿ�ɿ�ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ. 

 

3.2 ȼɢɜɱɟɧɧɹ�ɜɢɦɨɝ�ɞɨ�ɹɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ�ɜ�ɦɟɪɟɠɿ 

 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ�ɩɨɬɨɤɢ�- ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ�ɩɟɪɟɞɚɜɚɧɨʀ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ�ɦɿɠ�ɞɜɨɦɚ�ɿ�ɛɿɥɶɲɟ�

ɨɛ
ɽɤɬɚɦɢ� 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ� ɪɟɫɭɪɫɢ� - ɨɤɪɟɦɿ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ ɿ� ɨɤɪɟɦɿ� ɦɚɫɢɜɢ� ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ� ɜ�

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦɚɯ� 

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ�- ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ�ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɚ�ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ�ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ ɿ�

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ��ɭ�ɰɶɨɦɭ�ɱɢɫɥɿ�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ�ɬɟɯɧɿɤɢ�

ɿ�ɡɜ
ɹɡɤɭ� 

ɉɪɢ�ɪɨɡɝɥɹɞɿ�ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ�ɩɨɬɨɤɿɜ�ɜ�ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ�- ɭɫɿ�ɩɨɬɨɤɢ�ɞɚɧɢɯ�ɩɟɪɟɞɚɸ�

ɿ�ɶɫɹ�ɦɿɠ�ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ��ɤɨɦɩ
ɸɬɟɪɚɦɢ�ɬɚ�ɫɦɚɪɬɮɨɧɚɦɢ��ɜɤɚɡɚɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ����� 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ����� 

ɉɨɬɨɤɢ�ɜ�ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿɣ�ɦɟɪɟɠɿ 

 Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɬɪɚɮɿɤ ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ�ɬɪɚɮɿɤ 

Ʉɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨ ���ɆȻ�ɫ ����ɆȻ�ɫ 

Ʉɨɧɮɟɪɟɧɰ-ɡɚɥ ɁɈ�ɆȻ�ɫ ����ɆȻ�ɫ 

Web-ɜɿɞɞɿɥ 

 
����ɆȻ�ɫ 500 �ɫ 

 

 �������ȼɢɜɱɟɧɧɹ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ�ɿ�ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ�ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ 

 

ɇɚ� ɞɚɧɨɦɭ� ɩɨɜɟɪɫɿ� ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ� ɦɿɠ� ɚɭɞɢɬɨɪɿɹɦɢ� ɡɪɨɛɥɟɧɿ� ɡ� ɩɥɟɤɫɢɝɥɚɫɭ��

ɧɟɫɭɱɿ� ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ� ɩɨ� ɰɟɧɬɪɭ� ɩɨɜɟɪɯɭ�� ɞɟ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ� ɧɟ� ɩɨɬɪɿɛɧɨ��

Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ� ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ� ɩɨ� ɤɚɛɿɧɟɬɚɯ� ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨ��ɋɯɟɦɚ� ɩɨɜɟɪɯɭ�� ɞɟ� ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ�

ɭɱɛɨɜɢɣ�ɰɟɧɬɪ�ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɧɚ�ɪɢɫ������ 

 

 
Ɋɢɫ��3.1. ɋɯɟɦɚ�ɩɨɜɟɪɯɭ��ɞɥɹ�ɤɿɦɧɚɬ�ɹɤɨɝɨ�ɩɪɨɟɤɬɭɽɬɶɫɹ�ɦɟɪɟɠɚ 
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3.4 Ɉɝɥɹɞ�ɿ�ɜɢɛɿɪ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɦɟɪɟɠɿ 

Ⱦɥɹ�ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ�ɩɨɬɪɟɛ�ɩɨ�ɩɪɨɩɭɫɤɧɿɣ�ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ��ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ��

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�Wi-Fi mesh, ɪɨɛɨɬɢ�ɧɚ�ɞɜɨɯ�ɤɚɧɚɥɚɯ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɡɚ�ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɧɟɜɢɫɨɤɭ�

ɰɿɧɭ� ɛɭɥɨ� ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ� ɪɢɧɨɤ� ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɯ� ɬɨɱɨɤ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɡ� ɜɦɨɧɬɨɜɚɧɢɦ�

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ�� ɬɚ� ɨɛɪɚɧɨ� ɧɟɞɨɪɨɝɭ� ɦɨɞɟɥɶ� ɡ� ɩɪɨɫɬɨɸ� ɧɚɫɬɪɨɣɤɨɸ� ɜɿɞ� ɤɨɦɩɚɧɿʀ�

MikroTik - MikroTik WAP ɚɫ� 

MikroTik wAP ɚɫ� �ɦɨɞɟɥɶ� RBwAPG - 5HacT2HnD) - ɰɟ� ɜɫɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ�

ɞɜɨɞɿɚɩɚɡɨɧɧɚ�Wi-Fi ɬɨɱɤɚ��ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ�ɞɥɹ�ɪɨɡɞɚɱɿ�ɿɧɬɟɪɧɟɬɭ�ɩɨ�Wi, - Fi ɭɫɟɪɟɞɢɧɿ�

ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ�ɚɛɨ�ɧɚ�ɜɭɥɢɰɿ��ɪɢɫ������� 

ɉɪɢɫɬɪɿɣ� ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɭ� ɪɨɛɨɬɭ� ɧɚ� ɱɚɫɬɨɬɚɯ� ���� ɿ� �ȽȽɰ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�

ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ��������ɚɫ��ɐɟɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɨɬɪɢɦɚɬɢ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɩɨ�Wi-

Fi ɞɨ�����Ɇɛɿɬ�ɫ� 

Mikrotik WAP AC (White) ɩɨɬɭɠɧɢɣ� ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɣ� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ�

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɜ�ɩɥɚɫɬɦɚɫɨɜɨɦɭ ɤɨɪɩɭɫɿ� ɡ� ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɢɦɢ� ɚɧɬɟɧɚɦɢ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ���� ȱ� ɩ��

�ȽȽɰ� ɩɪɚɰɸɽ� ɜ� ɪɟɠɢɦɿ� 2.4GHz 802.1 lb/g/n 5 GHz 802.1 lac MIMO 2x2, ɦɚɽ� 1 

ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ�ɩɨɪɬ�Ethernet 10/100/1000 Passive POE ɿ�802.3al7at �ɪɢɫ������ 

 

 
Ɋɢɫ��3.2. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɬɨɱɤɢ�MikroTik wAPac 

 

ɉɪɢɫɬɪɿɣ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ�ɧɚ�ɫɬɿɧɿ��ɳɨɛ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ�ɞɨɫɬɭɩ�ɜ�ȱɧɬɟɪɧɟɬ�

ɭ� ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ� ɦɿɫɰɿ�� ɉɪɢɫɬɪɿɣ� ɜɢɝɥɹɞɚɽ� ɧɟɩɨɦɿɬɧɨ� ɳɨɛ� ɧɟ� ɩɪɢɜɟɪɬɚɬɢ� ɭɜɚɝɭ�

ɨɬɨɱɟɧɧɹ�� ɩɪɢɫɬɪɿɣ� ɜɢɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ� ɜ� ɞɜɨɯ� ɤɨɥɶɨɪɚɯ� - ɱɨɪɧɨɦɭ� (RBwAPG - 
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5HacT2HnD - be) ɿ�ɛɿɥɨɦɭ�(RBwAPG - 5HacT2HnD). Ɇɚɽ�ɜɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɤɧɢɣ�ɤɨɪɩɭɫ�

ɿ�ɦɨɠɟ�ɛɭɬɢ�ɡɦɨɧɬɨɜɚɧɢɣ�ɧɚ�ɛɭɞɶ-ɹɤɿɣ�ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ�ɫɬɿɧɿ�ɚɛɨ�ɫɬɨɜɩɿ� 

 

 
Ɋɢɫ��3.3��ȱɧɬɟɪɮɟɣɫɢ�ɬɚ�ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɢ�ɬɨɱɤɢ�Mikrolik WAP AC 

 

Ɉɫɧɨɜɧɟ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�- ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɜ�ɨɮɿɫɚɯ�ɚɛɨ�ɝɨɬɟɥɹɯ��

ɤɨɬɟɞɠɚɯ� ɿ� ɩɪɢɜɚɬɧɢɯ� ɛɭɞɢɧɤɚɯ�� ɭɱɛɨɜɢɯ� ɡɚɤɥɚɞɚɯ�� ɧɚ� ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ� ɿ� ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ�

ɿɧɲɢɯ�ɦɿɫɰɹɯ��ɞɟ�ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɜɟɥɢɤɨʀ�ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ�ɞɥɹ�ɞɨɫɬɭɩɭ�ɜ�ɿɧɬɟɪɧɟɬ�� 

ȼɭɥɢɱɧɟ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ�ɡɨɧɭ�ɞɿʀ�ɦɟɪɟɠɿ�ɩɨɡɚ�ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹɦ�ɿ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɫɩɿɥɶɧɨ�ɡ�ɬɨɱɤɚɦɢ�ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɤɿɦɧɚɬɩɨɝɨ�ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� 

Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɬɨɪɚ�: 

x Ɂɚɦɿɧɚ�ɬɨɱɨɤ�ɞɨɫɬɭɩɭ�ɿ�ɪɨɭɬɟɪɿɜ�ɪɿɡɧɢɯ�ɛɸɞɠɟɬɧɢɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ� 

x ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ� 

x Ⱦɨɫɬɭɩ�ɜ�ɿɧɬɟɪɧɟɬ�ɞɥɹ�ɞɨɦɚɲɧɶɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ� 

x Ⱦɨɫɬɭɩ�ɜ�ɿɧɬɟɪɧɟɬ�ɞɥɹ�ɦɟɪɟɠ�ɦɚɥɨɝɨ�ɪɨɡɦɿɪɭ� 

x Ɉɛ
ɽɞɧɚɧɧɹ�ɜɿɞɞɚɥɟɧɢɯ�ɨɮɿɫɿɜ�ɜ�ɽɞɢɧɭ�ɦɟɪɟɠɭ� 

x ɉɪɿɨɪɢɬɟɡɚɰɿɹ�ɿ�ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ�ɬɪɚɮɿɤɭ� 

x ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɯɨɬɟɩɨɬɚ� 

Ɇɚɫ�ɥɿɰɟɧɡɿɸ�Router OS Level 4, ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ�ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ�ɞɨ�����

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ� ɯɨɬɫɩɨɬɚ� ɿ� ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿɜ�� ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɯ� ɩɨ� ɬɭɧɟɥɶɧɢɯ� ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɯ��

Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɿ�����  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ�3.2. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɬɨɱɤɢ�ɞɨɫɬɭɩɭ�Ɇɿkrotik WAP AC 

Ⱥɪɬɢɤɭɥ RBwAPG - 5IIacT2IlnD 
ȼɢɪɨɛɧɢɤ Mikrolik 
Ɋɟɠɢɦ Access Point. Access Point WDS 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ�ɱɚɫɬɨɬ 2.40 - 2.4835 ȽȽɰ�����-5����ȽȽɰ� 
ɒɢɪɢɧɚ�ɤɚɧɚɥɭ 20/40/60 ɆȽɰ 
ɉɪɨɰɟɫɨɪ QCA9531 -AL3 
əɞɟɪ�ɩɪɨɰɟɫɨɪɚ 1 
ɉɚɦ
ɹɬɶ ���ɆȻ 
Ɉɩɟɪɚɰɿɣɧɚ�ɫɢɫɬɟɦɚ RouterOS 
RouterOS License 4 
Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ MIPS - BE 
Ɂɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱ RoutcrBOOT 
Ɇɟɪɟɠɟɜɿ�ɩɨɪ�ɝɢ lx 10/100/1000 Ethernet pons 
��Ɇɨɞɭɥɹɰɿɹ OFDM: BPSK. QPSK, 16 QAM. 64QAM DSSS: DBPSK, 

DQPSK. CCK 
Ȼɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ QCA9531 -AL3A 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ�ɩɟɪɟɥɚɦɿ 2.4GI Iz 802.11 b/g/n 5 GI Iz 802.11 ac 
Ⱦɚɥɶɧɿɫɬɶ�ɪɨɛɨɬɢ ɞɨ�200 M. 

ɒɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�ɞɚɧɢɯ 
Ⱦɨ�1 Ƚɛɿɬ�ɫ 

Ȼɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɤɥɿɽɧɬɿɜ ɞɨ�200 
ɒɢɮɪɭɜɚɧɧɹ�ɞɚɧɢɯ WPA, WPA2, AES - CCM & TRIP Encryption. 802. 

lx.64/128/152bit WEP 
ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ�
ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ 

Ⱦɨ�25 ɞȻɦ 

ɋɥɭɠɛɢ TCP/IP, HTTP. DHCP. DNS, DDNS, R TP. RTSP, PPPoF. 
SMTP. 
NTP. SNMP. 1 ITU¶S, FTP. 802. lx. Qos (SIP. SRTP, IPv6 
ɨɧɢ.) 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ Winbox. WEB 
ɇɚɩɪɭɝɚ�ɠɢɜɥɟɧɧɹ 10-57 V 
ɀɢɜɥɟɧɧɹ�ɊɈȿ�ɩɚ�ȼɯɿɞ TAK 
Ɍɢɩ�ɠɢɜɥɟɧɧɹ�Ɋɨʀ� POE- IEEE 802.3nf/at �Ⱦɪɿʀ�1. 2+; 3. 6 -) 24VDC Passive 

PoE �Ⱦɪɿɬ�4, 5-ȱ : 7, 8 -) 1 la ɜɢɯɿɞ� 
ȱɧɞɢɤɚɰɿɹ LAN, Runge signal 
Ⱥɧɬɟɧɚ 2dBiMIMO2x2 
Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ�ɪɨɛɨɱɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɧɿ�ɪɿɜɧɿ 

-35°C.. -70° C 

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ Ɂɨɧɧɿ 
Ɋɨɡɦɿɪɢ��ɦɦ� 113 x89 x28mm 
ȼɚɝɚ 1.1 ɄȽ 
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Ɉɫɤɿɥɶɤɢ�ɪɨɭɬɟɪɢ�ɜɿɞ�Mikrotik ɩɪɚɰɸɸɬɶ�ɩɚ�RouterOS ɿ�ɜɠɟ�ɦɚɸɬɶ�ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ�

ɧɚɛɿɪ�ɮɭɧɤɰɿɣ��ɬɨ�ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ�ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɬɨɱɨɤ�ɦɨɠɧɚ�ɧɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ��ɬɚɤ�

ɹɤ�ɨɞɧɚ�ɡ�ɩɟɪɟɜɚɝ�mesh-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ�- ɨɛɪɨɛɤɚ�ɿ�ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɿɹ�ɩɨɬɨɤɿɜ�ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ�

ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨ��Ɍɚɤɨɠ�ɰɟɣ�ɪɨɭɬɟɪ�ɩɿɞɬɪɢɦɭɽ�ɡɪɚɡɭ�ɞɜɿ�ɪɨɛɨɱɿ�ɱɚɫɬɨɬɢ��ɬɨɦɭ�ɞɥɹ�

ɡɜ¶ɹɡɤɭ� ɦɿɠ� ɬɨɱɤɚɦɢ�� ɞɥɹ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɨʀ� ɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ�� ɛɭɞɟ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ����Ɍɢ������ɇɚɫ��ɡ�ɧɚɥɚɲɬɨɜɚɧɢɦ�WDS ɬɚ�ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ�HWMP4-, 

ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɽɸ� ɡɜɢɱɧɨɝɨ� ɝɿɛɪɢɞɧɨɝɨ� ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ� IIWMP, ɬɨ� ɜɯɨɞɢɬɶ� ɞɨ� �����1s, 

ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ� ɞɥɹ� ɪɨɛɨɬɢ� ɡ� ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ� Mikrotik, ɚ� ɞɥɹ� ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ� ɤɥɿɽɧɬɿɜ�

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɦɟɬɶɫɹ�ɛɿɥɶɲ�ɩɨɲɢɪɟɧɢɣ�������ɩ�ɧɚ�ɱɚɫɬɨɬɿ�����ȽȽɰ� 

 

���� Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ� ɪɨɛɨɬɢ� ɬɨɱɨɤ� ɜ� ɡɚɞɚɧɢɯ� ɭɦɨɜɚɯ� ɬɚ� ɚɧɚɥɿɡ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�

ɦɟɪɟɠɿ  

 

ɉɿɫɥɹ�ɜɢɛɨɪɭ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ��ɩɨɬɪɿɛɧɨ�ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɦɿɫɰɹ�ɦɨɧɬɚɠɭ�ɬɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�

ɬɨɱɨɤ�ɞɨɫɬɭɩɭ��Ⱦɥɹ�ɰɶɨɝɨ�ɛɭɞɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ�ɩɪɨɛɧɚ�ɜɟɪɫɿɹ�ɉɈ�TamoGraph 

Site Survey. 

I'amoGraph Site Survey - ɩɨɬɭɠɧɢɣ� ɿ� ɡɪɭɱɧɢɣ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ɞɥɹ� ɡɛɨɪɭ��

ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɩɿʀ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɞɚɧɢɯ� ɜ� ɦɟɪɟɠɚɯ� Wi - Ɍɿ� ɫɬɚɧɞɚɪɬ`¶� ������� a/b/g/n/ac. Ⱦɿɹ�

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ� ɿ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɩɨɬɪɿɛɧɿ� ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ� ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ�

ɩɪɨɞɭɤɬɢ�� ɹɤɿ� ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ� ɡɧɚɱɧɨ� ɫɩɪɨɫɬɢɬɢ� ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ɫɤɥɚɞɧɢɯ� ɿ�

ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɢɯ� ɡɚɜɞɚɧɶ� ɹɤ� ɩɨɛɭɞɨɜɭ� ɤɚɪɬ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ�� ɚɧɚɥɿɡ� ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿʀ� ɿ� ɪɿɜɧɹ�

ɫɢɝɧɚɥɭ��ɪɨɡɩɨɞɿɥ�Wi - Fi -ɤɚɧɚɥɿɜ��ɿ�ɬɨɦɭ�ɩɨɞɿɛɧɟ� 

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ� 

x ɉɪɨɫɬɢɣ�ɿ�ɲɜɢɞɤɢɣ�ɡɛɿɪ�ɞɚɧɢɯ� 

x ɉɚɫɢɜɧɿ��ɚɤɬɢɜɧɿ�ɿ�ɩɪɟɞɢɤɬɢɜɧɿ�ɿɧɫɩɟɤɰɿʀ� 

x ɋɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ� 

x ɍɫɟɛɿɱɧɢɣ�ɚɧɚɥɿɡ�ɛɟɡɩɪɨɜɿɞɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɿɡ�ɡɪɭɱɧɨɸ�ɿ�ɧɚɨɱɧɨɸ�ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɽɸ�

ɪɿɜɧɹ�ɫɢɝɧɚɥɭ��ɩɟɪɟɲɤɨɞ��ɡɨɧ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɬɨɱɨɤ�ɞɨɫɬɭɩɭ��ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ�ɩɟɪɟɞɚɱɿ�

ɰɢɯ��ɦɟɪɟɠɟɜɢɯ�ɩɪɨɛɥɟɦ� 

x Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ�ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ�ɬɨɱɨɤ�ɞɨɫɬɭɩɭ� 



 52 

x Ⱦɟɬɚɥɶɧɚ� ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ� ɩɪɨ� ɤɨɠɧɭ� ɬɨɱɤɭ� ɞɨɫɬɭɩɭ�� ɪɨɛɨɱɢɣ� ɤɚɧɚɥ��

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ� ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ� ɩɟɪɟɞɚɱɿ� ɞɚɧɢɯ�� ɞɚɧɿ� ɩɪɨ� ɤɨɦɩɚɧɿɸ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ��

ɬɢɩ�ɲɢɮɪɭɜɚɧɧɹ�ɿ�ɬɚɤ�ɞɚɥɿ. 

x ɉɨɜɧɚ�ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ�ɦɟɪɟɠ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ��������la/b/g/n/ac. 

Ⱦɥɹ� ɩɨɱɚɬɤɭ�� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ� ɫɯɟɦɭ� ɩɨɜɟɪɯɭ�� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɩɚɧɟɥɿ�

ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ� ɨɛ
ɽɤɬɿɜ�� ɳɨ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɩɚ� ɪɢɫ�� ����� ɞɟ� ɫɢɧɿɦɢ� ɥɿɧɿɹɦɢ� ɜɤɚɡɚɧɿ�

ɩɥɟɤɫɢɝɥɚɫɨɜɿ�ɫɬɿɧɤɢ��ɝɨɥɭɛɢɦ�ɡɨɜɧɿɲɧɿ�ɫɬɿɧɢ��ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɢɦ�- ɜɟɞɭɱɿ�ɫɬɿɧɢ��ɜ�ɹɤɢɯ�

ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ�ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ� 

 

 
Ɋɢɫ��3.4. Ɋɨɡɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ�ɫɬɿɧ�ɜ�ɩɪɨɝɪɚɦɿ�TamoGraph Site Survey 

 

ɉɿɫɥɹ� ɰɶɨɝɨ�� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɞɨɞɚɬɢ� ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ� ɬɨɱɤɢ� ɞɨɫɬɭɩɭ�� ɬɚ� ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ�

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ� ɨɫɧɨɜɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɬɚɤɿ� ɹɤ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɿ� ɪɚɞɿɨɦɨɞɭɥɿ��

ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ�� ɜɢɯɿɞɧɭ� ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ� ɚɧɬɟɧɢ� ɬɚ� ʀʀ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿɫɬɶ�� ɳɨ�

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ�MikroTik wAP ɚɫ�  

Ɇɟɬɨɞɨɦ�ɪɭɱɧɨʀ�ɪɨɡɫɬɚɧɨɜɤɢ�ɬɨɱɨɤ��ɦɨɠɧɚ�ɜɢɪɚɯɭɜɚɬɢ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɭ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�

ɬɚ�ʀɯ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ�ɦɿɫɰɟ�ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ��Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ��ɬɚ�ɤɚɪɬɚ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ�ɧɚ�

ɪɢɫ������ɬɚ�ɪɢɫ������ 
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Ɋɢɫ��3.6. Ɋɨɡɫɬɚɧɨɜɤɚ�ɬɚ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ���ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɦɢ�ɬɨɱɤɚɦɢ MikroTik wAP 

ɚɫ�ɩɪɢ�ɪɨɛɨɬɿ�ɧɚ�ɱɚɫɬɨɬɿ��ȽȽɰ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������ɚɫ 

 

 
Ɋɢɫ��3.7. ɉɨɤɪɢɬɬɹ�ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ���ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɦɢ�ɬɨɱɤɚɦɢ�MikroTik wAP ɚɫ�ɩɪɢ�ɪɨɛɨɬɿ�

ɧɚ�����ȽȽɰ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������n 

 

ɉɨɬɪɿɛɧɨ�ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ�������ɚɫ��ȽȽɰ�ɧɟ�ɛɭɥɨ�ɨɛɨɜ
ɹɡɤɨɜɢɦ�

ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɜɫɿɽʀ� ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ�� ɚ� ɥɢɲɟ� ɩɨɤɪɢɬɬɹ� ɜɿɞ� ɬɨɱɤɢ� ɞɨ� ɬɨɱɤɢ�� ɬɚɤ� ɹɤ� ɦɢ�
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɦɨ�ɬɨ�ɱɚɫɬɨɬɭ�ɞɥɹ�ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ�mesh -ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɦɿɠ�ɧɢɦɢ� 

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ�ɤɚɪɬɭ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ��ɦɨɠɧɚ�ɞɿɣɬɢ�ɜɢɫɧɨɜɤɭ��ɳɨ�ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ�ɦɟɪɟɠɚ�

ɩɨɤɪɢɜɚɽ�ɜɫɸ�ɩɨɬɪɿɛɧɭ�ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ��ɡ�ɹɤɿɫɧɢɦ�ɪɿɜɧɟɦ�ɫɢɝɧɚɥɭ�ɜ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɤɚɛɿɧɟɬɿ� 

Ɍɚɤ�ɹɤ�ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ�ɧɚɦɢ�ɦɟɪɟɠɚ�ɩɪɚɰɸɽ�ɧɚ�802.11s IIWMP-, ɬɨ�ɜɨɧɚ�ɦɚɬɢɦɟ�

ɧɚɫɬɭɩɧɿ�ɩɟɪɟɜɚɝɢ�ɩɟɪɟɞ�ɡɜɢɱɧɢɦ�WDS: 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ�ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ�ɧɟ�ɜɬɪɚɱɚɽɬɶɫɹ��ɚ�ɧɚɜɩɚɤɢ�ɡɪɨɫɬɚɽ��ɬɚɤ�ɹɤ�ɜ�ɜɢɩɚɞɤɭ�

ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ�ɧɚ�ɨɞɧɭ�ɬɨɱɤɭ��ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ�ɨɞɧɿɽʀ�ɡ�ɬɨɱɨɤ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ�ɦɨɠɟ�

ɡɚɩɪɨɫɢɬɢ� ɞɨɩɨɦɨɝɭ� ɭ� ɿɧɲɢɯ� ɬɨɱɨɤ�� ɿ� ɜɨɧɢ� ɡɦɨɠɭɬɶ� ɞɨɞɚɬɢ� ɫɜɨɸ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ�

ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ� ɡɜ¶ɹɡɤɨɦ� ������ɚɫ� ɥɢɲɟ� ɡ� ɬɪɿɲɤɢ� ɛɿɥɶɲɨɸ� ɡɚɬɪɢɦɤɨɸ�� ɚɛɨ��

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ� RADIUS ɫɟɪɜɟɪ�� ɦɨɠɧɚ� ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɬɢ� ɯɟɧɞɨɜɟɪ�� ɩɪɢ� ɹɤɨɦɭ�

ɚɛɨɧɟɧɬɢ��ɳɨ�ɪɨɡɦɿɲɟɧɿ�ɜ�ɡɨɧɿ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɞɜɨɯ�ɬɨɱɨɤ��ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ�ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɶɫɹ�ɧɚ�

ɿɧɲɿ�ɬɨɱɤɢ�ɡ�ɦɟɧɲɢɦ�ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ� 

ɉɪɢ� ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ� ɬɚ� ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɿ� ɦɟɪɟɠɿ�� ɩɪɢ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ� ɫɭɦɿɫɧɢɯ� ɬɨɱɨɤ�

ɩɨɬɪɿɛɧɟ� ʀɯ� ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ� ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ�� ɬɚɤ� ɹɤ� mesh-ɦɟɪɟɠɿ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ�

ɤɨɧɮɿɝɭɪɭɸɬɶɫɹ��ɿ�ɧɨɜɿ�ɬɨɱɤɢ�ɛɭɞɭɬɶ�ɜɤɥɸɱɚɬɢ�ʀʀ�ɜ�ɦɚɪɲɪɭɬ� 

ɉɪɢ� ɜɢɯɨɞɿ� ɡ� ɥɚɞɭ� ɨɞɧɿɽʀ� ɡ� ɬɨɱɨɤ�� ɜɫɿ� ɚɛɨɧɟɧɬɢ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ�

ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɹɽɬɶɫɹ�ɧɚ�ɫɭɫɿɞɧɿ�ɬɨɱɤɢ��ɡ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ�ɜɬɪɚɬɨɸ�ɩɚɤɟɬɿɜ�  

ɉɪɢ� ɜɢɯɨɞɿ� ɡ� ɥɚɞɭ� ɫɚɦɨɝɨ� ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�� ɚɛɨ� ɩɪɢ� ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ�

Fthemel-ɤɚɛɟɥɸ��ɬɨɱɤɢ�ɦɨɠɧɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ�ɿ�ɞɚɥɿ�- ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ�ɞɨ�ɦɟɪɟɠɿ�ɜɨɧɚ�

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɦɟ�ɩɨ�mesh-ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ�ɡ�ɿɧɲɢɦɢ�ɬɨɱɤɚɦɢ��ɱɟɪɟɡ�������ɚɫ��ɚ�ɚɛɨɧɟɧɬɢ ɧɟ�

ɜɿɞɱɭɸɬɶ�ɧɿɹɤɨʀ�ɪɿɡɧɢɰɿ��ɬɚɤ�ɹɤ�ɡɚɬɪɢɦɤɚ�ɦɿɠ�ɝɨɧɤɚɦɢ�ɛɭɞɟ�ɦɟɧɲɚ����ɦɫ��Ⱦɥɹ�ɡɜ
ɹɡɤɭ
�

ɬɨɱɤɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ�ɪɿɡɧɿ�ɤɚɧɚɥɢ��ɬɨɦɭ�ɡɚɣɧɹɬɿɫɬɶ�ɤɚɧɚɥɭ
�ɛɭɞɟ�ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ��ɳɨ�

ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ� ɜɩɥɢɜɚɽ� ɧɚ� ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ� ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ� ɬɚ� ɜ� ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ� ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ�

ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ�ɲɢɪɢɧɭ�ɤɚɧɚɥɭ� 

 

����Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ�ɜɚɪɬɨɫɬɿ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ�ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ�ɦɟɪɟɠɿ 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ� ɩɟɪɟɥɿɤ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ� ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ� ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ� ɿ� ɣɨɝɨ� ɜɚɪɬɿɫɬɶ�

ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ�ɜ ɬɚɛɥ������  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ����. 

Ʉɨɲɬɨɪɢɫ�ɜɢɬɪɚɬ�ɧɚ�ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ�ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ�ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ�ɞɥɹ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ�

ɩɪɨɟɤɬɭ 

ɇɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ 
Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ��

ɲɬ� 

ɐɿɧɚ�ɡɚ�ɨɞ���

ɝɪɧ 

ɋɭɦɚ��ɝɪɧ 

 

Ȼɟɡɩɪɨɜɿɞɧɚ�ɬɨɱɤɚ�ɞɨɫɬɭɩɭ�MikroTik 

wAP ɚɫ 
��ɲɬ 2965 14825 

Ʉɚɛɟɥɶ�ȼɢɬɚ�ɩɚɪɚ�OK-Net UTP ɦɿɞɶ�

0.50 cal. �ȿ 
����ɦ 10 2000 

ȱɧɲɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   1000 

ɊȺɁɈɆ� ______________________    17825 
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ȼɂɋɇɈȼɄɂ 

 

Ɂɚ�ɩɿɞɫɭɦɤɚɦɢ�ɪɿɲɟɧɧɹ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ�ɧɚɭɤɨɜɨʀ�ɡɚɞɚɱɿ�ɡɪɨɛɥɟɧɨ�ɬɚɤɿ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ� 

1. Ȼɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɥɨɤɚɥɶɧɿ� ɦɟɪɟɠɿ� (Wi-Fi) ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ� ɜɢɦɨɝɚɦ�� ɲɨ�

ɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ�ɞɨ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ� ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ�ɞɥɹ�ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɜ�ɛɭɞɿɜɥɹɯ� ɿ�ɨɮɿɫɚɯ��

Ɇɚɸɱɢ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɿ� ɪɿɜɟɧɶ� ɡɚɯɢɫɬɭ�� ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɿ� ɡ� ɬɚɤɢɦɢ ɜ� ɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�

ɦɟɪɟɠɚɯ��ɪɿɲɟɧɧɹ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɢɯ�ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ�ɦɟɪɟɠ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ�ɜ�

ɞɨɦɚɲɧɿɯ�ɭɦɨɜɚɯ��ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ�ɨɮɿɫɚɯ��ɧɚ�ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚɯ�ɿ�ɜ�ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ�ɦɿɫɰɹɯ� 

2. ɍ�ɪɨɛɨɬɿ�ɩɨɤɚɡɚɧɨ��ɬɨ�ɧɚ�ɞɚɧɨɦɭ�ɟɬɚɩɿ�ɪɨɡɜɢɬɤɭ�ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ�ɫɢɫɬɟɦ�

ɛɟɡɩɪɨɜɨɞɨɜɿ� ɦɟɪɟɠɿ� ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ� ɫɜɨɽ� ɜɫɟ� ɛɿɥɶɲ� ɲɢɪɨɤɟ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�� ɉɪɨɬɟ�

ɨɫɧɨɜɧɢɦ� ɫɬɪɢɦɭɸɱɢɦ� ɮɚɤɬɨɪɨɦ� ɭ� ʀɯ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ� ɽ� ɧɟɜɢɫɨɤɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�� ɍ�
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