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ВСТУП 

 

Актуальність дослідження. Розробка програмного забезпечення 

розвивається дуже швидкими темпами. Сьогодні, з приходом глобалізації треба 

забезпечити доступність свого застосунку в будь-якій точці земної кулі. Цей 

фактор спонукає використовувати хмарні рішення, що висувають значні вимоги 

до застосунку, зокрема вимоги до відтворюваності і переносимості. 

З іншого боку популяризація інформаційних технологій призвела до 

полегшення інформатизацію компаній, створення своїх он-лайн бізнесів, а це 

призвело до посилення конкуренції. В таких умовах треба щоб застосунок міг 

швидко розвиватися та забезпечував надійну роботу на різних навантаженнях. 

 Об’єкт дослідження – п        з      п           п  д    ,    

  дп   д є                    п     д  д д     д я             п          

 Предмет дослідження –                   д    з                  -

з          . 

 Мета роботи –   з       п         д я             п         ,    

  дп   д є                     -з           

 Наукові завдання:  

д    д                        п          я п          п  д     ; 

д    д               з       я          д д    ; 

д    д                  з      п           з   зп     я; 

  з       п          п  д   ,               є                        

           є                       з      п           з   зп     я; 

  з                  ю д я           з       я п           п  д        

        п        . 

 Методи дослідження – опрацювання літератури за розробкою, 

експлуатацією й архітектурою програмних продуктів, аналіз та порівняння 

інструментів розробки програмних продуктів, розробка програмного продукту 

для електронних публікацій. 
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 Практичне значення одержаних результатів полягає в 

створенні рекомендацій щодо створення та розгортання програмних продуктів, а 

також створення платформи електронних публікацій на мові програмування 

Clojure. 
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1 АНАЛІЗ ВИКЛИКІВ ПРИ ПОБУДОВІ СУЧАСНОГО ВЕБ-ЗАСТОСУНКУ 

1.1. Аналіз проблеми внесення змін 

     д                                    з    є   я        . Б      

   п       д     ю   я   з      ю   я, п      ю   я, з    ю   я      п ю   я 

  ж     д я з   юю                  .  ж     д      з              п  д   , 

я                 д    ,    ш  п  д    ,       ш       ш     ш  дш  

  з    ю   я,   ю       ш  ш        ж   .              з      д    п   - -п    

    п  яю     з         юд    . 

            д                       з     ,      я  SCRUM     Agile, 

п   д    ю                  з     п  д    .    д з   яє ш  дш             

з         з ’яз     д             , д ш  ш         ш    п                 д  ,   

я    з       – з   ш        з   д я   з    .      ю             п д  д   д є 

        д    ж      , я        юю     п д     ю     д з         . 

З      я   д   п     яє      п                   : 

 п я             д ; 

      д    я       ; 

 з    ш   я                 я з   ; 

 з   ш   я   д               ; 

     д      п д      ; 

 з    ш   я                       я; 

      ш . 

             д ж            ш ю   я          п         ш   : 

            я            ; 

    є                  ; 

            я п        . 

  д    з   з     п     п  , я    з        є   я я  д я п        з єд   ю 

  д   ю   з ю    з           (       ),       д я   зп д              з 

                  , є        з ’яз     я (Loose Coupling).     п д  д д з   яє 
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                        ю               д -я        д     , з   ш ю   

  ж        д я        з     п  д    . 

 

   . 1.1.   д  з ’яз              

 

   з  яд ю     з     д        , я   п    д          . 1.1,       п       , 

             з ’яз   ,   з                        ,    п      ю   з    з      

   ш ,      д є         ш        ,    ш     п д         д,   ж      п      

я     п           ж       з  яд        д       д   ш  .  я             є 

  ю               п                       ПЗ,  д п         д я         я    

     я              д         з     . 

1.2. Сучасна архітектура програмних продуктів 

               з ’яз             є     ж          д              п      . 

  я з   зп     я д           є        п д  д      п          з      з   з    

   п          д .        ш п ш     ю є       ш                 , я    п     

             .       з        п д  д Clean Architecture,       Ч                . 
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 я             п єд  є               п д  д                 д       ,        

є п   ’яз   ю д  я                 п   д     п           я.     д   ш   ,    

  ’єд  є        Ч                   ж     д           п  : 

 Hexagonal Architecture (                         ),               

        

 Onion Architecture (      ш                 ),        ж     П       

 BCE (boundary-control-entity),            Я       

         ш   я   ю              зд     я   д        п         

  зп д     я п      ж      ж     .    ж    ж     ш   я є      з   єю  д   

  дд     я        п           з   зп     я   д  з є  д   з        ш          . 

 
   . 1.2. Г                         

Я      з  яд                              (    1.2) д       ш ,       

п       ,                  ж     д я  д п        п     .   д        п д   

 д п        п            п      ,        п   юю                        з 

з    ш        п        ,   з    д    ,          ,                 

                .д..      ю       п     –               д я       ш            

д я  з є  д   з        .       п д  д д з   яє              я   д            

     з     з    ш     з   ж     ,           ш я             я            ш ю. 

  п     д, я          з       я      я        ,                  є  ,     я    

       ш    п       з  д      з       ш ,       ш  з     п                ж    

  д    д п    ,      ю              з            п     є   з     ю.  я  д я є 
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д ж  з     ю   д є     д            ,               п      я  п            

п   д             п           п  д    . 

 
   . 1.3. Б     ш                  

Б     ш                  з з      п         яє   я               .       

 д    ж  є          ш   я д я  п       я       ю з         . З          з з      

  зд          д        ш    : 

 Domain entities – ш  , я                             д              

п   д       д          п  д              .     ш      п               

  я    з    ш    з   ж      . 

 Repository Interface – ш  ,    є    є    ж   д   ю     з          ю 

з         ,   ж      ж          з є  д ю з   з ю д    . 

 Service Interface – ш  ,    п єд  є  з є  д ю   ж   з          ю   

з    ш                  

 API Layer – ш  ,    д є д    п з    ш            д  з         . 

        д           ш д          д         ш     з             д ш   ,    

 з є  д   з п  д     ю       ю. П     є     д     , з      ,     ж        

з          з  д    ,                                 ш         , з              , 

    ж             є   я,     ж               ю п                     .   

      п д  д  з        я д     є  д  єю з           п      ,          ,    

           є   ш п  д   ,        ю  д      з       ш    ш    . 
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   . 1.4. Ч                 

  з  яд ю       ш д                          (    1.4),    п       ,    

     п з          д      ,    п              д      п п   д   я .      д     

  д       ш        п д  д      з   ж        ю          п        , я          

                        ,              з   з    д       з    ш              , 

   п                                    .   п     я    з         ю є        

п д  д д        з           ш           , я           є     ш д        . 

  дп   д   д  д        ш      дп   д ю   з       п          : 

 Entities –              д                  п   ю   п  д                 

                  з   юю   я д ж    д  . 

 Use Cases –   з          ,     п   є                        дп   д   д     д 

п  д     ю       ю, з   ює   я         . 

 Interface adapters – ш        дп   д є з              ю д       д з    ш    

дж       п        д я            я   з          ю 

 Frameworks and Drivers – ш   я    п   ює з з    ш          :   з    

д    ,                             ,                     , д          

     ш  . 
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1.3. Вимоги інфраструктури до коду застосунку 

             з        ж     є п           п         п           

з   зп     я. З          п             п   ю     я        п’ю       з       , 

             ,                           ,                         .      ж     з 

      ж                       з   п       , д       ,  п                ,       

      п        п            , я  п   ює   д. 

  я   ш   я д     з д      з                  п         д я з п     

   -з           Heroku                12 п     ,   з     12         .          

  є  п        п    д                    Ф      , я    п  п   ю        д       

               є з              ,       ж                       з             

п          п  д     . 

     д я           : 

1. Єд      д      з  д я  п      я             я   д . 

2. З    ш   з   ж        ю        я         ш        з        . 

3.           я   є              з     д              я. 

4.             ж   –    п д  ю            . 

5. З     ,     з            я   ю                зд        ж     ю. 

6. З            є      з п       я   д       д          з   ж    п       , 

      з      ю         ш        . 

7.    п        я           є   д       я     з п   ’яз   п      

8.    ш        я   є   д       я з  д п     ю п       . 

9. З            є п д                   з    ш   я. 

10.     д      д я   з     ,          я            я   ю        

               ж    ж     ю. 

11.       ю    я   є        п         п       п д   

12.  д            я з            є                з      п        . 

П                      п                є   п  д   , я       з   ж    

  д                ш        п                 ,              п      ,   ж  

       зп     з п         з    ш    ,       ж      -  д   д              з 

ж     ю    я п д  . 
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1.4. Аналіз проблеми доставки та запуску програмних продуктів 

          п           з   зп     я      д             п     д        з     

  з   ж        д        я, «з   з »      ш           .                   

                   д я      п           я Java п д            д      : «Write 

once, run anywhere»,       я  є    п               д     JVM   ж   з     

     з   я   «з   з ».              ш    д      п    я   я з п       ю 

з   ж        д  п        п                                     ш   я п       

           п         ,     п      ю        ш        . 

  я   ш   я п          д    ю                                . Ї      є 

д            : Zones (Solaris), Jails (BSD), rkt (Linux), Windows Containers      ш . 

   п п  я   ш ю          єю    д            є Docker.      п            

        п                ,   з   з     д    п            п п  я       .   я 

                  п        яд   Linux,           ш                п   ює з  

                з    . 

          ж                              Docker: 

  з  ю    я     д              я    ю    з   з                   

                              п         д я              я 

   з   ж        д                 ,                     є   я    я 

  з  я  я                  – п        є д    п        д  я       з     

       

  з  я  я          –                ж   п ж          ш           

(п       ,  п            п        п  ’я        ш )   ж    з    

  з  я  я     ж  – п        є д    п        д  д з         п                

п     . 

         д      п          д  з      ю   я я  ж     ю    я             

     ш      я  д                  ж                   я    з         з 

д я   ш               

          я з                   п     д     . 
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 З        я     з             з         п з     я . 

  д    п       п           п з       д я     з   

 П д       п           п з        

 

 
 

   . 1.5. П     я  я               ш                  

  п     я    з                ш     , я                         ш  

                ю   п                  п                  (   . 1.5),   з       

п      ю      ш               ж    ш  дш  з п        . 

1.5. Оркестрація контейнерів 

  ю     ж          д    ю     з п         ш п          п  д   ,       

з   ш         д              ш     п      ,       : 

   ж              з п    є   я       ,   п         п   д ю   я я  

                 д      яд   

     ж    ж              п           ш           д я   ж           ,   

    ш      я    з      ю   я п д     п   з п     

         ж                  з        д д                    дп   д   д  

       ж   я 

 П        з       я з                              п      є             

           я     я          
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  я   ш   я     п           ю                                  .    

д              д  єю з       п   юдж     є Kubernetes.    п         з 

  д         д  ,    п                з             п     Google.        є 

п д           ш             п     д     (Google Cloud, Amazon Web Services, 

Microsoft Azure)           з     є   я       . 

 

   . 1.6.           Kubernetes          

      . 1.6 п  д            п                       Kubernetes. Node    

д              п  д                      ш   , я                   д    

        п        .        ж   я   ж        д    зп д                 , 

      п     з                                           ш      дп   д   д  

п                 , д    ж     з            . Kubelet   K-proxy,    є      ж    

  д ,                    , я     дп   д ю   з        п       ю        ж  

  дп   д  . З    з       я                       д     я            дп   д є 

       sched,   з   з є  д ю з п        ю – Cloud Controller Manager. 

Kubernetes   є                         :   д п    д      з д   д  п        

п   юю            ,   д   зп             з       я д                

   ш        я. Я    ж д я з                    є          ,      з  жд    ж   

д п                 з  дя     з          п                    . 
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Висновки до розділу 1 

  з      п           з   зп     я                   д          д   

з  д   я.  ж    д                       п       ПЗ,               д   

  з          п д         , з п            з           я . 

  я     ш   я                   є                   ,                      

п        п          я    п           я.   д      п д  д  д    з          я   

           п   д    з          п     ш             ю     з             д 

                з    ,         ю       д з   яє               я     д     п     

 д       . 

З п ш     я                          з      п          д    ю          

    ш            ж                      .        ж п  ш  дш є я    з     , 

       п    дж   я,         д є         п       я ,               єю         

 д     . 

  я         я                  є Kubernetes    п д            ш   я. 

     д з   яю   п   д                   ,     ш                 ж , п       

д    п ,               з       я,         я      ш .            ш  з  дя   

                 з            єю, з         п       д            . 
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2 ВИБРАНІ ІНСТРУМЕНТИ ДЛЯ РОЗРОБКИ 

2.1. Мова програмування Clojure 

   з  ж ю        ,       ж          ю        п           я   ж    

    ш        д -я   з д   ,         , я                п   п п  я        , 

д я         з д       ш                 з      д                .   п     д, 

я      ш  з д      з         д    д я   ш              я,   д     ш  

з          Python    R з  дя                                             . Я    

                               д я   є  ж з д   ,      з з               

п д  дя  ,                ю   п   ж    з       д я   з            п    з    , 

     д я   є  з д          п д  д  C++. 

  я      ж            є   я Clojure? Я   п                  я         з д   

    ш є?  я      п           я               п                 ’я     Х    . 

     ж     з         д    д   п           я      з         : C++, C#, Java 

    .     ю         я      п    ш      з          д       -з          . 

 д  єю з   ю      п д        з          з    ’єю     п           я Lisp,   

         з Common Lisp    Scheme.              д      п ш           д        

     ,        д             п  д                      .       д   з    ж   ,    

            з    ю   п п  я               д                           ,   з  

                 д         ж         я                      п           я 

       д          д   ,  дж  з  дя        ж                               ю 

     з                   .    я         ж   д    я  «П    я  я Lisp». З   ш    

    , з д п     ю     ж                             п д  д    д     д      

   п                д я   з     я. 

  ш                  п п  я  з   я    п       2000-                     

  ш    , з       Java    C#.                  п         clr      C#  ж       

д                       я  F#, VisualBasic,        J#,               Java.        

     з           п           д          я      п  я      єд           д       

                               д я   є  п        .   п        юю      ю      
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                   ю                         д я     ,       ю   ж        

            я. 

   ж , Clojure –    Lisp п д         ,      є     п                       

   є  п        ,        JVM, з  п я        ю                  п           я. 

    ж       з з      ,     я        ж           п           д               

      д     ш   п       : 

 ClojureCLR    п  ює   я         д Common Language Runtime 

 ClojureScript      п  ює   я   JavaScript (EcmaScript) 

 ClojureErl    п  ює   я         д д я Beam,               ш    Erlang 

З д п     ю    д                   ,       я  Reader Conditionals,   д 

  д   п       д я      п       .         ж                    д         ж  

  д                   д д                           з       п         , я     ж  

д    JVM              JavaScript       з   . 

2.1.1 Незмінювані структури даних 

 д  єю з        ш       д         п             є  з є  д я з         

       .  я п        п  ’яз    з  д  єю з                  ш     п п  я     

    – з       . Щ     ш ю                                     п        

з          , д         п          з п              п          ж    з       

п     з     .      ж   п     я          п      : 

      п         (Race Condition) 

 П      я д     

       п  ’я   

  з є             я (Deadlock) 

      ш  

  я       п       п               д       є                  ш       

п д  д  :         ,  ’ю     ,        , п                     я,    дп   . 

Б        ж            ’є        є        п           я,                    

  ш .        з                             з   ю               п        я 

       ю      з    . 
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З   ш        ,     є               п           я.         з        

п                 п  я               , я         ю            я           

       д    ,         п   д    з         з                    я є   ж д   . 

  я    з    ш                ш     з п                з           п       ,   

        є             ж . З       з     з      я з                  є   я 

   п з   я        ,   п          з    є   я                    , я         

з  з     , п              д я        я             я       п               

       я.                ж   з п       п         ,               ж         

 п      ,                   з   я  ,        д     є        ж            п       

                       п            д . 

    є д        з    ж    д        п д  д : 

1. Я               з   юю   з                ю   з    ш         (       я   

п  ’я  ), п  ’я     ж  з          . 

2. Я       п   д є   д                       д             ю,        

з   ює                        ,        п              п ю    я    є  

         ? 

 

П -п  ш ,                            Lisp               п  ш   з      

     я  

(GC),      я     є з      я   п         з           д     я   .     п д   

Clojure             GC              п         JVM. Java,       ,     д   ш   

      я  п         д я     ш   я   є  з д   .     є                ш        є 

       , я   д з   яє з   ю     з            я   з   ж        д п     ,       ж є 

д                       ш   , я    д Oracle,         д             з        . 
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   . 2.1.   з    з   я       ш          з               д    . 

П -д    ,       п         п ю         д   .      ж    з        п       я 

    ж      ю          .    є   зп    ю  п     єю,            ж         

 п      ,    п                      з       я.   п     д , п   з            . 

2.1,   д  п      ю    п             ,            з      я 1, 2, 3, 4          

            з               д я 5   д    з  д      з        дп   д   д  д д     

д    . 

 д    з п  ш     п                           д                     , 

я     п                       п д  д                д я з        я   

  д         я п             д                з  «Purely Functional Data 

Structures».  У свою чергу при створенні Clojure Річ Хіккі пішов ще далі – для всіх 

структур даних, що є в мові, використовується майже однакова реалізація, 

заснована на високоефективній структурі Hash Array Mapped Trie. У результат  ми 

маємо ефективний, як з точки зору пам’яті, так і з точки зору використання 

ресурсів центрального процесора, підхід для зберігання, доступу та обробки 

даних, що вбудований прямо в мову програмування. 

2.1.2 Інтерактивна розробка 

        ю,        з  з      я , я  яє   я                з     ,    є 

          ю               Lisp,    з                    я.    я  є   я    
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з  дя               я з                          ,         я       д   я 

              д      я  REPL. Б                   п           я   ю   

     д             з ,       Lisp           д  я     п   ж  ш           я. 

З  дя          ж   п  єд     я д  з п       п            д             з 

п       п   з п    . 

Clojure, я  п  д                       ,   є п           REPL   ,       ,  

єд   ю     ю    п         JVM,    п д     є                з     , я     

   п    п     я,       п      п        .   я                  ю   д      

  з                     : 

    д                                    ,    з п    є     ю            ; 

 Б         , я     д     є     ж     п           є     ,      ю        

     д ; 

 Б         ,      д     є HTTP з’єд    я   п д     є       з   ю; 

 Б          д я ClojureScript, я     д     є websocket з’єд    я       з     

з п    є      п            JavaScript   д п я         з   . 

 

                   д     є        ж        п     п         д .     

п      п       ює   я з     ,        з є  д є   з    п  я     ,       п ш    

п        д,       є              п  ю    ,   п    яє   п             ш   

з п    є       зп                п     я   з п    ,    п          з       я  , 

        з   єю    п    п            я п       . 

2.1.3 Стабільна базова реалізація мови 

  ш ю           ю Clojure є             з                          . 

З  дя   п   ж                         ж        п        ж                   , 

яд        є д         п                 з   ює   я з      .    є     є  ю 

п       ю п   д             ,   я    з         ж  з   ю     я          ,     

  з       д                   .   д   п       10              д  п   ю       

з   з       ш       п д   . Я  п     д п      ж     п д  д    ж   п        

Python    Scala,   я    п   п     д  з        2         ю 3       з   ю       д    
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  з ,    є д      п            .   п     д, д я п        д       д п д       

Python 2   з         з  д      я     ш  11       п   я   п     3       , з 3 

   д я 2008 п  1     я 2020     . 

 

   . 2.2. З       д       з       Clojure   д      

З         2.2      ж          ,                            з  1.10.3 

  ж   з       яд     д  з                    ,               п з        яд   

  д ,           п          дп   д       .    д є                           

  ж        п   ю     з                 ж     з  ж ю            .            

          , я           ю      ,                        є   я,     д      

п ш      я    .   п     я  я   ж   п        п д               з           

Scala       . 2.3. Я    ж   п          д      ш  з   ю    я        ш з      

п         п     я                  ,         з               ш         . 
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   . 2.3. З       д       з       Scala   д      

  ш ю п       ю                                               є   ,    

               п д     є.   п     д   Python,              п д       

                д -    д  п   ш   я з   ю               д          

         .                              д я       з д  ,         ш      

п          д           зд     п    .                            д , я        

  п       д я                      ,          з   ж        з             

                          д .   п     я   ,   Clojure є д               ю    

          д я   є  ж з д   ,          п     я                  з  дя           , 

      з    ю   я п          з     ю. Б             з   ж      д                  

  є             п  д     я                   з  п    з   я  . З             

         ж      з   ж     з                    . 

2.2. Модульний фреймворк для керованої даними архітектури Duct 

     ю п       ю п                -з          є                 . 

Б зп      ,   ж          я     з      ,            ю   п                       

     юю               п д     ,        д        п      з д   ,  , я  п      , 

    ш ю     ,  юд    п    д    д          я                          . 

З з              з       я     з      п д  д          п        п           я, 

    є     д            яд      ш               д  д я              я        . 
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З з               ш   я  є                          ,        ює   

ж   я п        п                           є      зд                  .      

      д я             Duct.      д        ш   я,   з              з     

           д                 ,   я   ж  д д      п          д    з      ю 

      д     .            д я                 я        є  д           з 

           єю,        ж     ш є п        з        я з              я,      

         ж   ж     з        д       , з’єд   ш  з  д п     ю  п          

п       .             ж    д                    ’є     з   ж      ,   з я     

   ж       ж                д      п       ,            дп   д є         12 

        , я       п          зд    1.3. 

2.2.1. Імплементація кордонів застосунку 

Я          з         зд    1.2,          з          п       п д          

  д                 .   Duct                                     є     з     

д           .            д      з   ю   я    д   ,         д   .   Clean 

Architecture    з    ш       , я     дп   д є з   з є  д ю з        ш           

   п    ш є п                  я       ш              д   п           

                   ,   з, п                д   .       ш я           п            

    д  ш ю   ж   п     д: 

              п    

       п    

   д            

   д              

             п д     п    

     ,      з   я                   ж  п            д       д        

з п         з ,          ю з з    ш                д                 ю     д  . 

Г      ,               п   ю   .       з      ,    п ш                       

д    ,   ж     д      я             ,                         ,              

                    з   ю      ,       я                     ж   , я       

  з   ,    я   п    з      з п  .        п          д п                   
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  п д          ш              з д   ,   д     п ш   п     п        ,         

          ,    п       ю д я     д      дп   д  д д    .         д   ж      ш  

з  з           ш  п     ,        ш          д    з           п      ,  дж     

                д   ,           ж     з      д    п   д        дш   

  з        ,        д    ш  п               д-   ’ю. 

  я     ,                        д      Duct       з                    : 

1.          п        

 

2.                     ю 
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3.      з      д я   з        п  

 

4.      з              з   ю   з        п ,   з  п              ж   є         

 



 23 

5.                 д  

2.2.2. Інтерактивна розробка в Duct 

                                з         з   зп   є            . 

   д       REPL   ж         п д’єд     я д      ю     п      ,   д        

п   з п               , з     , п              ш  п             ,          ж  

         ж   є           з         . Duct   ж  д д      д       ш     

         ж   є              п       .   п     є           д             ,   

п   д         д   ,          з ’яз      .     з     п                   є   д    

dev,      дп   д є з                з     .            д      д               , 

з       д я             з п    , п   з п        з п     з         , д я 

з п                     я з  з п    є п         ж   я                д     

  д . П   з       д ,             ,              з п      д    з        д    

 п                       д    п   з п        д            . 

    ж д я     д    ж    д д             п     д                  з     . 

   ,   п     д,   д    д я   п     я   д     ClojureScript   є   д,    з п       

           д я    я     п   з п       д  Figwheel,        ж, я    Duct   ж  

  д   д         з           ,        ю       д,    п   ює       з   .   я 

             я      п                             п  я    ClojureScript   

JavaScript,    є        ю                   з  , я    п д     є    -         

                      з     . 

Висновки до розділу 2 

                 п     з      з          є д        ж         п  ,   д 

я     з   ж                        з        ,       ш  д        з     , 

    д        п д      ,   з           ш  ,      д    п        д я ж   є     

      п           п  д    . 

Clojure є д      п        ю     ю,    д з   яє ш  д     з    я   

д д    ,            ю       п        п       ,    я    з п    є   я,       ж 

п                   я   д       з    п         .   ш ю п       ю є 

           я                 п д  д      з   ю               д    ,    п   я 
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 п       я з    ю                     ж   я з   з        , д з   яю   

ш  дш  п                д. REPL                   з          з              ж 

п    ш ю   п        з         п д      ,  дж                      ю   

             д .   д    д    п       , п д      я я  п   ює я           я    

  д   ,     ж   п              д    ш                     ж   . 

Г      п        п           я               з                  

           п    ш ю     з     . Duct –        п     д        п д  д , я    

д       ж    п      є        д д           д .           ,                     

п      є п        з     , д д ю               д   ш                  . 
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3 ВПРОВАДЖЕННЯ ГОТОВОГО ЗАСТОСУНКУ 

3.1. Проблема доставки готового застосунку на сервери 

  з       д д     –           п              ,    п        д я з п     

п       д я             . Щ  є п        д                       я,            , 

   я           д                        д                         .     є        

  ж         з п    .    п     ш   – з п        д д                           

з п           п                         ,             д             . П -п  ш , 

п            ш              ,   п         з п       д    д    ю         з  

    д  ш . П -д    ,   д    з  ж                   я       п’ю       з        

                 ш   . 

         д      п           ш                        з    .   ж   

          є  п           д             , п              ш      ,    п        

д я        д д                 п      .               є д       д    ю      

     д -я      ш   ,    п д     є        з     . 

  я з        з п                                  ю   я         

    дж               .  д  єю з    п п  я   ш   є Kubernetes.  я         

п д     є   я          п п  я   ш             п          . 

  Kubernetes д я з п     д д          є                     .       ш   

         є Pod.       ж          д                   ,                  д    я 

д я з п                .   я  д            є             -д    ,           

п             . 

Є д                             я п д  : 

1.  д                Pod 

2.                         Pod,    п   юю              

 

П  ш          я п д  д       ж       з          .    д       д       ,    

Pod                   п     ,            є,             п        ж       

         , з п      , з п           д  я          ,   я                  є   

           д я   д  я  з     п      ,            ю        -          п д  д   
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п                з     ,    п   з п    Pod,            д          з   ж    

  д         з               , п  з  д  д  п  п     я           є         . 

           д                             є  п        ю         єю.       

 п     д з   яє д  я        зп                д д    . 

              я п д  д    д я   п д   ,            є          д д    ,     

  д   ,    д д         д   .       п        з   є   я sidecar              є   я, 

  п     д, д я  д п              я                     . 

    ж       з з      ,                з              яд               

     ю                        ,           з     я               ,        

   з                            є     д   ю        ю   ш     я      ш       

д я         я п д  . 

3.2. Проблема неперервної роботи застосунку 

  ш   я п         п                        зд         2 п     я: 

1. З   зп        п              , я     д   з   з  п я       д  з      ю 

2. З   зп        п                                я        з          

 

  я   ш   я п  ш   п        д         з п       д          п   

з            п      д        ,        ж               п   юю         з  п я  , 

  я     д       д        п         – з п         дп   д               з  п я    

      п   .    п     я     ш є   я з  дя   ReplicaSet (TODO LINK). 

      п     я     ш є   я з  д п     ю           п   з п    .  д   з 

   п п  я   ш   – Rolling Update, я        ює   з  п я    д   з   д   .       

      з   зп   є   я   зп          ,    з  жд  є           з       ю         ю 

     єю,    п   ює. 

    ж               дп   д              ж   я.      , я      д     

               ж                  є   я д д     ,              п       з  

д д              ,     я                           ш          п       д     

         ,   з      ,      є      є                             д        

з п         з  п я   ,     дп   д       д      д д              . Я    з       
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   з  ж                         ,           д є              п     д       

 д        з                    ш  д  д ю          . 

  Kubernetes     ш ю   я з  д п     ю Deployment (TODO LINK).     

      ,   дп   д є з  ж   є         з         ,              я,         я   

  зп д     я         . Я    д я         я ReplicaSet            ш      Pod,     

                ю    .   ж                    ж є       є     д    : 

Deployment               ш         з                є ReplicaSet,     

     ю     п                             ,    д д є             з     

    ш                 ,       дп   д       д     п     я,       п     я з     

       ж   я.            є п  ш  ,         є    п      п      ю д я з п     

д д     з   з  я     . 

3.3. Доступність до додатку 

         Pod      юю   я д        ,         ж               ,       

  д    д        д        ж     ж     д    .     з    є,                         

п            я            , я     д з         з              п         я   ж 

    ю      д               ш я  д я з    ш      д    п  д  д д    .   я       

  Kubernetes     є               я  Service (TODO LINK).       п          є 

           п   ює з  дя   з    дж   я Pod з             п     п       я д     

  д п    , я      д є        д  п    ,         є д д    . 

3.4. Збереження даних, та управління змінними оточення 

    я              Pod, я         з п    є,     є            ж     п    д 

    ,              ,           д       д       д  ю з            ж      з 

д я             з п         ш  ,               ш    п        з    ж   я 

д    . Б   ш     д     з   з з      ю   я     з   д    , я        ю       

  д ю   я         п     д    ,            ж   є          , я   з      є   я 

        ,   п     д,       ж     ю    я п д  .      ж             я   з  

д п     ю п        SideCar (TODO LINK) з п    ю       ж     Pod 

д д                 ,      д  я                   я     з                з  

д    ,        д д              .  
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  я   ш   я       п     я     є         п               ,    

п д  ю  ю   я.            є   я                  п      , я      д  

п д  ю      д             ,   п   я п   з п         д       д    з    ж   ,   п   

п          з п                      д  п д  ю      д         ж        .      

  ш   я        п     я з    ю   я         PersistentVolume (TODO Link)    

PersistentVolumeClaim (TODO LINK). П  ш    п   є        ,        з    

п        з    ж   я д    ,   п,         ює   дп   д    з п                      

п        .                    є д я  п     я з п                        ,     

              д           зп д                ж  п ж       . 

  ш ю       ш   ю п       ю є з        я     ш      ,  п       д я 

д            п        з         ,    з        я           д    .   я п  ш    

    ю   ConfigMap (TODO LINK),   д я   ш    Secret (TODO Link).    д      

               ю              ю          д                ,   Secret             

     з ш               яд . 

Висновки до розділу 3 

Kubernetes – д ж  п   ж           д я з п     з          .     

п д     є   я       ю         ю п     д    ,    з    є       д              

    ш      я         .     ж          ,          д є   я, є д                

  д      з  з      .   я        є           д              :   д з п            

 зя                д    з       я   д              з  з        я  д       

       ю         я п           п  д       з      з п    . 
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ВИСНОВКИ 

    д          я                                         п           : 

  я   з         -з         ,      д           п д             д         

  д                    з       д ,               ,       з   зп   є.  д  єю з 

   п п  я   ш              є The Clean Architecture. 

  я з п     п           п  д                п     –                 

          ,    д з       д  я                   д    ю          п    ш    

  з     ,   д    дж   я      п    д п           п  д    . 

  я       з      з є              з                                      

                        п       я                 я  Kubernetes.      ш   я   є 

д            д               д я       з               -д д    ,      ж       

           ш      . 

    д  д    дж   я                з       п                      д  

     п           я Clojure,                            .      є      ю 

            ю     ю      ш   я , п  п   ю            ,                з     

     з                      з      п                  Lisp, п        

                  ,    п   ж                       з   ю               д     

з                       Hash Array Mapped Trie. 

  з        з          д я             п                       Duct,    

     з є п     п    д                  ,   зш  ює   ж                      

  з     ,       п      є                            ю       д . 

Створено конфігурацію для запуску веб-додатку на базі Kubernetes. 


