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3aBiqyBau Kadenpu
Imxenepii mporpamHoro 3adesnedeHs: Herogenko O.B.

33 2 202 pOKy

3ABJAJAHHHH
HA MATICTEPCBKY POBOTY CTYJIEHTA

MartkiBcbkoMy Ackojibay OJieroBudy

(mpi3Buie, iM’s, 110 GaThKOBI)

1. Tema poGoTu:_ «Po3poOka MOporpaMHOro 3a0e3neyeHHs JUls

KAaCOBHMX arapariB KOBIPKIHTIB MOBOKO CH»

KepiBuuk po6otu:_Tpintina H.A., K.T.H., JIOIIEHT
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MeTtoau 00poOKH 300PAKEHD |

HaVKOBO-TeXHi‘-IHa niTepaTvpa 3 IIMTAHBb, IIOB’ A3aHUX 3 IporpaMHnM

320€3MeYeHHIM I10JI0 CTBOPEHHS IPOrpaM Ha MOBI nporpamyBanus C#

4. 3MicT PO3PaxXyHKOBO-TIOSICHIOBAJIBHOI 3amUCKU(TIEPENIK THUTaHb, SKI MOTPIOHO

pO3pOOHUTH).

4.1 Cucremu Juis aBroMaTu3anii poOOTH KOBOPKIHTA.

4.2 BuMoru Ta OIiHKa SKOCTI CUCTEMH.




4.3 Onuc nNpoeKTyBaHHS CUCTEMH.

4.4 Onuc BUKOPUCTAHUX TEXHOJIOTIN.

5. Ilepenik qeMOHCTpaIIfHOTO MaTeplany

AKTVaJIBHICTH IPOOJIEMU

IcHyI0YE MporpaMue 3a0e3IeYCHHS

IpuHimn poboTu 1HGOPMAIIHHOT CUCTEMU

Po3nizHaBaHHs Ta I'PpYIIYBAHHA JAaHUX

ApxiTekTypa 0a3u JIJAHUX

o a0~ wDhp e

Jloriyna niarpama KOMIOOHEHTIB apXITEKTYPH IMIPOTPAMHOTO 3a0e3eYEeHHS

6. Jlata Bumaui 3aBmanHsa«1 1» kBiTHS 2022

KAJEHJIAPHUM IIJTIAH
Ne Hazga eraniB 6akaiaBpchkoi poboTH Crpok BukoHaHHs | [lpumirka
3/ eramiB po0oTH
1 ITin6ip HAyKOBO-TEXHIYHOI JIITEPATYPH 11.04-16.04 Bukonano
2 | Bumoru 1o cucremu 17.04-20.04 Bukonano
3 CTBOpeHHS Ta HaBYAHHS MOJIENI ISl BUTyYESHHS OB 21.04-27.04 Buxonano
4 CTBOpeHHS Ta HABYAHHS MOJICNI JIsl BUITyYeHHS TaOInIb 28.04-07.05 BuxonaHo
5 | Konmemniist Ta apXiTeKTypa MpOrpaMHOro 3a0e3neyeHHs 08.05-13.05 Bukonano
6 Bcerym, BrCcHOBKH, pedepar 14.05-21.05 Bukonano
7 Po3pobka 000B SI3KOBHX JIEMOHCTPAIIIHIX MaTepialliB 22.05-30.05 BuxonaHo
8 [MomepenHiii 3aXucT podOTH 03.06 Bukonano
9 3maga pobotu 17.06.22
Crynent Martkiepkuii A. O.
( mizmc ) (npi3Bume Ta iHiniam)
KepiBauk pobotu Tpuntina H.A

( miamuc ) (mpi3BuILe Ta iHiliATH)
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KurouoBi ciioBa: nporpaMHuii MOAyJib, IPOrpaMHe 3a0€3MeUeHHs, TepMIHAI -
Kaca,kaca, aHTukade, MoAyJb, 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHUHN aHa13, MPOEKTYBaHH,
kimacu, 00’ extu, C#, Windows Forms, .Net, SQL.ite.

O0’ekT nocaigxeHHs : polecu 00Ky s TepMiHally-Kacu antukade "Compass” .
IIpeamer mocaigzeHHs : IpOrpaMHi 3aco0u AJiE poOOTH 3 KACOBUMH arapaTamu.

MeTta ociasKeHHsi: JOCIITUTH 0COOIMBOCTI pOOOTH KOBOPKIHTY Ta PO3pOOUTH
OPOrpaMHUM MOJYJIb, IKMI aBTOMAaTU3y€ Ta MPUCKOPUTH O13HEC-TIPOLIECH
HiANPUEMCTBA.

OCHOBHMMM METOJaMM €: aHAJ13 Ta MOJICTIOBAHHS.

B xoai mocaimkeHnss 0y ojep:kaHi: mporpamHe 3a0e3reueHHs IS
TepMiHANly- Kacu aHTukade, mNporpamMHi MoOyii, 00'€KTHO-OPIEHTOBaHI

niarpamMu crienudikamiinporpaMHUX MOIYJIIB Ta MPOIECIB MiATTPUEMCTBA.
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MEPEJIK YMOBHUX I[IO3HAYEHb

OOII (O6'exToOpiEHTOBaHE MPOTPaMyBaHHs )— OJHA 3 IMAPAJUTM IPOTrpaMyBaHHS,

AKa pO3IJsAae Mporpamy sik MHOXKMHY 00'€KTIB, 10 B3aEMOJIIIOTh MIX CO000

CEWB (3 anrmilicekoi - 36epiratu.) (aiin, sxuii 36epirae nepHy iHpopmariio, Ky
MOTIM MOXJIMBO 3UMTATH 3a JOTIOMOTOIO MEeBHOT ITporpamu. HaituacTime
BUKOPHUCTOBYETHCS Y KOMIT FOTEPHUX irpax.

113 [Iporpamue 3a0e3neyeHHs

ADO Bing anrn. activex data objectS —«o0'exkTu gaHux activex» —
NPUKJIAHANA IPOrpaMHui IHTEpPEic Al JOCTYIy 10 AaHUX, PO3POOJIeHUN
KoMItaHiero microsoft (ms access, ms sql server) i 3aCHOBaHMI Ha TEXHOJOT11
KOMITOHEHTIB activex. ado JTI03BOJIS€ MPEICTABIIATH JaHi 3 PI3SHOMAHITHUX JKEPEJI:
(pensiiiHO1 cy0/1, TEKCTOBUX (PailiiB TOIIO) B 00'€KTHO-

OpIEHTOBAHOMY IMPOTrpamMyBaHH1 BU/II.

APl Tlpuknaguuii nporpamMauit inTepdeiic (anri. application programming
interface, ckopoueHo api) — 1€ CYKYITHICTb 3aCO0IB Ta MPaBUJI, 10 BMOXKJIUBIIIOIOTh
B3a€MOJIII0 MK OKPEMUMU CKIIAJHUKAMH TIPOrPaMHOro 3a0e3neyeHHs abo Mk
IPOrpaMHHM Ta arapaTHUM 3a0e3MeueHHS.

RSA  AGpesiatypa Bin npizBuin Rivest, Shamir ta Adleman —
KpUNTOrpadiyHUN aJTOPUTM 3 BIIKPUTHM KITIOUEM, 1110 0a3yeThCs Ha
00UYHrCITIOBATBHIN CKJIaAHOCTI 3a71a4i (DaKToOpHu3allii BETUKUX IUTUX YUCE]T.

CRUD 3 anrun. Create Read Update Delete - 4 6a30Bi pyHKIIiT ynipaBiiHHA TaHUMA

«CTBOPEHHSI, 3UMTYBaHHS, 3MiHA 1 BUJTAJTICHHS.

OC  (anrm. operating system, os) — 11¢ 6a30BHil KOMIUIEKC IPOTpam, 110
BUKOHY€ KepyBaHHS arapaTHOIO CKJIaI0BOI0 KOMITTOTEpa ado0 BipTyaabHOT MAIIMHU;
3abe3nedye KepyBaHHS 00YHUCITIOBATILHUM IIPOIIECOM 1 OPTaHi30BY€ B3aEMOJIIIO 3
KOPHUCTYBauEM.

JIOT" (anrm. log file, Bix anrn. log — konona)— cremianbHuii (aii, y skomy
HaKOMUYY€EThCs 310paHa cy:k00Ba Ta CTaTUCTUYHA 1H(OpMaIList PO MO/1i B CUCTEMI
(mporpami). omnepaiiiiiii cucteMu (0COOIMBO 11€ CTOCYETHCSI CEPBEPHUX OC) Ta

CepBepHE MporpaMHe 3a0e3MeUeHHs 3a3BUYail MalOTh PO3BUHYTY CUCTEMY BEJICHHSI



JIOT1B. 3a IONOMOTO0 HUX MOXHA 3MYyCUTH CUCTEMY (IIporpamy) peecTpyBaTH y Jor-
¢aiinax pakTHUHO OYyJb-sK1 MOII. BIAMOBIIHO Pi3H1 TUIHM NOJIH, PI3HY

1HpOpMaIiI0 MOXKHA 30€piraTé y CBOiX CHellani30BaHUX JIorax.



BCTVII

OO0’ €KTHO-OPIEHTOBAHE MPOrPAMYBAHHS € OJTHIEIO 3 HAMBAXIIUBIIIMX Ta
epexktuBHiMX napagurM. OOIl no3Bonsie po3poOIsATH Ta PO3IIsAIATH
MpPOrpaMHi MOJIyJl y BUIJSAAI OO’€KTIB 1 KJIACIB, IIO0 3HAYHO MOJIMIIYE
CHOPUMHATTS 3a/1a4l Ta JO3BOJILE€ PO3POOUTH MPOAYKTUBHI pimieHHs. o Toro
K, MporpaMHe 3a0e3neyeHHs, OCOOJIMBO BEJIMKE KOPINOPATHUBHE PIILICHHS,
po3po0JieHe 3 BHUKOPUCTAHHSAM 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOIO TIAXOMY JIETIIe

MacIITa0yeThCsl TACYTPOBOKYETHCS.

Taka nmepeBara OOII € UUIKOM JIOTIYHOIO Ta OYIKYBaHOIO, OCKLIBKH
JMOaUHI HabaraTo JIermie CIpuiMaTh BUPINIYBATH 3ajadi, KOJHM IX MOKHA
PO3KJIACTH Ha CKJIQJIOBI Ta MPOBECTH aHAJOTIi 13 peaqbHUM CcBiTOM. OTXxe
BukopuctanHs ta po3yMinHs OOII € gyxe BaKIMBOI YaCTHHOIO PO3POOKHU

IMporpaMHoro 3a0€e3MeUeHHs.

OOGrpyHTYyBaHHS BUOOPY TEMHU 1 i aKTyaIbHICTh 0a3y€ThCs Ha BIACYTHOCTI
Oe3ruraTHUX , 00 MPOCTO NIEMICBUX AaHAJOTIB MPOrpaM I aBTOMATH3aIlil
pob0oTH KOBOPKIHTIB. B mpocTopax iHTEpHETYy HeMae MPOTpaMH 3 TaKUM

3aJadaMH.

Takox BaXJIMBO 3pOOUTH Mporpamy , sika Oyzae THydka J0 BCiX BUMOT.
OCKUTBKH , B KOXKHOMY KOBOPKIHTY 3a3BHYail MOTPEOYIOTHCS Pi3HI BUMOTH.
Bouu MOXyTh 3a5exkatu , BiJf po3Mipy KOBOPKIHTY , TUITY 3aHITHX MICIIb,
Ta BiJI IMIOCTYT sKI HaJa€ KOBOPKIHT.

CryneHio BUBUEHOT ITPOOJIEMU TaHOT KYpCOBOi pOOOTH € poOOoTa 3aKiamy

anTuKade,0613HEC TPOIECH SKOT MOTPEOYIOTh aBTOMATH3AIII1.

AnTHKade - TUI TPOMAJICHKUX 3aKJIaMiB COIIATBHOTO CIPSIMyBaHHS, 1€
OCHOBHOIO XapaKTEPHUCTHUKOIO € OIUlaTa BTIEPIIy 4Yepry 3a MpPOBEICHUU Yy
3aKJIajii 4ac, 10 BapTOCTi AKOTO BXOSATh Pi3HI YaCTyBaHHS, pPO3BArd 1 3aX0/IH.
OcHoOBHI npoliecH, Kl NOTpeOyI0Th aBTOMAaTU3AIllilIE:

ePaxyBaHHS NPOBEACHOr0 KIIEHTOM 4acy Y PeKUMI PEajJbHOTO Yacy



o PaxyBaHHSs CyMH OTJIaTH KJTi€HTA 32 TIPOBEJCHHUM Yac
o PaxyBaHHS cyMHU omiaTé KJI€HTa 3a JAOJATKOBI nocayru (openaa TV,
MPUCTABOK, KOMIT I0TEP1B, KIMHAT, MPUAOAHHS 1K1, TOILO)

o 30ip CTaTUCTUYHUX JAHUX, SKI MOXYTh MOKpPALIUTH pOoOOTY 3aKiany

(iHpopMaliist mpo poOOoY1 3MIHU Ta OIJIATH)

o dopMyBaHHS CTATUCTUYHUX JAHUX Y 3BIT (Hanpukian Tabmuii Excel)
o CtBOpeHHs Ta POPMYBaHHS YEKY
o 30epiraHHs yCiX aKTMBHUX KIIIE€HTIB y TaOJIHUIll, 3 MOXKJIUBICTIO

AO0OaBaHHATA PCAATYBAHHA HOTAaTKIB.

MeToauka A0CTiIKEeHHS: IPOTATOM pOOOTH MPOBECHO aHaTi3, MO0
JI03BOJIUB JIOCJIIUTH 1HIII TPOrPaMH KOBOPKIHT 1IEHTPIB. Byso Bukopuctano
METO/ TIOPIBHSILHOTO aHAJII3Y, M0 3aAisTHUM MTPHU 03HAMOMIICHH] 13 TaHUMHU
BITYM3HAHOTO Ta 3aKOPJIOHHOTO 10CBiny. [Ipu BU3HAYEHHT 0COOIMBOCTEM
dbopMyBaHHS MPOTpamM JiT KOBOPKIHT LIEHTPIB OYB BUKOPUCTAHUN METOJ

y3araJbHCHHA.

HaykoBa HOBHM3HA JTOCTi)KCHHS MOJISTAE B TOMY , IIIO JJaHA 00JIaCTh 3 TOUKH
30py MporpamMyBaHHs HE € BUBUCHOIO B JJOCTATHIN Mipi. Takox BCi aHAJIOTH
BUKOPHUCTOBYIOTH JUIst 30epianns iHpopMaiiii cepsep. Lle B cBoto yepry poOuth

MPOTrPAMHUI MPOAYKT TOPOTHUM Y BUKOPUCTAHHI.

IIpakTyHa 3HAYYIIICTH PE3YIBTATIB JOCIIHKCHHS € CTBOPEHHS MPaBUIBLHOT

MIPOTpaMHu JJIsi KOPUCTYBAHHS KOBOPKIHTaM.
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1.AHAJII3 HASABHUX 3ACOBIB TA TIPOT'PAM JJIS1 OPTAHI3AIIIT
ABTOMATMU3AIIIl POBOTU KOBOPKIHI'IB.

VY BUIBHOMY JOCTYyNi HeMae 0arato aHaJIOTiB B IHTEPHETI, OCKLIbKHU
KOXKHA KOMIIaHisi poOUTh MPOrpaMHUM HPOIAYKT MiA CBOKO (ipMy Ha

3aMOBJICHHAI. .

o M HANMEHOBAHRE Kon | Uewa | CYMMA | fpefcopant
AR Fa%ara & Coweriong 1 wen 4 7000 T0.00)[ )
FAL2 | | || Paborau Coworking 1 uen

Komwsecteo: | 1.000 Houep kaweHTa: HeT

Cocromme: | BLINOMHAETCA 0 ra 21 con | [l €TON

DOTO HeT

JINNIHRPOBINHI. AT JIDCHUEIND OIAIINID YOTYTH

Pucynok 1.1.1 ”Cuctema aBromatu3zanii SERVIO”

[Iporpama aBToMatu3aiii Servio. Bona Baxkka B po3ymiHi , /Uil afMiHICTpaTOpA.
[aTepdeiic HanMcaHU POCIMCHKOI0 MOBOIO. TaKkoXK BaXJIMBUM HEIOIIKOM € TE , 10
MpY TOBHUIIEHH] IiH , TMOTPIOHO 3BEpTATHUCS 1O MPOTPAMICTIB , 32 MOAAIBIIAM
oOcnyroByBaHHsM. Ille omHMM MiHyCOM TIpOrpaMH € BIICYTHICTH OOpaxyBaHHS
JOXOAY ITIMPHEMCTBA.

[Iporpama mpairroe Ha cepBepi , TOMy KOJH BiJICYTHIN iHTEpHET , 200 CBITIIO ,BCS
po0oTa B KOBOPKIHTY 3yMHHSIETHCS. 3 TUTFOCIB BUKOPUCTAHHS CEPBEPA , € TE 110 JIaHi
3MIHM , IPU TIepeOUBaHH1 MOKHA IIIBUIKO BITHOBUTH.

[Iporpama apromaruzaiii Communa. [HTepdelic HanMcanuii ykpaiHCbKOI0 MOBOIO.
[Iporpama dhopMye 3BiTH 3a JI€HB, 3a MICAIlb ,0JHAK , il HEAOJIIKOM , € T€ IO BOHA

TAKOX IIPHUBA3aHa 10 BUKOPHUCTAHHA iHTepHeTy.
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[opiBHsUIEHA
Bumorn Ta0nmuIs
Communa Visio CashBox
dopmyBaHHs 3BITIB 33 3MiHY + - +
Kontposns gacy + + +
CriliKicTb 10 epeOuBaHb - - +
KonTtpons npubyTkiB Gpipmu + - +
CHCTeMa 3HIKOK - + -
I'HyuKiTh 10 PI3HUX KOBOPKIHTIB - - +

Pucynoxk 1.1.2 «IlopiBHssIbHA TaOIUIISI aHATIOTIB»

1.1.00rpyHTyBaHHs BUOOPY MOBH NPOrpaMyBaHHS.

OckulbKM TepMiHAN-Kaca y OUIBIIOCTI BHUITQJKIB MpENCTaBIsie 3 cebe
HepCOHAILHUI KoMIT t0Tep (Haiiyacrinie MoH0010K) Ha 6a3i OC Windowseepcii 7 Ta
BUIIE i TOBUHHO MaTH MiHIMaJIbHY 3aJICKHICTb BiJl IHTEPHET 3’ €JHaHHS — Iu1aThopma
Net, a came MoBa mporpamyBanHs C# pa3oM i3 NPUKIAAHAM TPOrPAMHUM
iHTepdeiicom  Windows Forms, BiamoBimaabHUM 3a iHTepdeic KopucTyBauya,

171caTbHO MIAXONUTH JIJII CTBOPEHHS MPOrPaMHOTO 3a0e3neueHHsT aHTUKade.

1.2.Mope/iloBaHHS Ta NPOEKTYBaHHA iHpopManiiiHOI cucTeMM.

3arajgpHa CTPYKTYpa MPOEKTY CKIAAAETHCS 13 3 YMOBHO MO3HAYCHUX MOJYJIIB:

o Jlxepeno (mporpamMHe 3a0e3MeUeHHs] TEPMiHATY- KacH)
o CxoBwutiie (MOTyJb BiMIOBITATBHUI 32 30epiraHHs AaHNX Ta IJOCTYII 10 HUX)
3BITHICTH (MporpamMHe 3a0e3MeueHHs A Meperisaay Ta popMyBaHHS 3BITHOCTI Ha

OCHOBI CTATUCTHYHHMX JAHUX )

JlaH1 mepeMIIly€eThbCs 3 OJJTHOTO MOAYJISA B IHITUN Yy YITKINIIOCI1IOBHOCTI . JlaH1

dbopmytroTeesa mig yac podotull3 xacu (KiUIBKICTH KIIE€HTIB, MiHIMAJIBHUM Yac,



MaKCUMAaJIbHUM 4ac, CyMH OIUIaTH, TUIM OIUIaTH, JIaHI3MIHH, TOIIO).

ITig yac po6OYOi 3MIHM Yy MOJIYJIl JKEPETICTBOPIOETHCS JIaH1 PO CECIO, Je
MIAPaxXoOBYIOThCA J1aHl 3MiHH, SIKI OTIM MEPEMIILYIOThCS Y MOAYJIb CXOBHUIIE, A

ycl1 OIJIaTH aBTOMAaTUYHO BINPABISIOTHCS Y BUILE3TaJaHui MOAYJIb.

VY cxoBuli cpopMoBaHi AaHi 30epiratoThes s MOAANbII0T 00POOKH y MOAYI1

3BITHOCTI (NEpersiy, NowyK, GopMyBaHHS 3BITY).

Hani siki 30epiratoTbes mig yac poOoydoi 3MIHU, TOBUHHI OYTH 3aXMILEH] Bl BTPaTH
y BUMAJIKYy BIIKJIFOYEHHSI €IEKTPOTIOCTaYaHHs, TOMY M1/ 4ac CBO€I pOOOTH MOJYJb
JKEepesio MOBUHEH CTBOPIOBATH CHEIaTbHUMN (DAl 310K, MoAiOHUM 10 CeilBIB y
KoMmI’totepHux irpax. Lleit ¢aiin 30epirae mani poOodoi 3MIHHM Ta JO3BOJISE

3aBaHTaXUBIIH Horo y 13 BigHOBUTH cecito.

14
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2.MOJIEJTIOBAHHS TA TIPOEKTYBAHHA IHOOPMAIIMHOI
CUCTEMMU.

2.1.Mogeab npeaMeTHOI raaysi.

J171s1 TpaBUIILHOTO PO3YMIHHS MIPOEKTY , HAM HEOOXITHO MaTH LIJIECHE YSIBJICHHS PO
Moeni rany3i. MoJientoro mpeAMEeTHOT Tally31 pO3yMil0Th CUCTEMY , KOTpa Bi3yasizye
(GyHKLIOHYBaHHSL a00 CTPYKTYpy MpEeAMETHOI 00JaCTI.

3aB4yacHe MOJEIIOBAaHHA MPEAMETHOI 00JIaCTI CKOPOUY€E TEPMIH MPOEKTHUX POOIT,Ta
J03BOJISIE OTPUMATHU AKICHIIIUHN , Ta €PEKTUBHILINNA NMpOrpaMHUi IPOAYKT. be3 Hei ,
301MNIBIIYETHCS HIAHC TOMYIIEHHS TIOMIIOK B ITOAAJIBIIOMY 110 IPU3BOAATH J10

(hiHaHCOBUX BUTpPAT MPH MOJAJIBIIINA MEPETPOEKTYBAHHI CUCTEMH.

[ ) ]
LE
o [ 8t e runce) N
_ | 7] comnns List<Char
- ¢ []] CeateDute  DetTins
- | ] costincome read
T — N . .. - - o [ Cardircrra real
| 5] Amoursincome  real
| ] masninmT Erat Terea
i Mac 20'mn
i " Twsescosa Bl anesms
M i [L) Chents  Lint<Cogritis- . - e -~
: [ e | a1} u
: 1] Mame varchaitd)
: i ) [T PaySem desal
: [} viaheconas  inkida)
! [ uomve Coosese” (] Vst e}
[7] ChantaTy  DiataliendTakia A vamioun i)
Lcaeadd e i e A i ——

Pucynok 2.1.1 ERD
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2.2 Ilpenenentn

[I3 mMae Tpu OCHOBHHUX THUIIM KOpPUCTyBaya: OMNEpPaTOp TEPMIHAIY-Kacu, MEHEIKEp
3BITHOCTI Ta aJMIHICTpaTop TepMiHaly-Kacu. ToMmy 1100 MOKa3aTh 3arajbHI MEXI
MpPEeAMETHOI 001acTi, 3aralbHUX BUMOT 10 (PYHKI[IOHAJIBHOI MOBEIIHKHU Ta B3aeMoii 113
3 KOpHUCTyBaueM, OyJ0 BHKOPHUCTaHO TpadiuHuii cnocid cnenu@ikyBaHHS BHUMOT —
niarpamy npeuenentis UML .

Pucynok 2.2.1 Use case giarpama (Onepatop Tepminany-kacu)(Jonatox B)

PezepeHe KonitoeaHHA b/l
~
~

<< include >>

-~

—<< include >>
CrupgaxHHa panux bl
-

<< include >> /
/

-
o
BigHosnenHa B
/
PeparysaHHA HanawTtysadb [13

Pucynok 2.2.2 Use case giarpama (aaMiHICTpaTOp TePMiHATY-KacH )

N

KoHTponb cxosmLa

-
/

AnmiHicTpaTop TepmiHany-kacu

<< include >>
7 4

2.3.HedpynkuionaabHi BUMoOru

«HedyHKI1i0HAIBHI BUMOTH OMUCYIOTH HE T€, 10 coPT Oyne podutu, a Te, K BiH Oyze
pOOUTH 11e, HATIPHUKIIA]I, BAMOTH 10 TTPOYKTUBHOCTI, 10 30BHIITHBOTO IHTEPQEHCY, 10
oOMeKeHb qu3aiiHy Ta aTpuOyTiB SKOCTi. HedyHKIIIOHATBHI BUMOTH BaXKK1 JJIS
TECTYBaHHS; TOMY, BOHH, SIK IPABHJIO, OI[IHIOIOTHCS Cy0’ €KTUBHO.»[8].

Po3poOka nokymenty crnenudikairis.[IoTpiOHO CTBOpUTH TIpOrpamy , ika 3MOXKeE
paxyBaTHu 4ac , SIKUi pe3usieHT mepelyBae y KoBOpKiHTy.lleit vac Mae MHOKHUTHCS Ha
tapu@ (1iHy/To7.),1 Mo 3aKiHYeHH1 epeOyBaHHA KJIi€HTa B OyaiBIl , 3aKIHUYBaTH HOTO
3MiHY , Ta BUJIaBaTU Y€K, TAKOX Mporpama Mae nepeadadyatv B c001 MOKIUBICTh 3MIHU

tapudy , 106 nojanpiia 3MiHa IIHU (BPaXOBYIOUM YACTy JI€BaJIbBAIII0) , HE
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oTpeOyBaIo BUKIIMKY IIPOTrpamicTa.

[Iporpama noBHHHA BMITH CTBOPIOBATU BEJIUKY KUIBKICTh TAIMEPIB , 1 0OMEXKUTH
cnoco0u 1maxpaicTsa 3 00Ky aJfMIHICTPATOPIB KOBOPKIHTY . AJI CIIPOILEHHS
MIAPaxXyHKIB pipMOI0 NPUOYTKIB , MOTPIOHO TaKOX PO3POOUTH 3BITH , ILIOACHHI

,ITOTM>KHEB1, IIOMICAYHI . 116 OCHOBHI BUMOTH JI0 IPOTPaMH.

Mpaswnna

iHK
4 - YEKM

OpeHpa

- OPEHOOBAHE NPUMILLEHHS

MpUMiLEHHA

4] a

MepcoHan

Pucynok2.3.1.”KonrekctHa Jliarpama”

2.4.Moneab IPOEKTYBAHHS

Harikparnoro MoJIe/uTio IporpaMyBaHHs IJIs JaHOTO THITY IPOrpaMu Oyjie
iTepartiiina MoJiesb po3poOku.Lls Moenb Haiikpale miaX0IuTh MaJuM
MIPOEKTaM , BpaxOBYIOUH JICIICBU3HY IILOT'O METOJY , Ta TIOJIAJIBITY MPOCTOTY

MIATPUMKY POTPAMHU.



. Anams3 npeameTHOl obacTi

2. TlpoekTyBaHHS

3. Po3pobka

3.1 Koaysauus Mmoaymnio “Jlxepeno”

3.2Konysanns moaymo “Cxosuime’

3.3 KoayBaHus MOAYIIO “3BITHICTE”

3.4 IliakmodeHHs MOAYIIB

4. Po3zpobka inTepdeiicy

. TecryBaHus

Pucynox?2.4.1.“Itepaniiinuit Meton po3poOku”

2.4.1.IIpoexTyBanus AistJbHOCTI

PoszranmyxxenHs Ha giarapami JisUTBHOCTI, TIOKa3y€e HaM BUOIp , OTuiaTa y

KOBOPKIHTY 3pa3y , 9H 1O MPOBEICHOMY Yacy.

JliBa wacThHa NiarpaMu Moka3ye BUOIp , OIUIATH SIK B aHTKade , a mpapa

CTOpOHA JliarpaMH MOKa3ye OrIaTy OpeHau odicy Hamepes.

18



.—)GDMHHH T 33MOBN EHHD

[ onnataapay? ]

[ onnara no ]
NpoBegeHoMy
yacy'

BuBpati Micug

BubpaTii
MicLs

JadikcyeaTy yac

roTieka ( KapTKa

—
D

roTieKa KapTEa

.

BugaTti yek

Pucynok2.4.2.»/liarpama IissIbHOCT1»



20

2.4.3.TIpoexTyBaHHs KJIACIB Ta iX B3a€MOist

Ockutbku [13 “CashBox” Mae MOylIbHY CTPYKTYPY, A€ KOXKEH MOJYJIb €
KJIacoM Ta B3aeMojie, CTBOPIOE 1HIII KJIacu Ta (ailyiu, BAKOPUCTAEMO Alarpamy
kinacie UML 3 Meroro BigoOpakeHHsI cTtatuyHOi cTpyktypu II3 mpoekry,

OMHCATH B3aEMO3B’SI3KM MIXK KJIacaMU Ta CaMi CTPYKTYpPY KJIaciB B I[LJIOMY.

SourceModule

i CTBOPIOE

I BiAKPUBAE

decdmal, TotalMoney decmad clentsDd

List<Chent>)

MaE€ 3B'A30K

- 1
ClientsDB e

MaE€ 38'A30K

MICTHUTL

vokeClemiDeleted()

TrEindClentid int. out foundClient’ Clent) boo
ryOeteClont{nt ) boo

ResipeClentslst()

RefredNewClentid])

Bu sl lent sTable()

+ASIChent(info. string="Hesmae ndopaah”) cokcPayiumitor MPerMirnte: decoma
ChentsEximtgl) boe sIncreaseTime()

Wrectly{cRents List<Client> mgud lentid: int sictivate Timer

CTBOPIOE

Pucynok2.4.3. «B3aeM03B’3KH M1k KJIacaMmm»»



Miarpama nakeris
Ockinbku makeTu BiAoOpaxaroTb CTpykTypy II3 mpoekty, BUKOpHCTaEMO

aiarpaMy HakeTiB.

cashbouprosol tware

Dependandy m

<o Qi > 1 ChentsDE
oo hodule windowsnotepad |
Dt s el windows.axphorer < Creates > m

cashboxproDalogs window s driversprinter
£ LS 35 | raget JSON

Lo ol s

ChentsD8

StorageModule

Pucynok2.4.4.»/liarpama maxeTiB»
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[Taket cashboxprosoftware I3 “CashBox” € romoBHHM MaKeTOM SIKUH MICTHTh y COO1

yCi MaKeTH MpOrpamH.

[Taker cashboxprosoftware mominserscs Ha Tpu ocHoBHI makern (UserUl,

ClientsControl, MainDatabaseControl) Ta oxWH mnakeT SKU CTBOPIOETHCA Ta

BimkpuBaeThbes [13 mig wac podotu nporpamu (CastPackage).

UserUl — € roJloBHUM IiJIaKETOM Ta MICTUTh y co0i maketn MainForm Ta

Dependency. MainForm Bmimngye y co0i iHTepdeici 3acodu Ta Kiiacu sl B3a€MOIii

kopuctyBaua i3 [13. Takox 1eit makeT BUKOpUCTOBYE nakeT Dependency, sikuii BKIrovae

y cebe yci HeoOxinHi 6i6mioTexu ayis podoTu [13. 11i makeTn onvcaHi y TaOIHIl HIKYE:
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IMakeTt 3acTrocyBaHHS

windows.notepad [TakeT-010Ti0TEKA AKHIA TO3BOJISE
BUKOPUCTOBYBATH BOYIOBaHY IMPOTpaMy
Windows — 6J10KHOT.

window.explorer [TakeT-010/110TEKA AKUNA JO3BOJISAE
BUKOPUCTOBYBATH BOY/IOBaHY IMPOTpaMy
Windows — npoBigHHK.

windows.drivers.printer [TakeT-6i0rioTeka SIKUHT JI03BOJISIE
BUKOPHCTOBYBaTH BOYJOBaHUN JpaiiBep IpyKy
Windows.

nuget.JSON [Taker-616mi0Teka sikuit qo3Bossie [13 cTBoproBaTu
Ta BIAKpUBATH (pailinm 3MIIKiB, K1 € (ailiioM Ty

JSON.

TaOmung rmakeTiB

[Taker ClientsControl mictute y co6i kmac ClientsDB Ta kmac-mMoayib

StorageModule. Ileit maker go3Bojsie KepyBaTu TumuacoBoro BJ] kiieHTiB.

Kiac-6iomioTexy SQL Adapter, sikuit Moske B3aemoistu 3 b/I Tpan3akiiiii Ta 3miH,

ska € 0azoro ganmx MySQL Tta maker-06i0miotexky microsoft.excel, sxuit mo3Boiisie

cTBOproBaTH ¢aiinu tumy Excel.
[Taket CastPackage cTBoproerbes min yac po6otu [13 Ta BUKOPUCTOBYETHCS 5K (haiii
3TINKY Uil BIMTHOBIEHHS poOodoi 3Minu. [laker mictuth y co0i maketu manmx b/

kiientiB (ClientsDB) ta mani kacu (CashierData). ITig yac BiZKpWTTS MakeTy I JaHi

eKCTIopTYI0Thes y 13 1 TaKMM YMHOM BITHOBIIOETHCS poOOYa 3MiHA.
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2.4.4 JliarpamMu cTaHiB ,pO3roOpTAHHA.

N

3 ! <

"

.{ oeA | | O\«xyaamaxommgn\
| nomswnkn s exp | | )

PG 3
2 e s - L o L y X ~ — W || —
k= frieuma bymo obpmmo ™, < r, (rempminmomor ) (1 iy Dogasanun wosoi | [ 3anycx npoueaypm ( Biaxpurrn glanorosoro sikwas |
N\ T N e \ Knienta L \ Teasakyiy b4 ) L‘ Sigrosnesia 3i cainky | nuTan: "B AilicHO xoueTe
é B 5 N —_— "
e % ~ = 7 2 T - I ) T \ 3a8epuTA Ml ? 4
" ¥ ‘ fonssawaroso | [ 3epemenadainy | [ \ A i
frkeway Tewacosy B { ssiry y aupextopit ) - ) ( Busegenna ) $ PR A
> - - — -~ w—<_ @ain nowKOIEHD > S T
v NOMATKY Ha eKDaH | 2 P \“
| — — ~ B /Dﬁymmnunuauuron
E3 5 l\ | Bianpasnenna wexy .u] TR o nosepayYes //
~ N Bt \ AoyK \\
_Aamep kleta Gy (-4”@ AN By : e ~
pienoipp oo [anenem-ﬁnoa«gomnemﬂ]
~ ~ ~
R N~ {_ mpoycoixwaerpa

— ®

B-\qa/ve HA KNIEHTa D.oppea #A HOBOT [ | Axrveaug Talimepy
\2rmaconci 6 ) | tpausanufiy 6

v

Terepayin wery ‘

A 4 A4
Bignpasnensia vexy | .[' Orosnenssrabniyi | e
Ha ApYX KAKNTID

- Y -

Pucynok 2.4.5./liarpama craniB(logatox b)

2.4.5.Po3ropraHus

Ockutbku porpamHe 3abe3neueHHs Oyae GyHKIIIOHYBaTH Ha TepMiHAIi
(mepconanpaMi KoM 10Tep Ha 6231 OC Windows) Ta BUKOPHUCTOBY€E Pi3HI KOMIIOHEHTH
Ta KOPUCTYETHCS CUCTEMOIO, CTBOPIOE Ta 3UMTYE (Daiiu, BiICHIA€3aMUT Ha IPYK, TOIIO.

BaxxnmBo moGaunTH sik caMe MporpaMHuil IpoAayKT Oyaepo3ropTaTics Ha IPUCTPOT

<<executable >>
cashierpro.exe
: << device »» 1
<< device >> @ MpucTpiit noctilHoro 36epiHanua
MK ua 6asi Windows 7+
<< library >> << component => << file >>
EPPlus.dll Program.cs s Bill.txt
otherpoar:
<< execution environment >> 3anycCKae
.Net Framework 4.7.2+ << library >> << component >> <<file >>
EntityFramework.Core.dIl Program.config Henar s ienou x
<< library >> << library >> @
MysSqlClient.dil KirpichyovLogger.dll
CashierDB.mdf
Lan/Cable Motherboard
<<device>> [ <<device>> [ ]
Mpuutep OnepaTtuBHa nam’aTb
<<artifact >> .
Windows printer A5 aft'fact 22
driver Client.cs

Pucynox 2.4.6 «miarpama po3ropTaHHS




2.5.1. Kommouenru

[Iporpamuuii MOlyJib BAKOPHCTOBYE Oararo KOMIOHEHTIB SIK CBOiX KJIaciB Ta
CTPYKTYP, TaK 1 010:110T€K, CTBOPEHUX 1HIIMMH po3poOHHKamMu. OTxe, o0
M00AYUTH OCHOBHI KOMIIOHEHTH MPOTrPaMHOT0 MPOAYKTY, OyJI0 MOOY10BaHO

aiarpaMmy KOMIIOHEHTIB.

Pucynok 2.5.1. Jliarpama komnoHeHTiB (4actuHa 1)(donarox I)

Pucynok 2.5.2. Jliarpama komnoHeHTIB (4actuHa 2)(donarox I)

24
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3.PEAJIIBALIS IHOOPMIIINHOI CHCTEMH

3.1.I1pocTopu imeH

VY npoeKTi BUKOPUCTOBYETHCS PO3MOJILI KJIACiB 32 IPOCTOPOM IMEH, OCKIIIbKU

(GyHKII0HAN YITKO po3auieHuid. OCHOBHUMH MPOCTOPAMH IMEH €:
. CashierPro

Kopenesuii mpocTip iMeH, 110 BKJIIOYA€ B ce0e Bech (PYHKIIIOHAN Ta MPOrpaMHi

CJIICMCHTU.
. CashierPro.CashierSoftware

Bxorouae B cebe GpyHKITIOHAN, IO CTOCYETHCSI TPOTPAMHUX MOAYJIIB POOOTHKACH.

. CashierPro.StartupSoftware

Bxorouae B cebe GyHKITIOHA, IO CTOCYETHCS MPOTPAMHUX MOTY/1BBIIMOBIAAI0UNX

3a CTapTOBHM €KpaH MPOTPaMHOT0 3a0e3MeYeHHS.
. CashierPro.DataModels

Bxorouae B cebe GpyHKITIOHA, IO CTOCYETHCS MPOTPAMHUX MOTYJIIBBIIMOBIAAI0UNX

3a B3aeMoJiro 13 bJ] Ta 1l MogensaMu JaHuX.
. CashierPro.MainForms

Bxurouae B cebe ronoBH1 hopmu (BiKHA) IPOTPAMHOTO MPOIYKTY, Yepe3 sKi

Bi1OyBa€eThC B3aeEMOIS 13 OCHOBHUMU (pyHKITisiME T13.
. CashierPro.Properties

Brurouae B cebe (pyHKITIOHAN, 110 CTOCYETHCS MMPOTPAMHUX MOJYIIIB BiIMOBIAAI0YUX

3a 30epeKEeHHS Ta 3MIHY KOPUCTYBALIbKMUX HAJAIITyBaHb .
. System.Windows.Forms

[IpocTip iMeH, 1110 BKIIIOYA€E B ceO€ yC1 KOMIIOHEHTH, 51Kl 3a0€31eUy0Th CTBOPEHHS Ta

B3a€EMO/III0 13 BIKHAMHU MPOTrPaAaMHOTO TTPOAYKTY.
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3.2.Po6ora 3 61

B sikocTi cxoBuIa CTATUCTUYHUX JAHUX MPO OIUIATH Ta poOOYMX 3MiH
BUKOPHUCTOBYEThCS JIeTKa JIOKaIbHA 0a3a manux SQLite y 38’3101 i3 HOTY)KHUM
ADO ¢peiimBopkom 111 pobotu 3 manumu bBJ] sk 3 00’ekramu 00’ €KTHO-

opieHTOBaHOro nporpamyBanHs Entity Framework Core.

Hnst ctBopenns BJ BuxopucroByerbess minxig Code First — komu BJJ
reHepyeThCsl Ha OCHOBI KJIACIB JaHUX, 110 OYyTh 30epiraTtucs y Hid. J{s 3B’ 3Ky
13 b/l BUKOpUCTOBYETHCS CHELIAIbHAN KJIac, SIKUH HA3UBAE€ThCA KOHTEKCTOM 0a3u
nanux. lnsx no BJl mpomucyerbest y daiini koHdirypaiii mnpoekty, ado

BCTaAHOBJIKOETHCA Hi}l Jac CTBOPCHHA 06,€KTy KOHTCKCTY.

[oTyxH1 pensiiini 6a3u poaunu SQL miarpumytots miaxin Code First, ane
He SQLite. Tomy y mpoekti s redepaitii B/I, skio BoHa Iie He CTBOpPEHA,
BUKOPUCTOBYIOThCA Kilacu Iipoctopy iMeH System.Data.SQLite SQLiteCommand
ta SQLiteConnection. 3a JomoMoror nux Kjiacis, Mu BUkonyemMo SQL 3anut Ha

cTBOpeHHs 0a3u manux. Koxa 3anuty BOygoBaHO B 301pKy MPOEKTY:

CREATE TABLE "PayTypes" ( "1d" INTEGER NOT NULL
PRIMARY KEYAUTOINCREMENT UNIQUE, "Label" TEXT NOT
NULL, "Sum" REAL);

CREATE TABLE "Payments" ("1d" INTEGER NOT NULL
PRIMARY KEY AUTOINCREMENT UNIQUE, "Method" INTEGER
NOT NULL, "Type" TEXT NOT NULL,"Sum" REAL NOT NULL,
"InitTime" TEXT NOT NULL);

CREATE TABLE "Shifts" (

"1d" INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY AUTOINCREMENT
UNIQUE,"Clients" INTEGER NOT NULL,

"FreePayments” INTEGER NOT NULL, "OperatorName" TEXT NOT NULL,
"InitTime"TEXT NOT NULL,

"FinishTime" TEXT NOT NULL, "Totalincome"

REAL NOT NULL,"Cashincome" REAL NOT NULL,

"Cashlessincome” REAL NOT NULL,"MinClientSum"  REAL NOT NULL,
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"MaxClientSum" REAL NOT NULL,"AvgClientSum"  REAL NOT NULL,
"MinFreeSum" REAL NOT NULL,"MaxFreeSum" REAL NOT NULL,
"AvgFreeSum" REAL NOT NULL,

"MinClientTime" TEXT NOT NULL,"MaxClientTime" TEXT NOT NULL,"AvgClientTime"
TEXT NOT NULL

);

Hoctyn no nanmx, mo 360epiratotbes y b/l 3nificHIo€ThCsl dyepe3 BIANOBIAHYIAHUM

BJIACTHBICTD, 5IKa MICTUTh Y c001 00’ exT Generic kimacy DbSet.

public DbSet<Payment> Payments { get; set; }public DbSet<Shift> Shifts { get; set; }
public DbSet<PayType> PayTypes { get; set; }

[1ig yac cTBOpeHHSI 00’ €KTY KOHTEKCTY 3/IIMCHIOETHCS TIEpeBipKa HalCHYBaHHS
6a3u ganux Ta Oynyerbca nuisix go ¢aitmy BJI. Ilpu ctBopenni BJl, y nei

J04al0ThCA ,IIaHi, SIK1 ITIOBUHHI 3HAXOJHUTHUCA Y CXOBHUIIIC 3a 3aMOBYYBAHHM.

public AppDatabaseContext()
{

dbFilename = Path.Combine(Environment.CurrentDirectory,
"CashierDB.db");connectionString = $"Data

source={dbFilename};Version=3;"; CreateDataBase();

}

protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)

{
optionsBuilder.UseSqlite("Filename=CashierDB.db;");

}

private void CreateDataBase()

if ("File.Exists(dbFilename))
{

using (var connection = new SQLiteConnection(connectionString))



{

string commandText = Properties.Resources.SQLCreateTablesQuery;
SQLiteCommand Command = new SQLiteCommand(commandText,
connection);connection.Open();

Command.ExecuteNonQuery();
connection.Close();

}

PayType[] DefaultPayTypes = new PayType[]

{

new PayType("Kaga", 14.50m),

new PayType("Openna Ha aeus", 450),

new PayType("Openaa Ha Tixxaens", 2600),
new PayType("Opennaa Ha micsip", 9000),

2

foreach (var type in
DefaultPayTypes)
PayTypes.Add(type);

SaveChanges();

¥

File.SetAttributes(dbFilename, File.GetAttributes(dbFilename) |
FileAttributes.Hidden);

}

BHeceHHs BINbHOT cymu

200 2 BHecTH

Pucynok 3.2.1 «BHeceHHs BUIbHOI CyMu»
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B3aemonis 13 nanumu y bJl 3a0e3neuyerbcsi cneliaibHUMU METOJAaMU, SIK1
J03BOJIAIOTE po3pobutu cBii APIl-moniOnuii QyHkumioHan s B3aemonii 13

CXOBHIIIEM OaHHUX.

public void Drop()
{
if (File.Exists(dbFilename))

{
File.Delete(dbFilename);

CreateDataBase();
}
}

#region PayTypes control
public PayType[] GetPayTypes() => PayTypes.ToArray();

public decimal GetPayTypeSum(string label)

{
foreach (var payType in PayTypes)
if (payType.Label == label) return payType.Sum;
throw new ArgumentException($"PayType with {nameof(label)}

equal \"{label}\"doesn't exists.”, nameof(label));

}

public void AddPayType(string label, decimal sum)

{
PayTypes.Add(new PayType(label, sum));

}

public void DeletePayType(int payTypeid)

29
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{
var payType = PayTypes.FirstOrDefault(pt => pt.ld ==
payTypeid);if (payType != null)
{
PayTypes.Remove(PayTypes.First(pt => pt.Id == payTypeid));
}
else throw new ArgumentException($"PayType with Id equal
\"{payTypeid}\" doesn'texists."”, nameof(payTypeid));
}

public void UpdatePayType(int payTypeid, string label, decimal sum)
{
var payType = PayTypes.FirstOrDefault(pt => pt.l1d ==
payTypeid);if (payType != null)
{
var toEdit = PayTypes.First(pt => pt.ld ==
payTypeid);toEdit.Label = label;
toEdit.Sum = sum;
}
else throw new ArgumentException($"PayType with Id equal
\"{payTypeid}\" doesn'texists.", nameof(payTypeid));
}

#endregion

#region ShiftControl
public void AddShift(Shift shift)

1
Shifts. Add(shift);

}

#endregion
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#region PaymentsControl
public async void AddPaymentAsync(Payment payment)

{
await Payments. AddAsync(payment);

}

#endregion

Bapro 3BepHyTH yBary, 1o y KoJli akTUBHO BHKOPUCTOBYeTbca Language

Integrated .

ITicns oOpoOkM maHWX Yepe3 KOHTEKCT, yCi JaHl TpaHCHOPMYIOTHCS Yy
3BUYaiiHi 3Hailomi 00’ektu. Kiacw, 1o mpeacTaBisiOTh JaHi po3po0JICHOTO

IPOrpaMHOro 3a0e3MeYeHHs] — MOJIEIN1 IaHUX:

Payment. [Ipencrainsie nani npo oruiary.

namespace CashierPro.DataModels

{

class Payment

{

public int Id { get; set; }

public PayMethod Method { get; set; }

public string Type { get; set; } public

decimal Sum { get; set; } public

DateTime InitTime { get; set; }

public string MethodLabel => CashierProExtensions.GetDescription(Method);

public Payment(PayMethod payMethod, string type, decimal sum, DateTime initTime)

{
Method = payMethod,

Type = type;



Sum = sum;
InitTime = initTime;
¥

public Payment() { }
¥

¥

PayType. Ilpencrasisie TUI TaHKUX, 110 OMUCYE BapiaHT JJisl BUIBHOI OILIATH.
BapianTtu ass BUIBHOT OIJIaTH MOKHA OOMpPATH MiJ] Yyac 31MCHEHHS BUIbHOT CYyMHU,

TaAKUM YUHOM HAITOBHIOETHCA KOIINK ITOKYIIOK, ITICJIS YOT'0 SHiﬁCHIOCTBCH oriarta.

namespace CashierPro.DataModels

{
public class PayType

{

public int Id { get; set;}

public string Label { get; set; }

public decimal Sum { get; set; }

public PayType(string label, decimal sum)

{

Label = label;Sum =

sum;

}
public PayType() { }

}
}

Shift. IIpencrasmisie nani npo pod6ody 3MiHy. BUKOPHCTOBY€ETHCS K MOJICIb
nanux 175 bJ1, a Takox sk MOJIENb JJ1s1 CTBOPEHHS 3JIIIMKY poO0Y0i 3MIHH — TOMY

Mae B cBoeMy ckiazi arpudytu Xmllgnore ta Serializable.

namespace CashierPro.DataModels



{

[Serializable]

public class Shift

{

[Xmlignore]

public int Id { get; set; }

public int Clients { get; set; } public int
FreePayments { get; set; }

public string OperatorName { get; set; }
public DateTime InitTime { get; set; }
public DateTime FinishTime { get; set; }
[Xmlignore]

public decimal Totallncome

{set{}
}

public decimal Cashincome { get; set; }
public decimal Cashlessincome { get; set; }
public decimal MinClientSum { get; set; }
public decimal MaxClientSum { get; set; }
public decimal AvgClientSum { get; set; }
public decimal MinFreeSum { get; set; }
public decimal MaxFreeSum { get; set; }
public decimal AvgFreeSum { get; set; }
[Xmlignore]

public TimeSpan MinClientTime { get; set;
HXmllgnore]

public TimeSpan MaxClientTime { get; set;
HXmllgnore]

public TimeSpan AvgClientTime { get; set; }

public string MinClientTimeString => MinClientTime.ToTotal TimeString();
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[Xmlignore]

[NotMapped]

public string MaxClientTimeString => MaxClientTime.ToTotalTimeString();
[Xmlignore]

[NotMapped]

public string AvgClientTimeString => AvgClientTime.ToTotal TimeString();
[NotMapped]

public double MaxClientTotalSeconds

{

get { return MaxClientTime.TotalSeconds; }

set { MaxClientTime = TimeSpan.FromSeconds(value); }
¥

[NotMapped]

public double MinClientTotalSeconds

{

get { return MinClientTime.TotalSeconds; }

set { MinClientTime = TimeSpan.FromSeconds(value); }
¥

[NotMapped]

public double AvgClientTotalSeconds

{

get { return AvgClientTime.TotalSeconds; }

set { AvgClientTime = TimeSpan.FromSeconds(value); }

¥
public Shift() { }
}}®parmMeHT xomy: momaBaHHS HOBOTO 3amucy mpo poboduy 3miny y BJI micis

3aKiHUYCHHs po0O0Y0i 3MiHH OIepaTopa TepMiHaTy-KacCH.

using(var db = new AppDatabaseContext())

{
db.AddShift(cashbox.Shift)
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;db.SaveChanges();
}

OckiIbKH KJ1ac KOHTEKCT peainizye inTepderic IDisposable, mu BukoprucToByEMO

KOHCTPYKIIit0 USING [Tl aBTOMAaTHYHOTO 3BUIBHEHHS PECYPCIB, 1110 Oy 3aIisHi.

3.3.I1epeBusnauenns messageboxbuttons

Hianorosi BikHa kjacy MessageBox maroTe mianmorosi kaonku OK, Tak, Hi,
BiAMiHa, To110. OCcOOIUBICTIO IUX KHOIOK € T€, 1110 MOBA Ha SIK1i HAIMCAHO TEKCT
Ha [IUX KHOTIKAaX 3aJIKUTh B/l HATAIITYBaHb CUCTEMH, TOMY JJIS TOTO, OO TEKCT
3aBXIMU BiIOOpakaBCcs YKpaAiHChKOIO, MOTPIOHO BUKOPUCTATH 010J110TEKY
MessageBoxManager, npoiHiLTi3yBaTH ii IpH CTapTi MPOTrpaMu Ta HAJIAITYBAaTH
TEKCT Ha KHOmNKax BpyuHy. [licis minkmrouenHs 6i0mioreku, y Program.cs B

meToaiMain 6yso 10/1aHo:

MessageBoxManager.No = "Hi";
MessageBoxManager.Yes =
"TaK" .
MessageBoxManager.Cancel =
"Bigmina";

MessageBoxManager.Register();

3.4.3ano0iranns 3anyckKy Oijible Hi’K 0JHOT0 eK3eMILISIPY MPOrpamMu

OckinbKu porpaMHe 3a0e3MmedeHHs] pO3paxoBaHO HA OJHOTO aKTHBHOTO
KOPHUCTYBaua, BAYKJIMBO CTBOPUTH MEXaHI3M 3amo0iraHHs 3amycKy HIIAX
EK3eMIUTIPIB MpoTrpaMHOTO 3abe3nedeHHs. /[ 1iporo Oyiio BBEIEHO EPEBIPKY
HAICHYIOUHH B CHCTEMI MPOIIEC Mepe]] 3aIryCKoM OCHOBHUX MoaydiB [13 B

metoq Main y Program.cs:

if
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(System.Diagnostics.Process.GetProcessesByName(System.Diagnostics.Process
.GetCurrentProc ess().ProcessName).Length > 1)

{MessageBox.Show("Cashier Pro Bxe 3amymiero! OHO9aCHO 3ayCTUTH MOXHA JIUIIIC
onuH noaarok!","Cashier Pro momiunuk", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Error); Application.Exit();

return;

}

3.6.HanamrTyBaHHs POrpaMu

VYci  HamamTyBaHHS |y BIKHI HajJallITyBaHHS pPO3AUICHI 3a BHUJAMHU
HaJAIITyBaHb, TOMY JJIsi PO3JAUICHHS W HaBiraiii BUKOPUCTOBYETHCS Kilac IS
KopucTyBalbkoro iHTepdeiicy TabControl, sikuii 103BoJIsl€ CTBOPUTH BKIIAJKU K

y Opay3sepi, 115 HaBiramii Mi>k THIaMu HanamtyBadb (Puc 3.6.1).

MeHemxep knieHTis HanawmyBaHH:A

Pucynok 3.6.1 «Hapiramiss Mibk HaJIalITyBaHHIMU»

Jliist HanamTyBaHHS apaMeTpiB Kacu BUKOPUCTOBYIOThCS elleMeHTH TextBox
taComboBoX, a m1s miarBepIKeHHsT BUKOHYETHCS 00p0OKa HATHCKAHHS KHOIIKH

30epiraHHs.

Jliist 3a0e3neueHHs meperisny, 1oAaBaHHs, BUJAICHHS Ta peaaryBaHHs TUIIIB
OIUIaTH BUKOPUCTOBYEThCS KomnoHeHT DataGridView, mons TextBox Ta kHOnKH
Button (Pucynok 3.6.1). Ilepen Bukonanusm CRUD omnepamiii BUKOHY€ETBCS

MepeBipKa Ha MPABUIIBHICT 3aIIOBHEHHS ITOJIIB Ta CTAaTyC BUOPAHOTO €JIEMEHTA.

private void RefreshPayTypesDGV()

{
payTypesDGV.DataSource = null;

using (var db = new
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AppDatabaseContext()) LoadedPayTypes
= db.GetPayTypes();
payTypesDGV.DataSource = LoadedPayTypes;

payTypesDGV.AutoResizeRows(DataGridViewAutoSizeRowsMode.AllCell
s);
payTypesDGV.AutoResizeColumns(DataGridViewAutoSizeColumnsMode.
AllCells);payTypesDGV.ClearSelection();

PayTypeLabelTextBox.Text =

string.Empty; PayTypeSumTextBox. Text

= string.Empty;

¥

private void AddPayTypeButton_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (string.IsNullOrWhiteSpace(PayTypelLabel TextBox.Text))

MessageBox.Show("Ilosie BBe/IeHHsI HA3BH OTUIATH HE MOXKE
oyru mopoxwuim!","Cashier Pro momiunuk",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Error);

return;

}

PayTypeSumTextBox.Text = PayTypeSumTextBox.Text.Replace('.',
"").Replace(" ",string.Empty). Trim();
If (TryParseFreeSumValue(PayTypeSumTextBox.Text, out
decimal sum,out FreeSumParseFailReason parseFailReason))
{
DialogResult dialogResult = MessageBox.Show($"Bu niiicHo xoueTe 101aTH HOBUI
tun orutatu \"{PayTypeLabelTextBox. Text}\"",

"Cashier Pro nomiynuk", MessageBoxButtons.YesNo,
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MessageBoxIcon.Question);

If (dialogResult == DialogResult.Yes)

{

using (var db = new AppDatabaseContext())

{

db.AddPayType(PayTypeLabel TextBox. Text, sum);
db.SaveChanges();

}

PayTypeLabelTextBox.Text = PayTypeSumTextBox. Text =
string.Empty; RefreshPayTypesDGV();

}
}

if (parseFailReason == FreeSumParseFailReason.NonDecimal)
MessageBox.Show("Ilosie BBeIeHHSI CyMH Ma€ MICTUTH JIMIIE YUCITOBI
sgayenns!", "Cashier Pro momiynuk",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}

else if (parseFailReason == FreeSumParseFailReason.OutOfRange)
{

MessageBox.Show("3HauenHst cymu moBUHHO OyTH OubiuM 3a 0 Ta
menmmm 3a 1000 000!, "Cashier Pro momiunuk",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}

¥
private void DeletePayTypeButton_Click(object sender, EventArgs e)

{
if (payTypesDGV.SelectedCells.Count > 0)

{

DialogResult dialogResult = MessageBox.Show($"Bwu nilicHo xodeTe BUAAIUTH THIT
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OIlIaTu

\"{payTypesDGV.SelectedCells[0].OwningRow.Cells["LabelColumn"].Valu
e.ToString()}\"","Cashier Pro momiunuk",

MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxlcon.Question);

if (dialogResult == DialogResult.Yes)

{
using (var db = new AppDatabaseContext())

{
db.DeletePayType(int.Parse(payTypesDGV.SelectedCells[0].OwningRow.Cells
["1dColumn™].Value.ToString()));

db.SaveChanges();

¥

RefreshPayTypesDGV();

}

}

else MessageBox.Show("Cnouarky ob6epits Tumn oriatu", "Cashier Pro

nomiuauk", MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

¥
private void EditPayTypeButton_Click(object sender, EventArgs e)

{
If (payTypesDGV.SelectedCells.Count > 0)

{
DialogResult dialogResult = MessageBox.Show($"Bwu nilicHo Xo4eTe penaryBaTé THIT

orJjiaTu
\"{payTypesDGV.SelectedCells[0].OwningRow.Cells["LabelColumn"].Valu
MessageBoxButtons.YesNo, MessageBoxlcon.Question);

If (dialogResult == DialogResult.Yes)

{
If (string.IsSNullOrWhiteSpace(PayTypeLabelTextBox.Text))
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{

MessageBox.Show("Ilosie BBeAieHHS HA3BH OIJIATH HE MOXKeE OyTH
nopoxxuim!", "Cashier Pro momiunuk",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

return;

}
PayTypeSumTextBox.Text = PayTypeSumTextBox.Text.Replace('.',

"").Replace("", string.Empty).Trim();
if (TryParseFreeSumValue(PayTypeSumTextBox.Text, out decimal
sum,out FreeSumParseFailReason parseFailReason))

{
using (var db = new AppDatabaseContext())

{

db.UpdatePayType(int.Parse(pay TypesDGV.SelectedCells[0].OwningRow.Cells
["1dColumn™].Value.ToString()),

PayTypeLabelTextBox.Text, decimal.Parse(PayTypeSumTextBox.Text));
db.SaveChanges();

}
RefreshPayTypesDGV();

}

If (parseFailReason == FreeSumParseFailReason.NonDecimal)
MessageBox.Show("Ilosie BBeieHHS CyMH Ma€ MICTUTH JIUIIE YUCIOB1
snauenns!", "Cashier Pro momiunuk",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Error);

}

else if (parseFailReason == FreeSumParseFailReason.OutOfRange)

{

MessageBox.Show(""3Hauenns: cymu moBUHHO OyTH OUIbIIKMM 3a 0 Ta MEHILIUM

3al 000 000!", "Cashier Pro momiunuk",



MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Error);

}

}
}

else MessageBox.Show("Cnouatky o0epith Tum oratu", "Cashier Pro

nomiunuk",MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
CashBox Pro nomiynue onnatu n

DBepite cnocid onnam

(®) Onnara roTiekoo

i) Onnara kapTol

Lopamosi napaMeTpr BinkHOI CyrM

{®) BinkHa cyma () Onnata za gene () ApeHna
i) Kasa i) Onnara 3a MxaeHe

() Onnara sa micaue

| Lpyr vexy | Bigrina

Pucynok 3.6.3. HamamryBanns (Tunu omnaTtn)

Jlnst oOupanHs Miclig 30epirands BUXiTHUX (aiiiiB mporpaMHOro 3abe3rneueHHs

(dexwu, 3JIKU Ta 3BITH) BUKOPUCTOBYEThCS Kitac FolderBrowserDialog.

Manka AnA noryBaHHA | c\CashBoxPrologs Biakputn
Ta CNinkie
Obpatn
Manka anAa uekie |C\CashBoxProBills Binkputu
QObpatn

Pucynok 3.6.4 HanamryBanns (CxoBwuiie)

private void BillFolderOpenButton_Click(object sender, EventArgs e)

{
Process.Start("explorer”, AppConfig.BillFolder);
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}

private void ReportFolderOpenButton_Click(object sender, EventArgs e)
{

Process.Start("explorer”, AppConfig.ReportFolder);

}

private void CastFolderOpenButton_Click(object sender, EventArgs e)
{

Process.Start("explorer”, AppConfig.CastFolder);

}

private void BillFolderEditButton_Click(object sender, EventArgs e)
{

using (var fod = new FolderBrowserDialog())

{

DialogResult result = fbd.ShowDialog();
if (result == DialogResult.OK && !Istring.IsNullOrWhiteSpace(fbd.SelectedPath))

{
iIf(IsCanUseFolder(fbd.SelectedPath))

{

AppConfig.BillFolder = fbd.SelectedPath;

AppConfig.ApplyChanges();

MessageBox.Show("Y cnimmao 3mineno!", "Cashier Pro momiunuk",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Information);

RefreshConfigUI();

¥

MessageBox.Show("O06pana mamka € CHCTEeMHOIO Ta He MOKe OyTH BUKOpHCTaHa!
O6epits iamy manky!", "Cashier Pro momignuk",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

}
}
}
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private void ReportFolderEditButton_Click(object sender, EventArgs e)
{

using (var fbd = new FolderBrowserDialog())

{

DialogResult result = fbd.ShowDialog();

If (result == DialogResult.OK && Istring.IsNullOrWhiteSpace(fbd.SelectedPath))

{
if (result == DialogResult.OK && !string.IsNullOrWhiteSpace(fbd.SelectedPath))

{
if (IsCanUseFolder(fbd.SelectedPath))

{

AppConfig.ReportFolder = fbd.SelectedPath;
AppConfig.ApplyChanges();

MessageBox.Show("Ycnimruo 3mineno!", "Cashier Pro momiunuk",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Information);
RefreshConfigUI();

}

MessageBox.Show("O06pana mamka € CHCTEMHOIO Ta He MOXke OyTH BUKOpHCTaHa!
O6epits iamy nanky!", "Cashier Pro momiunuk",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

}
}
}
}

private void CastFolderEditButton_Click(object sender, EventArgs e)
{

using (var fod = new FolderBrowserDialog())

{



DialogResult result = fbd.ShowDialog();
if (result == DialogResult.OK && !string.IsNullOrWhiteSpace(fbd.SelectedPath))

{
if (IsCanUseFolder(fbd.SelectedPath))

{

AppConfig.CastFolder = fbd.SelectedPath;

AppConfig.ApplyChanges();

MessageBox.Show("Ycnimrno 3mineno!", "Cashier Pro momiunuk",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Information);

RefreshConfigUI();

¥

MessageBox.Show("O06pana namnka € CHCTEMHOIO Ta HE MOXKe OyTH BUKOpUCTaHa!
O6epiTs 1Ty nanky!", "Cashier Pro momiunuk",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxlcon.Warning);

}
}
}

Jlns  3a0e3reueHHs JIOTYBaHHS CHCTEMH BHKOPHUCTOBYEThCA  0Oi10sioTeka
CompassLib. biomioteka popmye joru y daitn XML. ChopmoBaHi JI0rH, MICTITh
MOBIAOMJIEHHs Ta TN Jory. Ha ocHoBi cTpyktypu LogType, MoxxHa BHBECTH
iHbopMmariito mpo momii y cucrteMi, sKi MOTpiOHO BimctexyBatu. s
BioOpaskeHHs JIOTiB cucteMu Oyio BukopucraHo ListView. V 3anexHOCTI Bin
TUITY JIOTY, TAOJIUIITHATIOBHIOETHCS 3aIMMCOM 13 BiMOBIAHUM KOIbOpoM. [Tomryk
JoriB 3abesneuyeThesi 3a gomomororo ComboBoXx. 3amexHo Bim oOpaHOro
BapiaHTy BioOpakatoThCsa JOTHY Tabmuili. Jljisi MOmIyKy BHUKOPHCTOBYIOTHCS

3acoou LINQ
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Pucynok 3.6.5 [lanka 3 JloryBaHHsIM

private void FillLogsView(LogType logType = LogType.Debug)

{

logsView.ltems.Clear();

IEnumerable<LogRecord>

logRecords;

logRecords = Logs.Where(l => . Type == logType);

foreach (var log in logRecords)

{

string[] row = { log.CreationTime.ToString(), log. Type.ToString(),
log.Text };var listViewltem = new ListViewltem(row);

listViewltem.BackColor = Color.Black;:

switch (log.Type)

{

case LogType.Info:

listViewltem.ForeColor = Color.Blue;

1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
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break;

case LogType.Error:
listViewltem.ForeColor = Color.OrangeRed;
break;

case LogType.Warning:
listViewltem.ForeColor = Color.Yellow;
break;

case LogType.Debug:
listViewltem.ForeColor = Color.White;
break;

case LogType.Critical:
listViewltem.ForeColor = Color.Red;
break;

}

logsView.ltems.Add(listViewltem);

}

}

private void FillLogsView()
{
logsView.ltems.Clear();
foreach (var log in Logs)
{
string[] row = { log.CreationTime.ToString(), log. Type.ToString(),
log.Text };var listViewltem = new ListViewltem(row);
listViewltem.BackColor = Color.Black;
switch (log. Type)
{
case LogType.Info: listViewltem.ForeColor = Color.Blue;break;

case LogType.Error:
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listViewltem.ForeColor = Color.OrangeRed;

break;
case LogType.Warning: listViewltem.ForeColor = Color.Yellow;break;
case LogType.Debug: listViewltem.ForeColor = Color.White;break;
case LogType.Critical:

listViewltem.ForeColor = Color.Red;

break;

}

logsView.ltems.Add(listViewltem);

}

¥

private void findLogsButton_Click(object sender, EventArgs e)

{
FillLogsView((LogType)logsTypeCombobox.Selectedltem);

}

private void showAllLogsButton_Click(object sender, EventArgs e)
{
FillLogsView();

¥

3.7.JIporpamHe 3a0e3ne4yeHHsI KACH

[Iporpamue 3abe3neyeHHs] Kacu MpeNCTaBisie 3 cebe ronoBHE BikHO (Pucynox
2.3) i3rabnurero kmieHtiB (DataGridView), iHpopMaIiiftHOi maHeai BUPYUKH Ta
naneni kepyBanHus (Panel), knonok kepyBanus (Button) ta momns mist iHpopmairii

kiientiB (RichTextBox).

VY nanoMy mporpaMHOMY MOJYJl TMOCTIMHO BUKOPHCTOBYETHCS OCHOBHHUM Kilac
Cashier, sikuii 103BOJIsI€ HATAIITYBATH B3a€MO/IT 13 yCIMa KOMIIOHEHTaMU KacH, a

TaKox 30epirae y codi Ta miipaxoBye cTaTUCTU4HI JaHi (kiac Shift).



['onoBHE BIKHO aKTHUBHO BHUKOPHCTOBYE JBa KJIACH, SIKI MPEACTABIAIOTH BIKHO
po3paxyBaHHs cymMHu KiieHTa 3a nposenenuii yac (ClientPayDialog) ta BikHO

BitbHOT cymu (FreeSumPayDialog). 1i kinacu ycnaakoBasi Bix kiacy Form.

Jlns Banminanii iHgopmaliii y 101aTKOBUX BIKHAX, BUKOPUCTOBYETHCSI KOMITIOHEHT

ErrorProvider, mo no3Boisie BiqoOpakaTH MOMUIIKH BaTiallii KOPUCTyBady.

namespace CashierPro.CashierSoftware

{

public enum PayMethod

{

[Description("T'oTiBka")]
Cash =0,
[Description("besroriska")]
Cashless = 1

public enum ClientTimerState

{

Start, Stop, Resume

}

public class Cashier

{

public List<Client> Clients { get; set;
}public Shift Shift { get; set; }

public event EventHandler ClientAdded;
public event EventHandler ClientDeleted;
public event EventHandler
ClientInfoChanged;public event

EventHandler IncomeReceived:;
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public const string DefaultClientInfo = "Indopmanii
Hemae";private int releasedClientsCount = 0;

private int releasedFreeSumCount = 0;

public Cashier(string operatorName)

{

Clients = new List<Client>();

Shift = new Shift { OperatorName = operatorName, InitTime = DateTime.Now };

}

public Client this[int clientld] => Clients.First(c => c.Id == clientld);
public int GetNewClientld()

{

int curNewld = 1;

if (Clients.Count == 0) return 1;
for (int i = 0; i < Clients.Count; i++)

{

if (Clients[i].Id == curNewlId)
curNewld++;

else return curNewld:;

}

return curNewld:

¥
public void AddNewClient(string info = DefaultClientInfo)

{
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Clients.Add(new Client(GetNewClientld(), info));
Clients = Clients.OrderBy(c => c.Id). ToList();
ClientAdded?.Invoke(this, EventArgs.Empty);

}

public bool TryDeleteClient(int id)

{

if(Clients.Any(c => c.ld == id))

{

Client toDelete = Clients.First(c => c.ld == id);
Clients.Remove(toDelete);
ClientDeleted?.Invoke(this, EventArgs.Empty);
releasedClientsCount++;
CalcClientsShiftinfo(toDelete);

return true;

}

return false;

¥
public bool TryChangeClientInfo(int id, string newlInfo)
{

if (Clients.Any(c => c.Id ==id))

{

Clients.First(c => c.ld == id).Info = newInfo;
ClientInfoChanged?.Invoke(this, EventArgs.Empty);

return true;



}

return false;

}

public bool TrySetTimerState(int id, ClientTimerState timerState)

{

if (Clients.Any(c => c.ld == id))

{

switch (timerState)

{

case ClientTimerState.Start:

Clients.First(c => c.ld == id). Timer.Start(); break;

case ClientTimerState.Stop:

Clients.First(c => c.ld == id). Timer.Stop(); break;

case ClientTimerState.Resume:

Clients.First(c => c.Id == id). Timer.Resume(); break;

}

return true;

}

return false:

}

public void AddIncome(decimal income, PayMethod payMethod, bool freelncome)

{
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If (payMethod == income;
else if (payMethod == PayMethod.Cashless)
Shift.Cashlessincome += income;

if (freelncome)

releasedFreeSumCount++;

CalcFreePaymentsShiftinfo(income);

}

IncomeReceived?.Invoke(this, EventArgs.Empty);

}

private void CalcClientsShiftinfo(Client releasedClient)

{
/lload

decimal minClientSum = Shift. MinClientSum;
decimal maxClientSum = Shift. MaxClientSum;
decimal avgClientSum = Shift. AvgClientSum;
double minClientTimeSeconds =
Shift.MinClientTime. TotalSeconds; double

maxClientTimeSeconds = Shift.MaxClientTime.TotalSeconds;

double avgClientTimeSeconds =
Shift. AvgClientTime. TotalSeconds;

[/Icalculate

if (releasedClientsCount == 1)

{

minClientSum = maxClientSum = avgClientSum =
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releasedClient.SumToPay; minClientTimeSeconds =
maxClientTimeSeconds =

releasedClient. Timer.TotalSeconds;

avgClientTimeSeconds = releasedClient. Timer.TotalSeconds;

}

else

{

minClientSum = minClientSum > releasedClient.SumToPay ?

releasedClient.SumToPay : minClientSum;

maxClientSum = maxClientSum < releasedClient.SumToPay ?

releasedClient.SumToPay : maxClientSum;
decimal totalSum = avgClientSum * (releasedClientsCount - 1);

avgClientSum = (totalSum + releasedClient.SumToPay) / releasedClientsCount;

minClientTimeSeconds = minClientTimeSeconds >
releasedClient. Timer.TotalSeconds ?

releasedClient. Timer.TotalSeconds :minClientTimeSeconds;

maxClientTimeSeconds = maxClientTimeSeconds <

releasedClient. Timer.TotalSeconds ?

releasedClient. Timer.TotalSeconds :

maxClientTimeSeconds;

double totalTimeSeconds = avgClientTimeSeconds * (releasedClientsCount -
1); avgClientTimeSeconds = (total TimeSeconds +

releasedClient. Timer.TotalSeconds)

/ releasedClientsCount;



/Isave

Shift.Clients = releasedClientsCount;

Shift. MinClientSum = minClientSum;
Shift.MaxClientSum = maxClientSum;

Shift. AvgClientSum = avgClientSum;
Shift.MinClientTime =
TimeSpan.FromSeconds(minClientTimeSeconds);
Shift. MaxClientTime =
TimeSpan.FromSeconds(maxClientTimeSeconds);
Shift. AvgClientTime =

TimeSpan.FromSeconds(avgClientTimeSeconds);

}

private void CalcFreePaymentsShiftinfo(decimal income)

{

decimal minFreeSum = Shift. MinFreeSum:;

decimal maxFreeSum = Shift. MaxFreeSum;

decimal avgFreeSum = Shift. AvgFreeSum;

if (releasedFreeSumCount == 1)

{

minFreeSum = maxFreeSum = avgFreeSum = income;

}

else
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{

minFreeSum = minFreeSum > income ? income : minFreeSum;
maxFreeSum = maxFreeSum < income ? income : maxFreeSum;
decimal totalSum = avgFreeSum * (releasedFreeSumCount - 1);

avgFreeSum = (totalSum + income) / releasedFreeSumCount;

}

Shift.FreePayments = releasedFreeSumCount;
Shift. MinFreeSum = minFreeSum;
Shift.MaxFreeSum = maxFreeSum;

Shift. AvgFreeSum = avgFreeSum;
}

public void DevShowClients()
{

if (Clients.Count == 0)

{

System.Diagnostics. Trace.WriteLine("No clients™);

return;
}

System.Diagnostics. Trace.WriteLine(*" ----------------- ");

foreach (var c in Clients)
{

System.Diagnostics. Trace.WriteLine(
$"{c.1d}{c.Info}");
}
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 Cashbox Pro v.2.5 (special license for Compass) — =
MeHemxep KNiEHTIB  HanawTyBaHHA

Yac Cyma
ID
nepebyBaHHA onnatu

Hoga.
iHdho

KoHTponb

Pucynok 3.7.1 T'onoBue BikHo 13 kacu

3.8.Knac-po3mmpeHHs

Hesiki GyHKIIT y TpOrpaMHOMY MOJIYIII € 3aralbHAMH Ta HE BITHOCSTHCS /10
SKOTOCh TIEBHOTO (hYHKITIOHATy, a0 MaroTh 3arajbHi THUMU JaHUX, 00 €KTH H
nepepaxyBaHHs, a JAesdkuii (yHKIioHan B3araiai moTrpedye MoaudiKyBaHHS
CTaHJIApTHUH 3aco0iB 00’ €KTHO-Opi€EHTOBaHOI MOBU TmporpamyBaHHs CH.
Ockinbku C# 103BOJISIE CTBOPIOBAaTH CTAaTHUHI KJIAcH Ta PO3LIMPIOBATH BXKE

CTBOpeHUI (PYyHKITIOHAI, OYJI0 CTBOPEHO KJIAC PO3ITUPCHHS.

namespace CashierPro
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{public static class CashierProExtensions

{

public static Logger AppLogger;
public enum FreeSumParseFailReason { None, NonDecimal, OutOfRange }

static CashierProExtensions()

{

AppLogger = new Logger();

}

public static bool TryParseFreeSumValue(string sumString, out

decimal sum,out FreeSumParseFailReason parseFailReason)

{

parseFailReason = FreeSumParseFailReason.None;

sumString = sumsString.Replace('.’, ',").Replace(™ ", string.Empty).Trim();

if (decimal.TryParse(sumsString, out sum))

{

if (sum> 0 && sum < 1000000)return
true;

else

{

parseFailReason = FreeSumParseFailReason.OutOfRange;

return false:

}
}

else
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parseFailReason = FreeSumParseFailReason.NonDecimal;

return false;

}
}

public static string[] ForbiddenFolders = new string[]

{

"Program Files", "Program Files (x86)",
"Windows", "WindowsApps", "System32",

"Users", "Program Data"

};

public static bool IsCanUseFolder(string folderpath)

{
for(int i=0; i<ForbiddenFolders.Length; i++)
{
if(folderpath.Contains(ForbiddenFolders[i])) return
false;
¥

return true;

}



public static string ToTotalTimeString(this TimeSpan t) =>
$"{((int)(t. TotalHours)).ToString().PadLeft(2, '0")}:" +
$"{(t.Minutes).ToString().PadLeft(2, '0)}" +

$":{(t.Seconds).ToString().PadLeft(2, '0")}";

public static int GetTotalSeconds(this TimeSpan t)
=>(t.Seconds +
(t.Minutes * 60) + (t.Hours * 3600));

public static string GetDescription<T>
(this T enumerationValue)

where T : struct

{

var type = enumerationValue.GetType();

if ('type.IsEnum)

{

throw new ArgumentException($"{nameof(enumerationVValue)}

must be of Enumtype", nameof(enumerationValue));

}

var memberinfo =
type.GetMember(enumerationValue.ToString()); if
(memberinfo.Length > 0)

{

var attrs =
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memberinfo[0].GetCustomAttributes(typeof(DescriptionAttribute),

false);

if (attrs.Length > 0)

{

return ((DescriptionAttribute)attrs[0]).Description;

}
}

return enumerationValue.ToString();

3.9.CTBOpeHHs Ta YMTAHHS 3JIINKY

Jlns cTBOpeHHsS MexaHi3My 30epiraHHs po0Ood4oi 3MiHM Ta i BIIHOBJICHHS 13
datiny 3minky Oyno po3pobineno kimac CastManager ta momomMikHI KiacH
koHTeitHepu s cepiamizaiii ClientSerializable Ta Cast. J{ns cTBOpeHHS 37Ky
BUKOPHCTOBYETHCS MEXaHI3M cepialtizallii, a Jyisi YuTaHHs — Aecepiamizarii. daiin
3MINKy npeactasise 13 cebe daitm XML, skuii 7erko Ta MBHIKO 3YUTYETHCS
3acobamu MoBu mporpamyBaHHs C#. []o6 3amobirtu mimpoOri ¢aitry mo3a
MPOrpaMHUM 3a0€3MeYCHHSIM, BUKOPUCTOBYETHCS MeXaHi3M mudpyBaHHs RSA

(Brmamenuit kimac Encryptor).

namespace CashierPro.CashierSoftware

{

public static class CastManager
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{

static public string CreateCast(Client[] clients , Shift shift)

{

string xmlFilename =
$"{AppConfig.CastFolder}cast {DateTime.Now.ToString("dd-MM-yyyy h-mm-

ss")}.cst™;

List<ClientSerializable> xmIClients = new List<ClientSerializable>(); foreach (var

client in clients)

{

xmiClients.Add(new ClientSerializable()
{

Id = client.ld,

Hours = client. Timer.Hours, Minutes = client. Timer.Minutes, Seconds =
client. Timer.Seconds, Info = client.Info,

IsEnabled = client. Timer.IsEnabled, StartDateTime = client. Timer.StartDateTime

h;
}

Cast cast = new Cast(xmlIClients. ToArray(), shift); XmiSerializer formatter = new

XmlSerializer(typeof(Cast));

using (FileStream fs = new FileStream(xmlFilename, FileMode.Create))

{

formatter.Serialize(fs, cast);

}

string fileContent = File.ReadAllText(xmlIFilename);



62

File.WriteAllText(xmlFilename, Encryptor.Encrypt(fileContent,

"Compass_acidsnake_the_creator"));

return xmlFilename;

static public bool TryReadCast(string path, Cashier cashier)

{
try

{
string fileContent = File.ReadAllText(path); File.WriteAllText(path,
Encryptor.Decrypt(fileContent,

"Compass_acidsnake the creator"))

using (FileStream fs = new FileStream(path, FileMode.Open))

{

XmlSerializer formatter = new XmlSerializer(typeof(Cast)); var loadedCast =

(Cast)formatter.Deserialize(fs);

cashier.Clients = new List<Client>(); foreach (var client in loadedCast.Clients)

{

cashier.Clients.Add(new Client

{

Id = client.1d, Info = client.Info,
Timer = new ClientTimer(client.Hours, client.Minutes, client.Seconds,

client.IsEnabled, client.StartDateTime)
b
¥



cashier.Shift = loadedCast.Shift;

}
fileContent = File.ReadAllText(path);

File.WriteAllText(path, Encryptor.Encrypt(fileContent,
"Compass_acidsnake the creator™));

catch (Exception e)

{

File.AppendAllText("error.log", $"\terror occured
{DateTime.Now.ToString()}\n{e. ToString() }\n\n"); return false;

}

return true;

}
static internal void CreateDevCopy(string pathl, string path2)

{
string fileContent = File.ReadAllText(pathl); File.WriteAllText(path2,

Encryptor.Decrypt(fileContent,

"Compass_acidsnake_the_creator"));

}

[Serializable]

public class ClientSerializable

{

public int Id { get; set; } public int Hours { get; set; } public int Minutes { get; set; }
public int Seconds { get; set; }

public bool IsEnabled { get; set; }public string Info { get; set; }

public DateTime? StartDateTime { get; set; }
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public ClientSerializable() { }

}

[Serializable] public class Cast

{

public ClientSerializable[] Clients { get; set; }public Shift Shift { get; set; }
public Cast() { }

public Cast(ClientSerializable[] clients, Shift shift)

{

Clients = clients;

Shift = shift;

¥

¥

internal static class Encryptor
{

private const string InitVector = "T=A4rAzu94ez-dra";private const int KeySize =
256;

private const int PasswordIterations = 1000;

private const string SaltValue =
"d=?ustAF=UstenAr3B@pRu8=ner5sW&h59 Xe9P2za-eFr2fa&ePHE@ras!a+uc@";
public static string Decrypt(string encryptedText, string passPhrase)

{

byte[] encryptedTextBytes = Convert.FromBase64String(encryptedText); byte[]
initVectorBytes = Encoding.UTF8.GetBytes(InitVector);
byte[] passwordBytes = Encoding.UTF8.GetBytes(passPhrase);string plainText;
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byte[] saltValueBytes = Encoding.UTF8.GetBytes(SaltValue);
Rfc2898DeriveBytes password = new Rfc2898DeriveBytes(passwordBytes,

saltValueBytes, Passwordlterations);

byte[] keyBytes = password.GetBytes(KeySize / 8);

RijndaelManaged rijndaelManaged = new RijndaelManaged { Mode =
CipherMode.CBC };

try
{

using (ICryptoTransform decryptor =
rijndaelManaged.CreateDecryptor(keyBytes, initVectorBytes))

{

using (MemoryStream memoryStream = new

MemoryStream(encrypted TextBytes))

{

using (CryptoStream cryptoStream = new

CryptoStream(memaoryStream, decryptor, CryptoStreamMode.Read))

{

/ITODO: Need to look into this more. Assuming encrypted text is

longerthan plain but there is probably a better way

byte[] plainTextBytes = new byte[encryptedTextBytes.Length];
int decryptedByteCount = cryptoStream.Read(plainTextBytes, 0,
plainTextBytes.Length);

plainText = Encoding.UTF8.GetString(plainTextBytes, 0,decryptedByteCount);
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}
}

catch (CryptographicException)

{

plainText = string.Empty; // Assume the error is caused by an invalid password

}

return plainText;

}

public static string Encrypt(string plainText, string passPhrase)

{

string encryptedText;

byte[] initVectorBytes = Encoding.UTF8.GetBytes(InitVector); byte[] passwordBytes
= Encoding.UTF8.GetBytes(passPhrase); byte[] plainTextBytes =
Encoding.UTF8.GetBytes(plainText); byte[] saltValueBytes =
Encoding.UTF8.GetBytes(SaltValue);

Rfc2898DeriveBytes password = new Rfc2898DeriveBytes(passwordBytes,

saltValueBytes, Passwordlterations);

byte[] keyBytes = password.GetBytes(KeySize / 8);
RijndaelManaged rijndaelManaged = new RijndaelManaged { Mode =
CipherMode.CBC };

using (ICryptoTransform encryptor =

rijndaelManaged.CreateEncryptor(keyBytes, initVectorBytes))
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{

using (MemoryStream memoryStream = new MemoryStream())

{

using (CryptoStream cryptoStream = new CryptoStream(memoryStream, encryptor,
CryptoStreamMode.Write))

{

cryptoStream.Write(plainTextBytes, 0, plainTextBytes.Length);
cryptoStream.FlushFinalBlock();

byte[] cipherTextBytes = memoryStream.ToArray(); encryptedText =
Convert. ToBase64String(cipherTextBytes);

}

return encryptedText;

BigHoButk Tabnuuo 3 dpanny
CinKy

Pucynok 3.9.1 KonoHka BiIHOBJICHHS 3MiH



BHUCHOBKUA

Jana po6ota Oyna cupsiMoBaHa Ha MPOEKTYBAaHHS Ta peali3allilo IHCTPYMEHTY

JUIsL aBTOMATU3allli poOOTH 00Ky KOBOPKIHTIB..
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1. OOGrpyHTOBaHO aKTyalbHICTh PO3POOJICHOTO MPOIYKTY Ta HOTO HAYKOBY HOBU3HY

[UISIXOM aHaJIi3y 1HIIUX CXO0XKHUX J0AATKIB. Byno qociiakeHo TUIIOB1 MOTpedH

KOPHMCTYBauiB IHTEPHET-PECYPCIB JUIsl KOMYHIKallii Ta BUSIBICHO, 10 ayAUTOPIsA

noTpedye IHCTPYMEHTIB, SIKI MOXKYTb CIIPOCTUTH MOIIYK JIFOJIEH 10 CX0XKUM IHTEpecam.

2. Po3po6iieHo po3niiieHy apXiTeKTypy 0JaTKy 3 BAKOPUCTAHHSIM KIIIEHT CEPBEPHY

apXITEKTYpy, OCKUIbKH 11€ 00YMOBJIEHO CTaHAapTaMu po3poOKku BeO-101aTKiB. OOpaHo

THCTPYMEHTH JUIsl TOOYI0BU MIPOJIYKTY, OOTPYHTOBAHO IepeBary Ta e(peKTUBHICTD Hal

THIITUMHU aHAJIOTaMHU.

Jiist Toro o0 po3poOouTH YCHITHUN TPOAYKT, OyJI0 MpoaHaai30BaHO MOTpedun
KOpPHUCTyBaya Ipu poOOTi 3 aHAJIOTTYHUMH J10JIJaTKaMHU Ta CTBOPEHO HAO1p BUMOT Y
Burisai UML niarpamu.

B xox1 po3po0ku cucteMu 0yio peaaizoBaHO MOKIIMBICTh 0OpaxyBaHHS KOIITIB ,
BIJTHOBJICHHSI 3MiHH , 30€piraHHs YeKiB.

3. Ornrcano nmporpaMHi 3aco0u Ta IHCTPYMEHTH, KOTp1 OyJI0 3aCTOCOBAHO JIJIS
PO3pOOKHU MporpaMHOro 3abe3neueHHs. BUsBiIeHo 1o 3pydYHUM CepeoBUIIIEM
po3pobku € VS. [1inibpaHo J0MOMiXKHI IHCTPYMEHTH pO3pOOKHU

BincrexenHs ctaTycy BUKOHAHHS MPOEKTY OYJI0 3a JOMOMOTOI0 IHCTpYMEHTY Jira.
4, BianoBigHicTh cHCTEMU BU3HAUYCHUM BUMOTaM 3a0e3nedye HaOip TeCTOBUX
CIIeHapiiB, KOTPUIi MOKPUBAE BC1 (PYHKI[IOHAIBHI BUMOTH CUCTEMHU, 3 YpaxXyBaHHSIM
TPaHUYHUX BUTAJKIB, Ta MEPEBIPKU iX 0OPOOKH CHCTEMOIO.

d. CtBOpeHU# IPOAYKT IUIECTIPSIMOBAHHN Ha IOIOMOTY Y 00paxyBaHH1 00Ky
KOIITIB KOBOPKIHTY. Bu3HaueHo, 10 iIHCTPYMEHT MOKE BUKOPHCTOBYBATUCH JIJIA,
PO3BUTKY OCOOHMCTOTO OpeHY.

6. PobGoty Oyno anpoboBaHO cepell peadbHUX KOPUCTYBadiB. byno 310paHo
CTaTHCTHKY BUKOPHUCTAHHS, TIPOAHATI30BAaHO Ta BUSBJIICHO PsJ] TIEpPEeBar Ta HEJOJIKIB

cucteMu. Takox Oyyo po3po0JIeHO IJIaH PO3BUTKY MPOAYKTY. BusiBiieHo, 1o
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OCHOBHHMHM II€peBaraMu MporpamH €:
— IPOCTOTA BUKOPUCTAHHS; ;

— PI3HOMAHITHICTb JJI1 BUKOPUCTaHHS;

— CTaOUTBHICTh POOOTH OCHOBHUX (DYHKIIIM; — JIETKUM I pO3yMiHHSI iHTEpdEc.
Pe3ynpTaTi nocaimkenHs 0akanaBpcbkoi poootu anpodoBaHa Ha IV MibxHapoaHii
CTYJICHTChKIN HayKoBiM KoH(pepeHlii «Hayka chorofeHHs: BiJl AOCIIIKEHb 10

CTpaTeriyHux pimens» ( M. [Bano-dpaHkiBChK, YKpaina).



10.JoxymenTamis Microsoft [EmexkrponHuii pecypc]:

11.JToxymenTamis Microsoft [Enexkrponnuii pecypcl:

CITUCOK BUKOPUCTAHOI JIITEPATYPU

. Pro C#7: With .Net and .Net Core - Andy Pole, Mike West, Andrew Troelsen&
Philip Japikse Apress — 2017.: P.52-670

. Microsoft Visual C# Step by Step (9th Edition) (Developer Reference) - John
Sharp O’Riley — 2018.: P.100-325

. Windows Forms Programming in C# - Chris Sells Addison Wesley PC — 2003.:

P.21-402

. Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and
Design and Iterative Development (3rd Edition) - Craig Larman PrenticeHall —
2003.: P.100-201

. [loBHe kepiBHuLITBO 10 MOBI1 mporpamyBanHs C # 8.0 1 matdopmi .NET Core
[EnexTpoHHUI pecypc]. - Pexum

noctymy:htmlhttps://metanit.com/sharp/tutorial

. KepiBuunrso 3 nporpamysanus B Windows Forms. [Enexktponnmii pecypc].

- Pesxum moctymy: https://metanit.com/sharp/windowsforms

. C# documentation. [Enekrponnuii pecypc]. - Pexxum gocrymy:

https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp

. https://www.quality-assurance-group.com/requirement-types/
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. A4 Company [Enextponnuii pecypc|: BAS Vnpasninus Toprisieio — Pexxum noctymy:

https://a4.com.ua/ru/bas-upravlenie-torgovlej/

Boolean logical operators (C#

reference) — Pexxum moctymy: https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-

reference/operators/boolean-logical-operators

Using domain analysis to model

microservices — Pexum JOCTYIIY: https://docs.microsoft.com/uk-

ua/azure/architecture/microservices/model/domain-analysis



https://metanit.com/sharp/windowsforms/
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp
https://www.quality-assurance-group.com/requirement-types/
https://a4.com.ua/ru/bas-upravlenie-torgovlej/
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-reference/operators/boolean-logical-operators
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/csharp/language-reference/operators/boolean-logical-operators
https://docs.microsoft.com/uk-ua/azure/architecture/microservices/model/domain-analysis
https://docs.microsoft.com/uk-ua/azure/architecture/microservices/model/domain-analysis
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EKPAHHI ®OPMU
JIOJATOK A

JEPKABHHI YHIBEPCHTET TEJJEKOMYHIKAIIH

HABYAJIBHO-HAYKOBHH IHCTHTYT IH®OPMAIIHHAX
TEXHO.JIOTTH

KA®EIPA IHKEHEPII IPOTPAMHOT'O 3ABE3IIEYEHHA

BukoHae cTyneHT 4 kypcy
Mpynu MN0-43:

MaTtkiBcbkwid Ackonsg Onerosuy
KepisHuk poboTu:

AHanorun

Communa coworking

PoarnanyTi nporpamu
Windows eci eepcii

SERVIO HMS

Windows eci sepcii

Mnatgopmn
CrnagHicTs crnagHui CKNaqHHI
NocTynHicTb HenocTyNHWA dpinasc 100 960 rpH
3pyuHicTt iHTepdeicy N
yKpalHchbka MoBa + i
MOEa MpOrpamMyEaHHA JS JS
[MHyukiTe +
+

CHCTEeMAa ZHWAHOK

CrifikicTe oo BigyTHOCTI iHTEpHETY
nofankLui BUTPaTK OpeHga cepeepa

OpeHpa cepeepa
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MeTa, 06’ekT Ta npeaMeT AOCHiMKEeHHS

MeTta po6oTH:PO3POBMTM NporpamHMiAi - MoAyNb, SKWIA aBTOMaTU3ye Ta
NpUCKOpWUTL BiaHec- NnpouecK NianpUeEMCTBA.

e O6 ekt mocaixkenns: Npouecu 0bNiky Ansa TepmiHany-kacn aHTukade
"Compass”

e [lpexmer Doc/aiTxeHHA: I'IpDI'paMHi 3acobu gnsa pOﬁOTM 3 KaCoBUMK
drnaparamMu.

TexHIyHe 3aBOaHHSA

1. CTBOPUTU MexaHi3M oDpaxyBaHHA KOLUTIB , AKI MaloTk 3annaTuTU KopucTyBadi

2.CTBOPUTN MOXIUBICTL 3MiHW Tapudy KOBOPKIHra.

3.3pobKnTK MexaHi3am 3BITIB , 3@ KOXKHY 3aBepLUeHy 3MiHY.

4. Po3pobuTty mexaHiam BiAHOBMEHHSA 3MIHW.

9.Po3pobutn MOXNMBICTE BHECEHHSA [OBINBHOT CyMM |, 3a pi3Hi nocnyru(operaa
KIMHaTW KOBOPKIHIY ,pobo40ro micus , ToLlo)
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BUKopUCTaHi iIHCTPYMEHTH

Windows Forms

[Mnardopma NET i3 npuknagHum
iHTepdeiicom Windows Forms

?SQLite

Cucrtema kepyeaHHa DazaMn OaHux
SQLite

Moea nporpamyveaHHa C# CepepoBule poapobkun Visual Studio

5

Hiarpama aiganbHocTi po®oTHU KOBODKIHIY
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EkpaHHi dpopmun

& Cashbox Pro v.2.5 (special license for Compass}

Menemxep knienTis HanawrtysaxHA

Tapu 30 oy s

MNanka anA "°W93"*!g (C:\CashBoxProLogs | Biakputn

Ta cninki

Nanka ans vexis |C:\CashBoxProBills | | Biakpumi

~ Obpam

B

7 *01.06.2022_11-21-07.txt: BnokHot

®Qaiin  Peparysannas Qopmar Burnsg [osigka

eport by CashBox Pro
TOYATOK 3MIHW: 01.06.2022 11:21:07
{IHEUb 3MIHWL: 01.06.2022 11:28:22

—=Kaca=—
“oTiekow: 10
<apTkow: 2

3boro: 1
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Bineo noboTtu noornamu

Yac Cyma Doa
ID 6 Kowrpons itbo

(]

BucHoBKkMU

1. CTBOpEeHO MexaHiaMm obpaxyBaHHS KOLWTIB , SIKi MaloTb 3annaTtuTu

KOpUCTYBaui aHTuKade.

2.CTBOpEHO MOXIMBICTb 3MiHWU TapuUdy KOBOPKIHra.
3.3pobneHuin MexaHi3am 3BiTIiB , 32 KOXHY 3aBepLUEHY 3MiHY.

4. Po3pobneHnini MexaHi3am BiQHOBMEHHSA 3MiHW.
5. Po3pobneHo MOXMUBICTb BHECEHHS AO0BINBHOI CyMU

11
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	Ключові слова: програмний модуль, програмне забезпечення, термінал-каса, каса, антикафе, модуль, об’єктно-орієнтований аналіз, проектування, класи, об’єкти, C#, Windows Forms, .Net, SQLite.
	Мета дослідження: дослідити особливості роботи коворкінгу та розробити програмний модуль, який автоматизує та прискорить бізнес- процеси підприємства.
	В ході дослідження були одержані: програмне забезпечення для терміналу- каси антикафе, програмні модулі, об'єктно-орієнтовані діаграми специфікації програмних модулів та процесів підприємства.
	ВСТУП
	Об’єктно-орієнтоване програмування є однією з найважливіших та ефективніших парадигм. ООП дозволяє розробляти та розглядати програмні модулі у вигляді об’єктів і класів, що значно поліпшує сприйняття задачі та дозволяє розробити продуктивні рішення. Д...
	Така перевага ООП є цілком логічною та очікуваною, оскільки людині набагато легше сприймати вирішувати задачі, коли їх можна розкласти на складові та провести аналогії із реальним світом. Отже використання та розуміння ООП є дуже важливою частиною роз...
	Обґрунтування вибору теми і її актуальність базується на відсутності  безплатних , або просто дешевих  аналогів програм для автоматизації роботи коворкінгів. В просторах інтернету немає програми з таким задачами.
	Також важливо зробити програму , яка буде гнучка до всіх вимог. Оскільки , в кожному коворкінгу зазвичай потребуються різні вимоги. Вони можуть залежати , від розміру коворкінгу , типу зайнятих місць, та від послуг які надає коворкінг.
	Ступеню вивченої проблеми даної курсової  роботи є робота закладу антикафе, бізнес процеси якої потребують автоматизації.   Антикафе - тип громадських закладів соціального спрямування, де основною характеристикою є оплата в першу чергу за проведений у...
	 Рахування проведеного клієнтом часу у режимі реального часу
	 Рахування суми оплати клієнта за проведений час
	 Рахування суми оплати клієнта за додаткові послуги (оренда TV, приставок, комп’ютерів, кімнат, придбання їжі, тощо)
	 Збір статистичних даних, які можуть покращити роботу закладу (інформація про робочі зміни та оплати)
	 Формування статистичних даних у звіт (наприклад таблиці Excel)
	 Створення та формування чеку
	 Зберігання усіх активних клієнтів у таблиці, з можливістю додавання та редагування нотатків.
	Наукова новизна дослідження полягає в тому , що дана область з точки зору програмування не є вивченою в достатній мірі.Також всі аналоги використовують для зберіання інформації сервер. Це в свою чергу  робить програмний продукт дорогим у використанні.
	Практична значущість результатів дослідження є створення правильної програми для користування коворкінгам.

	1.АНАЛІЗ НАЯВНИХ ЗАСОБІВ ТА ПРОГРАМ ДЛЯ ОРГАНІЗАЦІЇ АВТОМАТИЗАЦІЇ РОБОТИ КОВОРКІНГІВ.
	Рисунок 1.1.2  «Порівняльна таблиця аналогів»
	1.1.Обгрунтування вибору мови програмування.
	Оскільки термінал-каса у більшості випадків представляє з себе персональний комп’ютер (найчастіше моноблок) на базі ОС Windows версії 7 та вище й повинно мати мінімальну залежність від інтернет з’єднання – платформа .Net, а саме мова програмування C# ...
	Загальна структура проекту складається із 3 умовно позначених модулів:
	 Джерело (програмне забезпечення терміналу- каси)
	 Сховище (модуль відповідальний за зберігання даних та ідоступ до них)
	Звітність (програмне забезпечення для перегляду та формування звітності на основі статистичних даних)
	Дані переміщується з одного модуля в інший у чіткій послідовності . Дані формуються під час роботи ПЗ каси (кількість клієнтів, мінімальний час, максимальний час, суми оплати, типи оплати, данізміни, тощо).
	Під час робочої зміни у модулі джерелі створюється дані про сесію, де підраховуються дані зміни, які потім переміщуються у модуль сховище, а усі оплати автоматично відправляються у вищезгаданий модуль.
	У сховищі сформовані дані зберігаються для подальшої обробки у модулі звітності (перегляд, пошук, формування звіту).
	Дані які зберігаються під час робочої зміни, повинні бути захищені від втрати у випадку відключення електропостачання, тому під час своєї роботи модуль джерело повинен створювати спеціальний файл зліпок, подібний до сейвів у комп’ютерних іграх. Цей фа...

	2.МОДЕЛЮВАННЯ ТА ПРОЕКТУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ.
	2.1.Модель предметної галузі.
	2.2.Прецеденти
	ПЗ має три основних типи користувача: оператор терміналу-каси, менеджер звітності та адміністратор терміналу-каси. Тому щоб показати загальні межі предметної області, загальних вимог до функціональної поведінки та взаємодії ПЗ з користувачем, було вик...
	Рисунок 2.2.2 Use case діаграма (адміністратор терміналу-каси)


	2.3.Нефункціональні вимоги
	2.4.Модель проектування
	2.4.1.Проектування діяльності
	2.4.3.Проектування класів та їх взаємодія
	2.4.4.Діаграми станів ,розгортання.
	Оскільки програмне забезпечення буде функціонувати на терміналі (персональний комп’ютер на базі ОС Windows) та використовує різні компоненти та користується системою, створює та зчитує файли, відсилає запит на друк, тощо. Важливо побачити як саме прог...
	2.5.1.Компоненти
	Програмний модуль використовує багато компонентів як своїх класів та структур, так і бібліотек, створених іншими розробниками. Отже, щоб побачити основні компоненти програмного продукту, було побудовано діаграму компонентів.


	3.РЕАЛІЗАЦІЯ ІНФОРМІЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
	3.1.Простори імен
	У проекті використовується розподіл класів за простором імен, оскільки функціонал чітко розділений. Основними просторами імен є:
	Кореневий простір імен, що включає в себе весь функціонал та програмні елементи.
	Включає в себе функціонал, що стосується програмних модулів роботи каси.
	Включає в себе функціонал, що стосується програмних модулів відповідаючих за стартовий екран програмного забезпечення.
	Включає в себе функціонал, що стосується програмних модулів відповідаючих за взаємодію із БД та її моделями даних.
	Включає в себе головні форми (вікна) програмного продукту, через які відбувається взаємодія із основними функціями ПЗ.
	Включає в себе функціонал, що стосується програмних модулів відповідаючих за збереження та зміну користувацьких налаштувань  .
	Простір імен, що включає в себе усі компоненти, які забезпечують створення та взаємодію із вікнами програмного продукту.
	3.2.Робота з бд
	В якості сховища статистичних даних про оплати та робочих змін використовується легка локальна база даних SQLite у зв’язці із потужним ADO фреймворком для роботи з даними БД як з об’єктами об’єктно-орієнтованого програмування Entity Framework Core.
	Для створення БД використовується підхід Code First – коли БД генерується на основі класів даних, що будуть зберігатися у ній. Для зв’язку із БД використовується спеціальний клас, який називається контекстом бази даних. Шлях до БД прописується у файлі...
	Потужні реляційні бази родини SQL підтримують підхід Code First, але не SQLite. Тому у проекті для генерації БД, якщо вона ще не створена, використовуються класи простору імен System.Data.SQLite SQLiteCommand та SQLiteConnection. За допомогою цих клас...
	Доступ до даних, що зберігаються у БД здійснюється через відповідну даним властивість, яка містить у собі об’єкт Generic класу DbSet.
	public DbSet<Payment> Payments { get; set; } public DbSet<Shift> Shifts { get; set; }
	public DbSet<PayType> PayTypes { get; set; }
	Під час створення об’єкту контексту здійснюється перевірка на існування бази даних та будується шлях до файлу БД. При створенні БД, у неї додаються дані, які повинні знаходитися у сховище за замовчуванням.
	Взаємодія із даними у БД забезпечується спеціальними методами, які дозволяють розробити свій API-подібний функціонал для взаємодії із сховищем даних.
	Варто звернути увагу, що у коді активно використовується Language Integrated .
	Після обробки даних через контекст, усі дані трансформуються у звичайні знайомі об’єкти. Класи, що представляють дані розробленого програмного забезпечення – моделі даних:
	PayType. Представляє тип даних, що описує варіант для вільної оплати. Варіанти для вільної оплати можна обирати під час здійснення вільної суми, таким чином наповнюється кошик покупок, після чого здійснюється оплата.
	Shift. Представляє дані про робочу зміну. Використовується як модель даних для БД, а також як модель для створення зліпку робочої зміни – тому має в своєму складі атрибути XmlIgnore та Serializable.
	Оскільки клас контекст реалізує інтерфейс IDisposable, ми використовуємо
	конструкцію using для автоматичного звільнення ресурсів, що були задіяні.

	3.3.Перевизначення messageboxbuttons
	Діалогові вікна класу MessageBox мають діалогові кнопки ОК, так, ні, відміна, тощо. Особливістю цих кнопок є те, що мова на якій написано текст на цих кнопках залежить від налаштувань системи, тому для того, щоб текст завжди відображався українською, ...

	3.4.Запобігання запуску більше ніж одного екземпляру програми
	Оскільки програмне забезпечення розраховано на одного активного користувача, важливо створити механізм запобігання запуску інших екземплярів програмного забезпечення. Для цього було введено перевірку на існуючий в системі процес перед запуском основни...

	3.6.Налаштування програми
	Усі налаштування у вікні налаштування розділені за видами налаштувань, тому для розділення й навігації використовується клас для користувацького інтерфейсу TabControl, який дозволяє створити вкладки як у браузері, для навігації між типами налаштувань ...
	Для налаштування параметрів Каси використовуються елементи TextBox та ComboBox, а для підтвердження виконується обробка натискання кнопки зберігання.
	Для забезпечення перегляду, додавання, видалення та редагування типів оплати використовується компонент DataGridView, поля TextBox та кнопки Button (Рисунок 3.6.1). Перед виконанням CRUD операцій виконується перевірка на правильність заповнення полів ...
	Для обирання місця зберігання вихідних файлів програмного забезпечення (чеки, зліпки та звіти) використовується клас FolderBrowserDialog.
	Рисунок 3.6.4 Налаштування (Сховище)
	Для забезпечення логування системи використовується бібліотека CompassLib. Бібліотека формує логи у файл XML. Сформовані логи, містять повідомлення та тип логу. На основі структури LogType, можна вивести інформацію про події у системі, які потрібно ві...

	3.7.Програмне забезпечення каси
	Програмне забезпечення каси представляє з себе головне вікно (Рисунок 2.3) із таблицею клієнтів (DataGridView), інформаційної панелі виручки та панелі керування (Panel), кнопок керування (Button) та поля для інформації клієнтів (RichTextBox).
	У даному програмному модулі постійно використовується основний клас Cashier, який дозволяє налаштувати взаємодії із усіма компонентами каси, а також зберігає у собі та підраховує статистичні дані (клас Shift).
	Головне вікно активно використовує два класи, які представляють вікно розрахування суми клієнта за проведений час (ClientPayDialog) та вікно вільної суми (FreeSumPayDialog). Ці класи успадковані від класу Form.
	Для валідації інформації у додаткових вікнах, використовується компонент ErrorProvider, що дозволяє відображати помилки валідації користувачу.

	3.8.Клас-розширення
	Деякі функції у програмному модулі є загальними та не відносяться до якогось певного функціоналу, або мають загальні типи даних, об’єкти й перерахування, а деякий функціонал взагалі потребує модифікування стандартний засобів об’єктно-орієнтованої мови...

	3.9.Створення та читання зліпку
	Для створення механізму зберігання робочої зміни та її відновлення із файлу зліпку було розроблено клас CastManager та допоміжні класи контейнери для серіалізації ClientSerializable та Cast. Для створення зліпку використовується механізм серіалізації,...
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