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РЕФЕРАТ 

 

Текстова частина кваліфікаційної роботи складається зі вступу, трьох 

розділів, загальних висновків та списку використаних джерел. Загальний обсяг 

оформленої роботи становить 81 сторінку. 

Метою кваліфікаційної роботи є розробка та впровадження 

вдосконаленої системи захисту сервера на базі операційної системи Linux із 

використанням сучасних методів і засобів кіберзахисту. 

У кваліфікаційній роботі досліджено теоретичні основи інформаційної 

безпеки серверів, розглянуто операційну систему Linux як платформу для 

серверів, проаналізовано типові загрози та вразливості серверної 

інфраструктури. Обґрунтовано вибір методів та інструментів захисту, зокрема 

SELinux, Fail2Ban, iptables/nftables, засобів моніторингу, резервного копіювання, 

IDS/IPS та технологій контейнеризації. Проектна частина роботи спрямована на 

формування архітектури удосконаленої системи захисту сервера на базі ОС 

Linux, а також на економічне й практичне обґрунтування її впровадження. 

Об’єкт дослідження. Процес забезпечення захисту серверної 

інфраструктури на базі операційної системи Linux. 

Предмет дослідження. Методи, технології та інструментальні засоби 

захисту Linux-сервера від кіберзагроз. 

Апробація:  

П.М. Поночовний, А.Є. Огнєв, Кіберзагрози в епоху цифровізації: 

моделювання та захист від ddos-атак. Всеукраїнської науково- практичної 

конференція: Актуальні проблеми безпеки інформаційно-телекомунікаційних 

систем. м. Київ, 03 листопада 2024 року, Київ: РВЦ ДУІКТ. – 024. С.89-90. 

https://duikt.edu.ua/uploads/p_2661_93669247.pdf 

Ключові слова: СЕРВЕР, LINUX, ІНФОРМАЦІЙНА БЕЗПЕКА, 

SELINUX, FAIL2BAN, IPTABLES, NFTABLES, IDS/IPS, МОНІТОРИНГ, 

РЕЗЕРВНЕ КОПІЮВАННЯ, КОНТЕЙНЕРИЗАЦІЯ. 

  

https://duikt.edu.ua/uploads/p_2661_93669247.pdf


5 

 

ABSTRACT 

 

The textual part of the qualification work consists of an introduction, three 

sections, general conclusions and a list of references. The total volume of the completed 

work is __ pages. 

The purpose of the qualification work is to develop and implement an 

improved server protection system based on the Linux operating system using modern 

cybersecurity methods and tools. 

The qualification work examines the theoretical foundations of server 

information security, considers the Linux operating system as a server platform, and 

analyzes typical threats and vulnerabilities of server infrastructure. The choice of 

protection methods and tools is substantiated, including SELinux, Fail2Ban, 

iptables/nftables, monitoring tools, backup tools, IDS/IPS and containerization 

technologies. The project part of the work is aimed at forming the architecture of an 

improved server protection system based on the Linux operating system, as well as at 

providing economic and practical justification for its implementation. 

Object of research. The process of ensuring protection of server infrastructure 

based on the Linux operating system. 

Subject of research. Methods, technologies and tools for protecting a Linux 

server from cyber threats. 

Approbation: 

P.M. Ponochovny, A.E. Ognev, Cyber threats in the era of digitalization: 

modeling and protection from ddos attacks. All-Ukrainian scientific and practical 

conference: Current problems of information and telecommunication systems security. 

Kyiv, November 3, 2024, Kyiv: RVC DUIKT. – 024. P.89-90. 

https://duikt.edu.ua/uploads/p_2661_93669247.pdf 

Keywords: SERVER, LINUX, INFORMATION SECURITY, SELINUX, 

FAIL2BAN, IPTABLES, NFTABLES, IDS/IPS, MONITORING, BACKUP, 

CONTAINERIZATION. 
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Вступ 

 

Сучасний світ інформаційних технологій характеризується стрімким 

розвитком цифрових інфраструктур, що супроводжується зростанням кількості 

кіберзагроз. Захист серверів, які виступають основою обробки, зберігання та 

передачі даних, є критично важливим завданням для забезпечення стабільності 

інформаційних систем. У цьому контексті операційна система Linux 

зарекомендувала себе як одна з найбільш надійних та безпечних платформ для 

серверів завдяки відкритому коду, високій гнучкості та активній підтримці 

спільноти. Проте, навіть найстійкіші до атак системи потребують регулярного 

вдосконалення. Постійна поява нових вразливостей і методів атак змушує 

фахівців у галузі інформаційної безпеки шукати нові рішення для підвищення 

рівня захисту серверів. У цьому аспекті вдосконалення захисту серверів на базі 

Linux є не лише актуальним, а й стратегічно важливим завданням для 

забезпечення кіберстійкості сучасних організацій. 

Мета цієї роботи полягає у розробці та впровадженні вдосконаленої 

системи захисту сервера на базі ОС Linux, що включає використання сучасних 

методів і інструментів, таких як SELinux, Fail2Ban, iptables та інші. Робота 

спрямована на аналіз існуючих рішень, розробку нових підходів до захисту та 

оцінку їхньої ефективності у реальних умовах. 

Актуальність дослідження зумовлена необхідністю адаптації серверних 

систем до змін у ландшафті кіберзагроз, а також забезпечення надійного 

функціонування інформаційних систем у різних сферах діяльності. Результати 

роботи можуть бути корисними для системних адміністраторів, фахівців з 

інформаційної безпеки та організацій, які прагнуть зміцнити свої IT-

інфраструктури. Сучасний підхід до захисту серверів вимагає багаторівневої 

стратегії, яка охоплює як технічні, так і організаційні аспекти. У цьому контексті 

Linux надає унікальні можливості для створення кастомізованих систем безпеки 

завдяки своїй відкритій архітектурі. Однак, для досягнення високого рівня 

захисту недостатньо використовувати лише базові функції системи. Необхідно 

інтегрувати передові інструменти, які забезпечують активний моніторинг, 

реагування на загрози та автоматизацію процесів безпеки. 

Особливу увагу слід приділити впровадженню таких рішень, як SELinux, 

який забезпечує контроль доступу на рівні політик, або Fail2Ban, що автоматизує 

захист від атак методом перебору паролів. Використання iptables або nftables як 

систем брандмауера дозволяє гнучко налаштовувати правила маршрутизації та 

фільтрації трафіку, блокуючи підозрілу активність ще на початкових етапах. 
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Додатковим аспектом є впровадження систем виявлення та запобігання 

вторгненням (IDS/IPS), таких як Snort або Suricata. Ці інструменти можуть 

інтегруватися з Linux, створюючи комплексний захист від загроз у реальному 

часі. Крім того, автоматизація процесів оновлення та резервного копіювання за 

допомогою інструментів Ansible чи Bacula дозволяє значно знизити ризик 

людських помилок і забезпечити стабільність системи. 

Інтеграція контейнеризації, наприклад, через Docker і Kubernetes, додає 

додатковий рівень ізоляції для додатків, зменшуючи ризик поширення загроз у 

випадку компрометації окремого компонента. Це робить Linux не лише 

надійною, але й гнучкою платформою для реалізації сучасних підходів до 

інформаційної безпеки. 

Ураховуючи постійно зростаючі кіберзагрози, результати цієї роботи 

можуть слугувати основою для створення нових методологій захисту серверів, 

які будуть відповідати сучасним вимогам безпеки. Зміцнення серверної 

інфраструктури на базі Linux дозволяє організаціям не лише зменшити ризики 

кіберінцидентів, але й підвищити довіру з боку клієнтів і партнерів, 

забезпечуючи стабільність і розвиток у довгостроковій перспективі. 
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РОЗДІЛ 1. 

ОГЛЯД ЛІТЕРАТУРИ ТА ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ ЗАХИСТУ СЕРВЕРІВ 

 

1.1. Основні поняття інформаційної безпеки серверів. 

 

Основні поняття інформаційної безпеки серверів 

Саме через свою важливість сервери стають однією з головних мішеней 

для кіберзлочинців. Забезпечення їхньої інформаційної безпеки є пріоритетом, 

що охоплює принципи конфіденційності, цілісності та доступності даних.[1] 

Конфіденційність означає обмеження доступу до даних лише для 

авторизованих користувачів чи процесів. У контексті серверів це досягається 

через налаштування аутентифікації, наприклад, паролів, ключів SSH або 

багатофакторної перевірки, а також використання шифрування даних для їхньої 

передачі мережею. Цілісність забезпечує захист даних від несанкціонованих змін 

чи пошкоджень. Це важливо для запобігання викривлення інформації під час її 

передачі або зберігання. Засоби, такі як цифрові підписи чи контрольні суми, 

допомагають реалізувати цей принцип. Доступність визначає здатність системи 

залишатися функціональною для авторизованих користувачів. Це особливо 

актуально в умовах атак, спрямованих на виведення серверів із ладу, таких як 

DoS чи DDoS, які перевантажують ресурси системи. Однак забезпечення 

інформаційної безпеки потребує врахування багатьох загроз. Зовнішні загрози 

включають атаки з боку хакерів, розповсюдження шкідливого програмного 

забезпечення чи використання вразливостей у програмному забезпеченні. 

Наприклад, brute force-атаки намагаються підібрати паролі для отримання 

доступу до сервера, а SQL-ін’єкції дозволяють зловмисникам маніпулювати 

базами даних. Водночас внутрішні загрози походять від співробітників, які 

мають доступ до серверів. Це може бути як навмисний витік інформації, так і 

ненавмисні помилки в конфігурації. Існують також фізичні загрози, пов’язані з 

виходом обладнання з ладу або зовнішніми чинниками, такими як пожежі чи 

стихійні лиха. Для забезпечення належного рівня захисту серверів 

використовуються різноманітні методи. Одним із основних є чітка 

аутентифікація користувачів і управління їхніми правами доступу. Це гарантує, 

що лише авторизовані користувачі можуть отримувати доступ до ресурсів 

сервера. Шифрування даних є важливим інструментом для захисту інформації 

під час передачі або зберігання, забезпечуючи її конфіденційність навіть у 

випадку перехоплення. Брандмауери та системи виявлення вторгнень, такі як 

Fail2Ban чи iptables, дозволяють обмежувати несанкціоновану активність і 

виявляти потенційні загрози. 
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Моніторинг серверів є ще одним важливим аспектом. Постійне 

спостереження за роботою системи дозволяє вчасно виявляти аномалії, які 

можуть свідчити про атаки або збій. Журнали подій допомагають аналізувати 

події та забезпечувати прозорість дій у системі. Резервне копіювання є 

додатковим засобом забезпечення доступності та цілісності даних, дозволяючи 

швидко відновлювати систему у разі втрати даних чи пошкодження обладнання. 

Забезпечення інформаційної безпеки серверів також передбачає використання 

міжнародних стандартів. Наприклад, ISO/IEC 27001 надає рамкову основу для 

управління інформаційною безпекою. CIS Controls пропонує конкретні 

рекомендації для налаштування систем безпеки, а NIST Cybersecurity Framework 

допомагає структурувати підходи до захисту, включаючи ідентифікацію, захист, 

виявлення, реагування та відновлення.[2] 

Таким чином, інформаційна безпека серверів є багатогранним процесом, 

який охоплює технічні, організаційні та адміністративні заходи. Вона спрямована 

на захист критично важливих ресурсів від різноманітних загроз, забезпечуючи 

їхню стабільність і безперервність роботи. Основні принципи, такі як 

конфіденційність, цілісність і доступність, слугують базовими орієнтирами для 

створення стійких систем захисту. Проте, у контексті постійно зростаючих 

кіберзагроз, інформаційна безпека потребує динамічного розвитку та 

впровадження сучасних технологій. 

 

Основні поняття інформаційної безпеки серверів 

Інформаційна безпека (далі ІБ) серверів є основою стабільного 

функціонування інформаційних систем, які обробляють, зберігають і передають 

дані. Сервери виступають важливим елементом цифрової інфраструктури, 

забезпечуючи роботу вебсайтів, корпоративних систем, баз даних та інших 

сервісів. Однак їхня значущість робить сервери вразливими до різноманітних 

загроз, через що забезпечення їхньої безпеки стає пріорітетним завданням. [2] 

ІБ визначається трьома основними принципами: конфіденційність, 

цілісність і доступність. Конфіденційність означає, що доступ до інформації має 

бути обмежений лише авторизованим користувачам або процесам. На практиці 

це забезпечується через системи аутентифікації, такі як паролі, багатофакторна 

ідентифікація або ключі доступу. Шифрування даних також є невід'ємним 

елементом конфіденційності, адже воно захищає інформацію навіть у випадку її 

перехоплення. Цілісність гарантує, що інформація залишається незмінною, якщо 

цього не передбачено правилами системи. У серверних середовищах це означає, 

що дані повинні бути захищені від несанкціонованих змін чи пошкоджень. Цей 

принцип реалізується через цифрові підписи, контрольні суми, а також за 
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допомогою систем журналювання, які фіксують усі зміни та дозволяють 

аналізувати можливі порушення.[3] 

Доступність, забезпечує можливість використання інформації та ресурсів 

сервера в будь-який час авторизованими користувачами. Для підтримання 

доступності використовуються резервні копії, системи балансування 

навантаження та засоби протидії атакам типу Denial of Service (DoS) і Distributed 

Denial of Service (DDoS). Загрози для інформаційної безпеки серверів діляться на 

кілька категорій. Зовнішні загрози походять від хакерів, шкідливого програмного 

забезпечення або атак на вразливості системи. Вони можуть включати brute force-

атаки, SQL-ін’єкції або експлойти, які використовуються для зловживання 

слабкими місцями програмного забезпечення. Внутрішні загрози зазвичай 

пов’язані з діями або помилками співробітників. Це можуть бути ненавмисні 

помилки у налаштуваннях сервера або навмисні дії, як-от крадіжка інформації. 

Фізичні загрози, пов’язані з пошкодженням обладнання чи інфраструктури, 

також не можна ігнорувати. 

Для забезпечення належного рівня захисту серверів використовуються 

різноманітні методи. Одним із основних є чітка система управління доступом, 

яка розмежовує права користувачів і дозволяє мінімізувати ризик 

несанкціонованих дій. Брандмауери та системи виявлення вторгнень, як-от 

Fail2Ban або iptables, дозволяють блокувати підозрілу активність і контролювати 

мережеві з’єднання. Моніторинг серверів, зокрема через системи на кшталт 

Nagios або Zabbix, забезпечує постійне спостереження за поведінкою системи та 

дозволяє оперативно реагувати на аномалії. У сучасному світі також активно 

застосовуються стандарти інформаційної безпеки, які надають чіткі рекомендації 

щодо захисту серверів. Наприклад, ISO/IEC 27001 визначає методологію 

управління інформаційною безпекою, а NIST Cybersecurity Framework пропонує 

структурований підхід до виявлення, реагування та відновлення після атак. Для 

підвищення рівня захисту серверів важливу роль відіграють методи шифрування 

даних. Використання протоколів SSL/TLS забезпечує захист переданих даних від 

перехоплення, що є особливо актуальним для серверів, які працюють з 

конфіденційною інформацією або обслуговують веб-додатки. Шифрування на 

рівні дисків, наприклад, за допомогою інструментів LUKS чи VeraCrypt, захищає 

дані від несанкціонованого доступу у випадках фізичного втручання. 

Іншим важливим аспектом є автоматизація оновлень. Забезпечення 

своєчасного оновлення операційної системи та встановленого програмного 

забезпечення дозволяє закривати відомі вразливості. Інструменти на кшталт 

Ansible або Puppet допомагають автоматизувати цей процес у великих 
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інфраструктурах, зменшуючи ризик помилок і економлячи час 

адміністраторів.[3] 

Значний внесок у забезпечення безпеки серверів мають також технології 

контейнеризації та віртуалізації. Використання Docker чи Kubernetes дозволяє 

ізолювати сервіси один від одного, зменшуючи вплив можливих атак на інші 

частини системи. Це підвищує стійкість інфраструктури до цілеспрямованих 

атак і внутрішніх загроз.[3] 

Окрім того, дедалі більше організацій звертається до концепції "нульової 

довіри" (Zero Trust). Цей підхід передбачає перевірку кожного запиту, незалежно 

від того, надходить він із внутрішньої мережі чи ззовні. Це дозволяє значно 

знизити ризик, пов'язаний із компрометацією облікових записів або пристроїв. 

Важливою частиною захисту серверів є резервне копіювання даних. 

Інструменти, такі як Bacula або Veeam, дозволяють налаштувати автоматичне 

резервування, забезпечуючи збереження інформації навіть у випадках збоїв чи 

атак типу ransomware. Наявність надійного плану аварійного відновлення 

(Disaster Recovery Plan) забезпечує швидке відновлення роботи серверів у разі 

інцидентів. 

У сучасному світі кіберзагроз інтеграція зазначених методів і технологій 

дозволяє створити багаторівневу систему захисту серверів. Поєднання активного 

моніторингу, шифрування, автоматизації процесів і дотримання міжнародних 

стандартів безпеки гарантує надійність і стійкість серверної інфраструктури 

навіть у складних умовах. 

 

1.2. Огляд операційної системи Linux як платформи для серверів. 

 

Операційна система Linux є однією з найбільш популярних платформ для 

серверів у світі. Її вибір обґрунтований поєднанням високої продуктивності, 

гнучкості, безпеки та відкритого коду, що робить Linux ідеальним рішенням для 

різноманітних завдань у сфері серверних технологій. Завдяки цим перевагам 

Linux використовується у багатьох галузях, включаючи веб-хостинг, хмарні 

обчислення, бази даних, а також корпоративні та державні мережі.[4] 

Головною особливістю Linux є його відкрита архітектура. Вихідний код 

системи доступний для розробників, що дозволяє глибоко кастомізувати її під 

конкретні потреби. Це відкриття стимулює спільноту розробників до постійного 

вдосконалення ядра системи та створення додаткових модулів. Як результат, 

Linux може бути адаптований для використання на найрізноманітнішому 

обладнанні, від мініатюрних серверів до потужних кластерів у дата-центрах. 

Серед основних переваг Linux для серверів варто виділити його стабільність і 
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надійність. Система здатна працювати місяцями й навіть роками без необхідності 

перезавантаження. Це особливо важливо для серверів, які виконують критично 

важливі функції. Крім того, оновлення в Linux часто можна застосовувати без 

зупинки роботи системи, що забезпечує безперервність сервісів.[4] 

Безпека є ще однією сильною стороною Linux. Його файлова система має 

вбудовану чітку структуру прав доступу, що дозволяє ефективно контролювати 

дії користувачів і програм. Додаткові інструменти, такі як SELinux або AppArmor, 

забезпечують контроль за поведінкою додатків і обмежують їхні права доступу 

до системних ресурсів. Також Linux є менш привабливою ціллю для 

зловмисників, оскільки більшість шкідливих програм розробляється для більш 

поширених настільних операційних систем, таких як Windows. Операційна 

система підтримує широкий спектр серверних дистрибутивів, які задовольняють 

різноманітні потреби. Наприклад, дистрибутиви на кшталт Ubuntu Server та 

CentOS добре підходять для загального використання, тоді як Red Hat Enterprise 

Linux (RHEL) популярний у корпоративному середовищі завдяки своїй 

комерційній підтримці. Дистрибутиви, такі як Debian, відомі своєю стабільністю 

та консервативним підходом до оновлень, що робить їх чудовим вибором для 

критичних систем.[4] 

Однією з причин популярності Linux як серверної платформи є його 

економічна доступність. Більшість дистрибутивів Linux розповсюджуються 

безкоштовно, що зменшує витрати на створення та обслуговування серверної 

інфраструктури. У поєднанні з відсутністю необхідності купівлі дорогих 

ліцензій, це робить Linux надзвичайно вигідним вибором для стартапів, малого 

бізнесу та некомерційних організацій. А гнучкість налаштування Linux дозволяє 

створювати інфраструктуру будь-якої складності. Від базових серверів для 

хостингу вебсайтів до великих розподілених систем для обробки великих обсягів 

даних — Linux забезпечує широкий спектр можливостей для реалізації проектів 

різного масштабу. Система підтримує такі популярні технології, як Docker і 

Kubernetes, які забезпечують оркестрацію контейнерів і хмарні обчислення, що є 

основою сучасних IT-рішень.[4] 

Інструменти автоматизації, такі як Ansible, Puppet та Chef, інтегруються з 

Linux для полегшення адміністрування великих серверних парків. Вони 

дозволяють автоматизувати рутинні завдання, такі як налаштування 

конфігурацій, оновлення програмного забезпечення або моніторинг систем. Це 

скорочує час, необхідний для управління серверною інфраструктурою, і знижує 

ризик людських помилок. Завдяки своїй універсальності, стабільності та 

потужним інструментам Linux домінує на ринку серверних платформ. Він слугує 

основою для більшості світових дата-центрів, хмарних платформ і навіть 
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суперкомп’ютерів. Використання Linux дозволяє компаніям і організаціям 

створювати ефективні, безпечні та гнучкі серверні інфраструктури, які 

відповідають найвищим сучасним вимогам.[4] 

Linux як серверна платформа є надійним та доступним інструментом для 

забезпечення надійної роботи та захисту інформаційних систем. Його поєднання 

безпеки, продуктивності, гнучкості та економічності робить цю операційну 

систему ідеальним вибором для реалізації як невеликих, так і масштабних 

проектів у різних галузях. Додатково, Linux має значний вплив на розвиток 

інновацій у сфері інформаційних технологій. Його відкритий код дозволяє 

розробникам і науковцям експериментувати з новими ідеями, створюючи 

унікальні рішення для обчислювальних задач, таких як штучний інтелект, 

машинне навчання та великі дані. Наприклад, платформи для аналізу даних, як 

Hadoop чи Spark, широко використовуються у Linux-середовищі завдяки його 

високій продуктивності та гнучкості. 

Також варто відзначити важливість Linux у побудові хмарних платформ. 

Хмарні провайдери, такі як AWS, Google Cloud, Microsoft Azure та DigitalOcean, 

значною мірою базуються на Linux-дистрибутивах. Це обумовлено не лише його 

економічною доступністю, але й можливістю кастомізації для специфічних 

завдань. Наприклад, Amazon Linux створено спеціально для інтеграції з AWS, 

забезпечуючи високу сумісність із сервісами платформи.[4] 

Linux також є ключовим елементом для реалізації концепції DevOps. 

Завдяки своїй підтримці контейнерних технологій, таких як Docker, і 

оркестраційних систем, таких як Kubernetes, Linux є незамінним у сучасному 

циклі розробки програмного забезпечення. Це забезпечує швидке розгортання 

додатків, їхню масштабованість і стабільну роботу в будь-яких умовах. 

Ще однією важливою перевагою Linux є його екологічність. Завдяки 

оптимізації ресурсів операційна система споживає менше енергії, що є важливим 

фактором для компаній, які прагнуть зменшити свій вуглецевий слід. Це 

особливо актуально для великих дата-центрів, які є основними споживачами 

енергоресурсів у сучасному цифровому світі. 

Не менш важливою є підтримка Linux різноманітного апаратного 

забезпечення. На відміну від деяких комерційних операційних систем, Linux 

підтримує широкий спектр архітектур, включаючи ARM, x86 і RISC-V. Це 

дозволяє використовувати Linux не лише на стандартних серверах, але й на 

пристроях IoT, вбудованих системах та суперкомп’ютерах. 

Впровадження Linux також сприяє підвищенню рівня кібербезпеки 

організацій. Завдяки активному розвитку спільноти, виявлення вразливостей у 

Linux зазвичай відбувається швидше, ніж у закритих системах. Регулярні 
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оновлення та виправлення помилок гарантують, що система залишається 

захищеною навіть у разі появи нових загроз.[4] 

Загалом, Linux як серверна платформа є не просто технічним рішенням, а 

фундаментом для побудови ефективної, стабільної та інноваційної 

інфраструктури. Його широкі можливості, від гнучкості до підтримки сучасних 

технологій, роблять його незамінним у світі, де швидкість, безпека та економічна 

ефективність є основними пріоритетами. Використання Linux дозволяє 

організаціям бути на крок попереду в технологічному розвитку, відповідаючи 

найвищим стандартам сучасного ІТ-середовища. 

 

 

1.2.1. Linux та Windows як платформи для серверів. 

Операційні системи Linux і Windows є двома найбільш поширеними 

платформами для серверів. Кожна з них має свої унікальні особливості, переваги 

та обмеження. Вибір між ними залежить від конкретних потреб організації, 

бюджету, вимог до безпеки та рівня технічної підготовки команди. Хоча обидві 

системи здатні забезпечити високу продуктивність і стабільність роботи 

серверів, їхні підходи до адміністрування, захисту та використання істотно 

відрізняються.[5] 

Linux вирізняється своєю відкритою архітектурою. Вихідний код цієї 

операційної системи доступний кожному, що дозволяє адміністраторам глибоко 

кастомізувати її відповідно до унікальних потреб. Така відкритість сприяє 

активному розвитку системи завдяки зусиллям глобальної спільноти 

розробників, які постійно вдосконалюють ядро та створюють нові модулі. 

Windows, навпаки, є закритою платформою, де всі оновлення і виправлення 

забезпечуються виключно компанією Microsoft. Це створює певну залежність 

користувачів від постачальника, обмежуючи можливість адаптації системи.[5] 

У фінансовому аспекті Linux має значну перевагу завдяки тому, що 

більшість його дистрибутивів, як-от Ubuntu Server, CentOS чи Debian, є 

безкоштовними. Відсутність витрат на ліцензії робить Linux доступним для 

компаній із різним бюджетом. Натомість Windows Server вимагає придбання 

ліцензій, що може значно підвищити вартість впровадження та обслуговування 

серверної інфраструктури. Крім того, Windows потребує ліцензій для 

клієнтського доступу, що збільшує витрати у великих організаціях. Однією з 

ключових переваг Linux є його продуктивність і гнучкість. Завдяки модульній 

архітектурі Linux дозволяє використовувати лише необхідні компоненти, що 

мінімізує споживання ресурсів. Це робить його ідеальним для серверів із 

високим навантаженням, таких як веб-сервери, бази даних або системи хмарних 
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обчислень. Windows, хоча і пропонує потужні інструменти для корпоративного 

використання, зазвичай вимагає більше апаратних ресурсів для виконання тих 

самих завдань. Крім того, Windows орієнтований на використання власних 

технологій, таких як IIS або SQL Server, тоді як Linux підтримує широкий спектр 

відкритих стандартів, зокрема Apache, Nginx, MySQL.[5] 

Безпека є ще одним важливим аспектом порівняння. Linux має репутацію 

більш захищеної платформи завдяки своїй архітектурі та активній підтримці 

спільноти. Його файлова система забезпечує чіткий розподіл прав доступу, що 

мінімізує ризик несанкціонованого втручання. Інструменти, такі як SELinux і 

AppArmor, дозволяють контролювати поведінку додатків і обмежувати їхній 

доступ до критичних ресурсів. Windows, хоча і має вдосконалені механізми 

захисту, є більш вразливим до атак через свою поширеність і популярність серед 

зловмисників. Велика кількість шкідливого програмного забезпечення 

розробляється саме для цієї платформи.[5] 

Адміністрування систем також суттєво відрізняється між Linux і Windows. 

Linux надає адміністратору великий контроль через командний рядок, що 

дозволяє точно налаштовувати сервер і автоматизувати рутинні завдання. Це 

робить його привабливим для досвідчених адміністраторів, але створює певний 

бар’єр для новачків. Windows, навпаки, пропонує зручний графічний інтерфейс, 

який полегшує управління системою для початківців. Однак у великих мережах 

графічний інтерфейс може бути менш ефективним порівняно з 

автоматизованими інструментами Linux. 

Натомість, перевагою Windows є його інтеграція з іншими продуктами 

Microsoft, такими як Active Directory, Exchange Server або SharePoint. Це робить 

Windows Server ідеальним вибором для організацій, які вже використовують 

екосистему Microsoft. У той же час Linux забезпечує сумісність із багатьма 

відкритими стандартами та технологіями, що робить його популярним у веб-

розробці, хостингу та наукових обчисленнях. 

Тож, Linux та Windows мають свої сильні сторони як серверні платформи. 

Але саме Linux є оптимальним вибором проєктів, які потребують економічності, 

гнучкості та високого рівня безпеки.[5] 

 

1.3. Типові загрози та вразливості серверів. 

 

Типові загрози та вразливості серверів 

Сервери є основою будь-якої інформаційної інфраструктури, виконуючи 

важливі функції зберігання, обробки та передачі даних. Вони забезпечують 

роботу вебсайтів, корпоративних мереж, баз даних та інших критично важливих 



18 

 

систем. Проте, їхня ключова роль у цифровому середовищі робить сервери 

привабливою мішенню для кіберзлочинців. Розуміння типових загроз і 

вразливостей серверів є першим кроком до побудови надійної системи 

захисту.[6] 

Однією з найпоширеніших загроз для серверів є атаки на доступ до 

облікових записів. Ці атаки часто реалізуються через brute force-методи, де 

зловмисники намагаються підібрати пароль до адміністративних або інших 

важливих облікових записів. Для цього використовуються спеціалізовані 

інструменти, які автоматично перебирають можливі комбінації паролів. 

Особливо вразливими є сервери з недостатньо складними паролями або без 

обмежень на кількість невдалих спроб входу.[6] 

Ще однією серйозною загрозою є вразливості у програмному забезпеченні 

серверів. Сервери працюють на операційних системах і використовують численні 

сервіси та додатки, кожен з яких може мати свої слабкі місця. Наприклад, 

незакриті вразливості у вебсерверах, таких як Apache або Nginx, можуть 

дозволити зловмисникам отримати доступ до серверних ресурсів або виконати 

шкідливий код. Такі атаки часто реалізуються через використання експлойтів — 

спеціальних програм або скриптів, які автоматично знаходять і експлуатують 

слабкі місця в системі. 

Атаки типу DoS (Denial of Service) та DDoS (Distributed Denial of Service) 

також становлять значну загрозу для серверів. Ці атаки спрямовані на 

перевантаження сервера запитами з метою вивести його з ладу або значно 

уповільнити його роботу. У випадку DDoS-атак використовується велика 

кількість заражених пристроїв, які одночасно надсилають запити до цільового 

сервера. Це створює надмірне навантаження на серверні ресурси, через що 

легітимні користувачі не можуть отримати доступ до сервісу.[6] 

SQL-ін’єкції є ще одним прикладом поширеної загрози для серверів, 

особливо тих, що використовують бази даних. Цей тип атак здійснюється шляхом 

введення шкідливих SQL-запитів у форми введення даних на вебсайтах або в 

програмах. Успішна SQL-ін’єкція дозволяє зловмисникам отримати доступ до 

конфіденційних даних, таких як паролі, імена користувачів або фінансова 

інформація, а в деяких випадках навіть змінити або видалити дані. 

Внутрішні загрози також є важливим аспектом уразливості серверів. Це 

можуть бути як навмисні дії, так і помилки співробітників, які мають доступ до 

серверних ресурсів. Наприклад, неправильно налаштовані права доступу або 

випадкове видалення важливих файлів можуть створити серйозні проблеми для 

організації. Крім того, ненавмисне використання небезпечного програмного 
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забезпечення або відкриття шкідливих файлів може стати причиною зараження 

сервера вірусами або троянами.[6] 

Серед фізичних загроз для серверів варто виділити збої в роботі апаратного 

забезпечення та природні катастрофи. Наприклад, вихід з ладу жорсткого диска 

або мережевого обладнання може призвести до втрати даних або тривалого 

простою системи. Стихійні лиха, такі як пожежі, повені чи землетруси, також 

можуть фізично пошкодити сервери, особливо якщо вони розташовані в 

небезпечних зонах без належних засобів захисту. 

Неправильна конфігурація серверів є ще однією поширеною проблемою. 

Неправильні налаштування, наприклад, відкриті порти або незахищені служби, 

можуть стати легким шляхом для зловмисників. Наприклад, відкритий порт SSH 

без додаткових заходів захисту, таких як зміна стандартного порту або 

використання ключів SSH, може зробити сервер вразливим до атак. 

Важливою частиною загроз є шкідливе програмне забезпечення, яке може 

потрапити на сервер через ненадійні джерела програм або заражені файли. 

Руткіти, трояни та інші види шкідливого ПЗ здатні приховувати свою 

присутність, забезпечуючи зловмисникам тривалий доступ до системи. Це може 

призвести до викрадення даних, змін конфігурації серверів або їх використання 

для проведення атак на інші системи.[6] 

Проблеми з оновленнями також є поширеною причиною уразливості 

серверів. Сервери, які не отримують регулярних оновлень програмного 

забезпечення, залишаються вразливими до відомих експлойтів. Це особливо 

критично у випадках, коли зловмисники швидко знаходять і використовують нові 

вразливості до того, як вони будуть закриті розробниками. 

Таким чином, сервери стикаються з широким спектром загроз і 

вразливостей, які потребують комплексного підходу до захисту. Від атак на 

паролі до використання експлойтів, від фізичних загроз до шкідливого 

програмного забезпечення — всі ці ризики вимагають постійного моніторингу, 

своєчасного оновлення програмного забезпечення, налаштування захисних 

механізмів та навчання персоналу. Лише багатошаровий підхід до безпеки 

серверів може гарантувати їхню стійкість перед сучасними кіберзагрозами. 

 

 

1.3.1. Найбільші загрози для серверів 

Сервери є ключовими компонентами сучасних інформаційних систем, 

оскільки вони забезпечують зберігання, обробку та передачу даних. Через свою 

важливість вони стають головною мішенню для кіберзлочинців, які шукають 

шляхи отримання доступу до конфіденційної інформації або порушення роботи 
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сервісів. Розуміння найбільших загроз, що загрожують серверам, є критично 

важливим для їхнього захисту. Розглянемо детально основні ризики, з якими 

стикаються сервери. 

Атаки типу brute force 

Brute force-атаки є однією з найпоширеніших загроз для серверів. Цей 

метод зловмисники використовують для підбору паролів шляхом перебору 

можливих комбінацій. Особливо вразливими є сервери з простими або 

стандартними паролями. Якщо адміністратор не налаштував обмеження на 

кількість спроб входу, сервер стає легкою мішенню. Такі атаки часто 

автоматизовані, і зловмисники використовують ботнети для виконання мільйонів 

спроб входу в короткий час. Успішна brute force-атака може надати доступ до 

адміністративного акаунта, відкриваючи можливість зловмиснику повністю 

контролювати сервер. 

DoS та DDoS-атаки[7] 

DoS (Denial of Service) та DDoS (Distributed Denial of Service) є одними з 

найсерйозніших загроз для серверів, що забезпечують критично важливі сервіси. 

Мета цих атак — перевантажити сервер запитами, що робить його недоступним 

для легітимних користувачів. У випадку DoS атака надходить з одного джерела, 

тоді як DDoS-атака здійснюється з великої кількості пристроїв, об'єднаних у 

ботнет. Такі атаки особливо небезпечні для вебсайтів, інтернет-магазинів та 

онлайн-платформ, оскільки вони можуть спричинити значні фінансові втрати та 

репутаційні ризики. DoS та DDoS-атаки часто використовуються зловмисниками 

для шантажу, вимагаючи викуп за припинення атаки. Вони також можуть 

слугувати відволікаючим маневром, поки здійснюється інша, більш цільова 

атака, наприклад, спроба викрадення даних. Окрім цього, DDoS-атаки можуть 

спричинити не лише збої в роботі серверів, але й додаткові витрати на 

інфраструктуру, якщо організація використовує хмарні сервіси з оплатою за обсяг 

трафіку. 

Для захисту від DoS та DDoS-атак необхідно застосовувати кілька рівнів 

захисту. Одним із ключових методів є використання хмарних сервісів для захисту, 

таких як Cloudflare, AWS Shield або Akamai, які пропонують спеціалізовані 

рішення для відсіювання шкідливого трафіку. Ці сервіси здатні розподіляти 

навантаження та блокувати підозрілі запити ще до того, як вони досягнуть 

сервера.[7] 

Брандмауери й системи виявлення вторгнень (IDS/IPS) також можуть 

допомогти в боротьбі з DoS та DDoS-атаками, аналізуючи трафік у реальному 

часі та автоматично блокуючи підозрілі IP-адреси. Використання механізмів 
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обмеження швидкості запитів (rate limiting) дозволяє мінімізувати вплив масових 

запитів від окремих джерел. 

Сегментація мережі та використання технологій балансування 

навантаження (load balancing) також є ефективними заходами для мінімізації 

ризиків від атак. Балансувальники трафіку можуть розподіляти запити між 

кількома серверами, запобігаючи перевантаженню окремого вузла.  

 
Для додаткового захисту важливо впроваджувати географічні обмеження 

доступу (Geo-IP filtering) та використовувати чорні списки IP-адрес, відомих за 

участю в DDoS-атаках. Регулярний моніторинг трафіку за допомогою 

інструментів на кшталт Wireshark чи Zabbix допомагає виявляти аномалії на 

ранніх етапах і оперативно реагувати на них. 

Також важливо мати план реагування на DoS та DDoS-атаки. Це включає 

створення резервних копій, підготовку команди до швидкого відновлення 

доступу до сервісів і співпрацю з постачальниками послуг захисту. Комплексний 

підхід дозволяє не лише мінімізувати ризики атак, але й забезпечити стабільність 

роботи критично важливих серверів навіть у разі масованого нападу. 

 

SQL-ін’єкції 

SQL-ін’єкції є однією з найпоширеніших загроз для серверів, які працюють 

із базами даних. Цей тип атак дозволяє зловмисникам отримати доступ до даних, 

змінювати або видаляти їх. Зловмисники вводять шкідливий SQL-код у поля 

вводу на вебсайтах або в API-запитах, обходячи звичайні механізми захисту. 

Наприклад, недбало налаштовані веб-додатки можуть дозволити зловмисникам 

отримати доступ до баз даних клієнтів, що містять конфіденційну інформацію, 

таку як логіни, паролі, номери кредитних карток. SQL-ін’єкції можуть бути 

використані для виконання різних злочинних дій, таких як ескалація привілеїв, 
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створення нових облікових записів із адміністративними правами або 

впровадження шкідливих скриптів. У деяких випадках, атаки цього типу 

дозволяють зловмисникам повністю контролювати сервер і виконувати команди 

на рівні операційної системи. Це створює серйозні ризики для безпеки не лише 

баз даних, але й всієї серверної інфраструктури.[8] 

Для захисту від SQL-ін’єкцій необхідно впроваджувати багаторівневі 

механізми безпеки. Основним методом є використання параметризованих 

запитів (prepared statements) і ORM (Object-Relational Mapping), що дозволяють 

розділяти SQL-код і введення користувача. Це значно ускладнює виконання 

шкідливих команд, оскільки всі дані, що вводяться, розглядаються виключно як 

текстові значення, а не як частина коду. 

Додатково важливо застосовувати валідацію та санітизацію вводу 

користувача. Це включає обмеження довжини введення, виключення 

небезпечних символів і перевірку типів даних. Веб-додатки мають бути 

налаштовані таким чином, щоб не допускати передачу необроблених даних 

прямо в запити до бази даних. 

 

 
 

Ще одним важливим аспектом захисту є мінімізація привілеїв облікових 

записів, які використовуються для доступу до баз даних. Сервери баз даних 

повинні бути налаштовані так, щоб користувачі або додатки мали лише ті 

привілеї, які необхідні для виконання їхніх завдань. Наприклад, додатки, які 

лише читають дані, не повинні мати дозволів на зміну або видалення записів. 

Захисні заходи також включають використання веб-додатків для фільтрації 

атак (Web Application Firewall, WAF), таких як ModSecurity. Ці інструменти 

аналізують трафік на предмет підозрілих запитів, автоматично блокуючи спроби 

SQL-ін’єкцій. Окрім того, регулярне оновлення програмного забезпечення та 

патчинг серверів баз даних знижують ризик експлуатації відомих 

вразливостей.[8] 
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Важливим елементом захисту є також моніторинг баз даних і журналів 

активності. Інструменти для аудиту дозволяють виявляти підозрілу поведінку, 

таку як часті помилкові запити чи спроби доступу до несанкціонованих даних. 

Це забезпечує швидке реагування на потенційні загрози та запобігає більш 

серйозним інцидентам. 

SQL-ін’єкції залишаються серйозною загрозою для організацій будь-якого 

масштабу. Впровадження комплексного підходу до захисту, який поєднує 

технологічні та організаційні заходи, дозволяє мінімізувати ризики та 

забезпечити надійність і безпеку серверів, що працюють із базами даних.[8] 

 

 
 

Вразливості у програмному забезпеченні 

Програмне забезпечення, яке використовується на серверах, часто містить 

вразливості, які можуть бути використані зловмисниками для проведення атак. 

Наприклад, вебсервери, бази даних, операційні системи або сторонні плагіни 

можуть містити слабкі місця, які залишають сервер відкритим для експлойтів. 

Зловмисники використовують спеціальні програми для автоматизованого 

сканування серверів з метою виявлення відомих вразливостей. Якщо сервер не 

отримує регулярних оновлень і патчів безпеки, він стає легкою мішенню. 

Вразливості у програмному забезпеченні можуть бути наслідком неправильного 

налаштування або недостатньої уваги до безпеки під час його розробки. 

Наприклад, використання застарілих протоколів, таких як FTP чи HTTP без 

шифрування, або залишення стандартних облікових записів із паролями за 

замовчуванням відкривають двері для атак. Також поширеними є логічні 
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помилки в коді додатків, які дозволяють зловмисникам виконувати небажані дії, 

наприклад, обходити аутентифікацію чи змінювати дані. 

Крім цього, сторонні плагіни та модулі, які використовуються для 

розширення функціональності серверів чи вебдодатків, часто стають джерелом 

ризику. Вони можуть містити приховані вразливості, а їхній код не завжди 

піддається достатній перевірці. Зловмисники активно шукають такі слабкі місця 

для проведення атак, які часто використовуються для зараження серверів 

шкідливим програмним забезпеченням або крадіжки даних. 

Для зменшення ризику експлуатації вразливостей програмного 

забезпечення важливо дотримуватися таких заходів: 

 Регулярне оновлення та патчинг: Сервери повинні бути 

налаштовані таким чином, щоб автоматично встановлювати оновлення безпеки, 

або ж адміністратори мають регулярно перевіряти наявність критичних патчів. 

 Сканування вразливостей: Використання спеціалізованих 

інструментів, таких як Nessus або OpenVAS, дозволяє проводити регулярний 

аудит системи для виявлення відомих слабких місць. 

 Обмеження доступу: Програмне забезпечення слід налаштовувати 

таким чином, щоб обмежити доступ до конфігураційних файлів і важливих 

ресурсів. Наприклад, бази даних повинні бути доступні лише з локальної мережі, 

якщо це можливо. 

 Видалення зайвого програмного забезпечення: На серверах має 

бути лише те програмне забезпечення, яке необхідне для виконання конкретних 

завдань. Зайві плагіни, модулі або сервіси слід видалити, щоб зменшити 

поверхню атаки. 

 Кодування та перевірка додатків: Розробники програмного 

забезпечення повинні дотримуватися принципів безпечного програмування, 

перевіряючи свій код на наявність логічних помилок і потенційних вразливостей 

за допомогою статичного та динамічного аналізу. 

Особливу увагу слід приділити відкритому програмному забезпеченню. 

Хоча воно має перевагу у вигляді доступності вихідного коду, це також створює 

можливість для зловмисників аналізувати цей код на предмет вразливостей. 

Водночас активна спільнота користувачів і розробників забезпечує швидке 

виявлення та виправлення проблем, за умови регулярного оновлення. 

Вразливості у програмному забезпеченні залишаються серйозною 

проблемою, яка потребує комплексного підходу. Регулярний моніторинг, 

оновлення, налаштування та впровадження кращих практик безпеки дозволяють 

зменшити ризики та забезпечити стабільність і безпеку серверів у сучасному 

цифровому середовищі. 
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Шкідливе програмне забезпечення 

Сервери часто стають об’єктами зараження шкідливим програмним 

забезпеченням, таким як трояни, віруси чи руткіти. Шкідливе програмне 

забезпечення може проникати на сервер через заражені файли, небезпечні 

посилання або експлойти. Руткіти, наприклад, здатні приховувати свою 

присутність у системі, дозволяючи зловмисникам зберігати доступ до сервера 

протягом тривалого часу. Це може призвести до викрадення даних, змін 

конфігурації серверів або їхнього використання для атак на інші системи. 

Шкідливе програмне забезпечення часто використовується для створення бот-

мереж (botnets), які зловмисники застосовують для здійснення DDoS-атак, 

розсилки спаму або навіть майнінгу криптовалюти без відома власника сервера. 

Особливо небезпечними є програми-шифрувальники (ransomware), які блокують 

доступ до даних, вимагаючи викуп за їхнє відновлення. 

Для захисту серверів від шкідливого програмного забезпечення важливо 

використовувати багаторівневі методи: регулярне оновлення програмного 

забезпечення, встановлення антивірусних рішень, таких як ClamAV, та 

впровадження систем моніторингу активності. Крім того, обмеження доступу до 

серверів, використання брандмауерів і контроль завантажених файлів 

дозволяють значно знизити ризик зараження шкідливими програмами. 

 

Фішингові атаки та соціальна інженерія 

Хоча фішинг зазвичай асоціюється з індивідуальними користувачами, 

сервери також можуть стати об’єктами таких атак. Зловмисники можуть 

намагатися отримати облікові дані адміністраторів або інших співробітників 

через підроблені електронні листи чи вебсайти. Соціальна інженерія 

використовує людський фактор як слабке місце системи безпеки. Наприклад, 

зловмисник може переконати адміністратора встановити програму, яка містить 

шкідливий код. Фішингові атаки можуть бути спрямовані на викрадення 

сертифікатів доступу до критичних систем, таких як бази даних, SSH або панелі 

управління сервером. Зловмисники часто використовують техніки спуфінгу, 

створюючи електронні листи чи сайти, які виглядають ідентично офіційним. Це 

може вводити в оману навіть досвідчених користувачів, сприяючи успішному 

виконанню атаки. [9] 
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Соціальна інженерія часто поєднується з іншими методами атак, 

наприклад, із використанням троянів чи експлойтів. Зловмисники можуть 

удавати із себе представників технічної підтримки або партнерів, щоб переконати 

працівників надати доступ до системи чи встановити небезпечні оновлення.[9] 

Для протидії таким загрозам важливо регулярно навчати персонал 

виявляти фішингові атаки та уникати взаємодії з підозрілими повідомленнями. 

Додатково, впровадження багатофакторної автентифікації (MFA) значно 

ускладнює використання викрадених облікових даних. Рішення для моніторингу 

електронної пошти, такі як SPF, DKIM і DMARC, допомагають виявляти та 

блокувати підроблені листи. Також корисним є впровадження політики 

мінімального доступу (Least Privilege), яка обмежує можливості користувачів і 

мінімізує ризики навіть у разі компрометації облікового запису. 

 

Неправильна конфігурація серверів 

Однією з найбільших загроз для серверів є помилки у їхній конфігурації. 

Відкриті порти, неправильно налаштовані права доступу або незашифрований 

трафік можуть зробити сервер вразливим до атак. Наприклад, відсутність 

обмежень на доступ до адміністративної панелі через інтернет може дозволити 

зловмисникам легко спробувати brute force-атаку. Також недоліки в налаштуванні 

брандмауера чи залишені за замовчуванням логіни й паролі створюють додаткові 

ризики. 

Атаки на фізичному рівні 

Хоча більшість загроз для серверів пов’язані з цифровими атаками, 

фізичний доступ до серверів також є важливим аспектом безпеки. Сервери, що 

розташовані в незахищених місцях, можуть бути пошкоджені, вимкнені або 

підключені до шкідливих пристроїв. Крім того, природні катастрофи, такі як 
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пожежі, повені чи землетруси, також становлять загрозу для серверів, особливо 

якщо вони розташовані в небезпечних зонах без належного резервування даних. 

Атаки через шкідливі боти 

Сервери часто піддаються атакам з боку ботів, які можуть виконувати 

сканування на предмет вразливостей, запускати brute force-атаки чи розсилати 

спам. Такі боти діють автоматично і можуть швидко знайти та використати слабкі 

місця в захисті сервера. Вони також можуть брати участь у створенні ботнетів, 

які використовуються для проведення масштабних DDoS-атак. Боти також 

можуть виконувати більш складні завдання, такі як скрапінг (scraping) даних із 

вебсайтів, крадіжка API-ключів або автоматизоване введення неправдивої 

інформації через форми на сайті. Вони можуть діяти непомітно, використовуючи 

ротацію IP-адрес та інші методи обходу захисних механізмів. Особливо 

небезпечними є боти, які працюють у розподілених мережах (botnets), адже вони 

координуються з багатьох пристроїв одночасно, що ускладнює їхнє виявлення та 

блокування. 

Для протидії атакам ботів важливо використовувати спеціалізовані 

інструменти та технології. Зокрема, системи веб-захисту (WAF) допомагають 

фільтрувати шкідливий трафік і блокувати запити від підозрілих джерел. 

Використання CAPTCHA може ефективно запобігти автоматизованій взаємодії з 

формами чи іншими елементами сайту. 

Додатково слід налаштувати правила доступу на рівні брандмауера, 

обмежуючи підозрілий трафік і запити з відомих джерел бот-активності. Рішення 

для аналізу трафіку, такі як Cloudflare або Akamai, дозволяють виявляти та 

блокувати шкідливих ботів у реальному часі. Регулярний моніторинг серверних 

журналів та активності системи також може допомогти ідентифікувати 

незвичайні шаблони поведінки, які вказують на діяльність ботів. 

Важливою стратегією є також застосування географічних обмежень, якщо 

сервер використовується для локальних цілей. Це дозволяє зменшити ризик атак 

з ботів, розташованих у регіонах, де ймовірність зловмисної активності вища. У 

комплексі ці заходи дозволяють ефективно протидіяти атакам через шкідливих 

ботів та забезпечити стабільність і безпеку серверної інфраструктури. 
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Brute force-атаки на облікові записи 

 
 

Однією з найпоширеніших загроз для серверів є атаки типу brute force, 

спрямовані на підбір паролів до облікових записів. Зловмисники використовують 

автоматизовані інструменти для перебору можливих комбінацій паролів, 

намагаючись отримати доступ до адміністративних або інших облікових записів. 

Brute force-атаки є серйозною загрозою для серверів, які мають відкриті точки 

доступу, такі як SSH, RDP, FTP або веб-інтерфейси. Вони базуються на 

автоматизованому переборі комбінацій паролів і логінів, часто використовуючи 

спеціалізоване програмне забезпечення, наприклад, Hydra, Medusa або John the 

Ripper. Мета атак полягає у зламі облікових записів, що дозволяє зловмисникам 

отримати несанкціонований доступ до критичних ресурсів серверів або всієї 

інфраструктури.[10] 

Такі атаки можуть виконуватися двома основними методами: 

 Простий brute force: послідовний перебір усіх можливих 

комбінацій символів. Цей метод надзвичайно ресурсоємний, але ефективний для 

паролів малої довжини. 

 Атаки за словником: використання заздалегідь підготовлених 

списків найбільш поширених паролів. Наприклад, "123456", "password" чи 

"admin123". Цей метод є швидшим, але залежить від слабких паролів 

користувачів. 

Сучасні brute force-атаки можуть використовувати розподілені мережі ботів 

для виконання атак на великі масштабі, що значно збільшує швидкість підбору. 

Такі атаки відомі як розподілені brute force (Distributed Brute Force) і можуть бути 



29 

 

складнішими для виявлення через розподіл трафіку між численними IP-

адресами.[10] 

Потенційні наслідки 

Успішні brute force-атаки можуть призвести до серйозних наслідків: 

 Несанкціонований доступ: зловмисники отримують доступ до 

конфіденційних даних, змінюють налаштування систем або використовують 

сервер для подальших атак. 

 Використання ресурсів сервера: сервер може стати частиною бот-

мережі для виконання DDoS-атак, розсилки спаму чи майнінгу криптовалюти. 

 Витік даних: якщо обліковий запис має доступ до важливих даних, 

це може призвести до їхнього викрадення або компрометації.  

 
 

Вразливості в програмному забезпеченні 

Сервери Linux використовують різноманітні програми та сервіси, кожен з 

яких може мати свої вразливості. Зловмисники можуть скористатися цими 

слабкими місцями через експлойти — шкідливі програми, що автоматизують 

атаку. Однією з переваг Linux є його модель оновлень. Більшість дистрибутивів, 

таких як Ubuntu, CentOS або Debian, мають репозиторії, які регулярно 

оновлюються, включаючи виправлення безпеки. Це дозволяє адміністраторам 

швидко застосовувати оновлення до програмного забезпечення, зменшуючи 

ризик атак через відомі вразливості. Інструменти, як-от SELinux або AppArmor, 

забезпечують додатковий рівень безпеки, обмежуючи права доступу програм та 

запобігаючи виконанню шкідливого коду. 

DoS і DDoS-атаки 

Атаки типу Denial of Service (DoS) і Distributed Denial of Service (DDoS) 

спрямовані на перевантаження сервера запитами, що робить його недоступним 

для легітимних користувачів. DDoS-атаки, зокрема, здійснюються з багатьох 

заражених пристроїв, що створює надмірне навантаження на сервер. 
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Linux дозволяє налаштовувати ефективні захисні механізми для протидії 

таким атакам. Інструменти, такі як iptables та nftables, дозволяють 

налаштовувати брандмауер, який фільтрує підозрілі запити. Linux також 

підтримує такі рішення, як Cloudflare або спеціалізовані мережеві сервіси, які 

допомагають виявляти і блокувати шкідливий трафік до того, як він досягне 

сервера.[7] 

SQL-ін’єкції 

SQL-ін’єкції є однією з найпоширеніших загроз для серверів, що працюють 

із базами даних. Зловмисники вводять шкідливі SQL-запити у веб-форми або 

API, намагаючись отримати доступ до конфіденційної інформації чи змінити 

дані.[8] 

Linux забезпечує гнучкі інструменти для захисту від таких атак. По-перше, 

веб-сервери, такі як Apache або Nginx, легко інтегруються з модулями безпеки, 

які фільтрують підозрілі запити. По-друге, Linux підтримує віртуалізацію баз 

даних і ізоляцію додатків, що мінімізує вплив потенційних атак. Крім того, 

адміністратори можуть налаштовувати політики доступу до баз даних і 

регулярно оновлювати програмне забезпечення для виправлення відомих 

вразливостей. 

Шкідливе програмне забезпечення 

Шкідливі програми, такі як руткіти, трояни чи віруси, можуть потрапляти 

на сервери через незахищені канали передачі даних або ненадійні джерела 

програмного забезпечення. Їхня мета — отримати контроль над системою, 

викрасти дані чи використовувати сервер для атак на інші системи. 

Linux має вбудовані механізми захисту від шкідливого програмного 

забезпечення. Наприклад, ClamAV — це антивірусне програмне забезпечення з 

відкритим кодом, яке дозволяє сканувати систему на наявність вірусів. Крім того, 

використання інструментів моніторингу, таких як Tripwire, дозволяє виявляти 

будь-які несанкціоновані зміни у файловій системі. Завдяки жорсткій системі 

прав доступу і розмежуванню ролей, Linux зводить до мінімуму ризик виконання 

шкідливих програм із підвищеними привілеями. 

 

Неправильна конфігурація серверів 

Неправильні налаштування серверів є ще однією поширеною проблемою. 

Наприклад, відкриті порти чи відсутність шифрування трафіку можуть стати 

легкою мішенню для атак. 

Linux пропонує широкий набір інструментів для налаштування безпеки. 

Наприклад, адміністратори можуть використовувати OpenSSL для 

налаштування HTTPS і захисту даних під час передачі. Інструменти Lynis або 
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OSSEC допомагають проводити аудит безпеки сервера, виявляючи потенційно 

небезпечні налаштування та пропонуючи рекомендації для їх виправлення. 

Також слід зазначити, що існують незначні загрози для серверів Linux 

Попри високий рівень безпеки серверів на базі Linux, вони не є повністю 

захищеними від загроз. Багато з них не становлять миттєвої небезпеки, але 

можуть викликати проблеми у продуктивності, стабільності чи створювати 

передумови для серйозніших атак. Розглянемо незначні загрози, які часто 

ігноруються, проте їх слід враховувати для повного захисту серверної 

інфраструктури. 

Однією з таких загроз є незахищені або відкриті порти. Навіть якщо вони 

не використовуються активно, такі порти можуть привернути увагу зловмисників 

або використовуватися для сканування системи. Хоча безпосередньо вони не 

становлять небезпеки, відкриті порти залишають сервер вразливим для 

потенційних майбутніх атак. Ще однією поширеною, але не завжди очевидною 

проблемою є накопичення лог-файлів. Лог-файли, які не очищаються чи не 

архівуються вчасно, можуть заповнити доступне місце на диску, що призводить 

до уповільнення роботи сервера. Це може викликати збої у роботі програм або 

навіть зупинення сервісів через нестачу ресурсів. 

Неправильна конфігурація мережі є незначною загрозою, яка часто 

залишається поза увагою. Наприклад, відсутність сегментації локальної мережі 

може призвести до зниження швидкості обробки запитів або випадкового 

перетину трафіку, що впливає на стабільність серверів. 

Недостатньо налаштовані права доступу до файлів та ресурсів також 

можуть стати проблемою. Наприклад, файли, які не мають критичного значення, 

можуть залишатися доступними для широкого кола користувачів. Хоча ці файли 

можуть не містити конфіденційної інформації, вони іноді надають зловмисникам 

підказки щодо конфігурації системи або використовуваного програмного 

забезпечення. 

Незначним, але неприємним ризиком є помилки в автоматизованих 

скриптах. Багато завдань на серверах Linux автоматизуються для спрощення 

роботи, однак невірно написаний скрипт може викликати непередбачені дії, 

наприклад, видалення важливих даних або зависання системи. 

Неправильна синхронізація часу. Невеликі розбіжності між часом на 

сервері та клієнтських пристроях можуть викликати помилки в автентифікації 

або створювати проблеми з аналізом лог-файлів. Це, своєю чергою, ускладнює 

аудит системи та пошук причин можливих інцидентів. 

Окрему увагу варто приділити резервним копіям. Зберігання 

незашифрованих резервних копій на серверах із мінімальним рівнем захисту не 
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завжди створює миттєву загрозу, але може призвести до витоку даних, якщо такі 

копії потраплять до рук зловмисників. 

Фізичні фактори також належать до незначних загроз. Наприклад, сервери, 

які розташовані у приміщеннях без належного охолодження або захисту від пилу, 

можуть поступово втрачати продуктивність через погіршення роботи апаратного 

забезпечення. Це не спричинить негайного збою, але з часом може створити 

серйозні проблеми. 

Слабкі сигнали, як-от невдалі спроби входу або аномально низьке 

навантаження на сервер, можуть залишатися непоміченими. Хоча ці фактори не 

є безпосередньо загрозливими, вони можуть бути ознаками потенційних 

проблем, які варто вирішити до того, як вони переростуть у серйозніші 

інциденти. 

 

1.4. Аналіз досліджень і практичних підходів до забезпечення безпеки 

серверів. 

 

Сервери є основою обробки, зберігання та передачі даних, а тому 

привертають увагу зловмисників. Дослідження та практичні підходи до 

забезпечення їхньої безпеки постійно вдосконалюються, орієнтуючись на 

зростаючі ризики та нові виклики. Аналіз цих досліджень і практик дозволяє 

окреслити основні тенденції у сфері безпеки серверів та їхню ефективність. 

Сучасні дослідження у сфері безпеки серверів 

Більшість наукових і технічних досліджень зосереджені на аналізі 

основних загроз, розробці нових підходів до виявлення атак і підвищенні 

стійкості серверних систем. Однією з ключових тем є вивчення атак типу brute 

force, SQL-ін’єкцій, DoS/DDoS, а також впливу шкідливого програмного 

забезпечення. 

Наприклад, дослідження в галузі машинного навчання пропонують 

алгоритми для аналізу логів серверів і виявлення аномалій. Ці підходи 

дозволяють автоматизувати процес виявлення підозрілої активності та реагувати 

на неї в реальному часі. Крім того, розробляються алгоритми, здатні аналізувати 

трафік і прогнозувати можливі DoS/DDoS-атаки. 

Інша важлива сфера досліджень стосується побудови багаторівневих 

систем захисту. Розробники намагаються поєднати захист на рівні операційної 

системи (наприклад, SELinux або AppArmor), мережевих засобів (брандмауери, 

IDS/IPS) та прикладного програмного забезпечення (веб-сервера, бази даних). 

Такі дослідження спрямовані на створення цілісної екосистеми безпеки, яка 

дозволяє протидіяти складним загрозам. 



33 

 

 

Практичні підходи до забезпечення безпеки серверів 

На практиці безпека серверів забезпечується через комбінацію технічних, 

організаційних і адміністративних заходів. Найбільш ефективними підходами 

вважаються: 

 Сегментація мережі. Розподіл серверів на окремі сегменти з 

обмеженням трафіку між ними дозволяє мінімізувати ризик поширення атак. 

Наприклад, веб-сервери, бази даних і внутрішні сервіси часто розташовуються у 

різних зонах безпеки. 

 Управління правами доступу. Забезпечення мінімальних привілеїв 

для користувачів і програм — основний принцип, що дозволяє обмежити 

несанкціонований доступ. У Linux це реалізується через систему ролей і прав 

доступу до файлів. 

 Моніторинг та аналіз логів. Інструменти для моніторингу, такі як 

Nagios, Zabbix чи Splunk, дозволяють стежити за станом серверів у реальному 

часі. Аналіз логів допомагає виявляти аномалії, які можуть свідчити про спроби 

атак або помилки у налаштуваннях. 

 Впровадження багаторівневого захисту. Багаторівневий підхід 

включає: 

 Використання брандмауерів (iptables, nftables). 

 Налаштування інструментів захисту, таких як Fail2Ban, для 

блокування IP-адрес після невдалих спроб входу. 

 Установку SSL/TLS для шифрування трафіку. 

 Автоматизація безпеки. Інструменти автоматизації, такі як Ansible 

або Puppet, допомагають стандартизувати налаштування безпеки серверів. Це 

знижує ризик людських помилок і дозволяє швидко розгортати захищені 

середовища. 

 Підтримка оновлень. Регулярне оновлення операційної системи та 

прикладного програмного забезпечення дозволяє закривати вразливості, які 

можуть бути використані зловмисниками. 

 

Порівняння наукових досліджень і практичних підходів 

Наукові дослідження та практичні підходи до безпеки серверів часто 

взаємодоповнюють один одного. Дослідження, орієнтовані на нові технології, 

наприклад, штучний інтелект, дозволяють розробляти складні алгоритми для 

виявлення загроз і аналізу великих обсягів даних. Водночас, практичні підходи, 

такі як використання багаторівневого захисту або інструментів моніторингу, 

забезпечують швидке впровадження рішень, що вже перевірені на практиці. 
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Наприклад, використання машинного навчання для аналізу аномалій на 

сервері активно досліджується в наукових колах, але вимагає значних ресурсів 

для впровадження. Натомість на практиці адміністратори часто використовують 

більш прості й доступні рішення, такі як аналіз логів із фіксованими шаблонами. 

 

Виклики та перспективи 

Попри наявність ефективних рішень, залишаються значні виклики у сфері 

забезпечення безпеки серверів. Постійне зростання складності кіберзагроз, таких 

як багатовекторні атаки, вимагає створення більш інтегрованих і динамічних 

систем захисту. Водночас, багато організацій стикаються з проблемами 

впровадження через брак кваліфікованих фахівців і ресурсів. Перспективи 

включають подальший розвиток автоматизації, впровадження штучного 

інтелекту та використання технологій блокчейн для підвищення прозорості й 

надійності систем. Також важливим напрямом є розробка більш доступних і 

простих у використанні інструментів для малих і середніх організацій. Крім того, 

одним із ключових викликів залишається забезпечення безпеки у середовищах, 

де дедалі частіше використовується хмарна інфраструктура та контейнери. 

Динамічність таких середовищ ускладнює виявлення та реагування на загрози, 

оскільки традиційні методи моніторингу та захисту можуть не забезпечувати 

потрібного рівня прозорості. Використання інструментів для оркестрації, таких 

як Kubernetes, вимагає додаткового захисту на рівні кластерів, що створює нові 

технічні й організаційні виклики. 

Іншим важливим аспектом є зростання кількості IoT-пристроїв, які 

підключаються до серверних інфраструктур. Ці пристрої, через свою часто 

слабку захищеність, можуть стати вразливими точками входу для атак, 

спрямованих на основні серверні ресурси. У цьому контексті перспективним є 

розвиток механізмів мікросегментації мережі, які дозволяють ізолювати 

підключені пристрої та мінімізувати ризик їх використання у кіберзагрозах. 

Ще одним напрямом для розвитку є використання гібридного підходу до 

захисту, коли локальні системи безпеки інтегруються з хмарними сервісами для 

забезпечення розширеного моніторингу та реагування. Це дозволяє 

використовувати можливості хмарних провайдерів для масштабування захисту 

та аналізу великих обсягів даних у реальному часі. 

Крім технологічних викликів, не менш значущими є правові та етичні 

аспекти. Збільшення обсягу персональних даних, що обробляються серверами, 

вимагає суворої відповідності міжнародним стандартам і нормам, таким як 

GDPR. Організації мають враховувати не лише технічні вимоги, але й юридичні 

наслідки витоків даних або порушення конфіденційності. 
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У перспективі можна очікувати, що автоматизація, керована штучним 

інтелектом, буде дедалі більше використовуватись для передбачення загроз і 

автоматичного реагування на них. Наприклад, технології машинного навчання 

зможуть аналізувати великі обсяги даних у режимі реального часу, визначаючи 

патерни атак і блокуючи їх ще до того, як вони завдадуть шкоди. Одночасно, 

розвиток концепції «нульової довіри» (Zero Trust) стане стандартом для багатьох 

організацій, які прагнуть забезпечити комплексний захист своїх серверів та 

інфраструктури. 

Загалом, забезпечення безпеки серверів продовжує залишатися 

багатогранним завданням, яке вимагає інновацій, міждисциплінарного підходу та 

активної співпраці між бізнесом, технічними фахівцями та регуляторними 

органами. Тільки поєднання цих зусиль дозволить ефективно протидіяти 

сучасним кіберзагрозам та адаптуватися до нових викликів. 
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РОЗДІЛ 2. 

ПРОЕКТУВАННЯ СИСТЕМИ УДОСКОНАЛЕННЯ ЗАХИСТУ СЕРВЕРІВ 

 

2.1. Постановка задачі щодо удосконалення захисту. 

 

Постановка задачі щодо удосконалення захисту серверів 

Захист серверів, які є основою корпоративних мереж, відіграє критично 

важливу роль у забезпеченні стабільної роботи інформаційних систем. У зв’язку 

зі зростанням складності та частоти кіберзагроз, організації повинні постійно 

вдосконалювати свої засоби захисту для забезпечення конфіденційності, 

цілісності та доступності даних. Постановка задачі щодо удосконалення захисту 

серверів на базі Linux є першим і важливим кроком у створенні безпечного та 

стійкого до атак інформаційного середовища.[11] 

Визначення проблеми 

Сучасні сервери Linux, попри їхню репутацію стабільної та безпечної 

платформи, не є повністю захищеними від кіберзагроз. Зростаюча кількість атак, 

таких як brute force, SQL-ін’єкції, DoS/DDoS, експлойти в програмному 

забезпеченні, а також соціальна інженерія, становлять реальну загрозу для 

корпоративної мережі. Проблема ускладнюється через такі чинники, як 

неправильна конфігурація серверів, несвоєчасне оновлення програмного 

забезпечення, недостатній моніторинг системи, а також людські помилки. 

Аналіз існуючого стану захисту серверів показує, що основні слабкі місця 

часто зосереджені у кількох ключових аспектах: управлінні правами доступу, 

моніторингу безпеки, захисті мережевого трафіку та резервному копіюванні 

даних. Для вирішення цих проблем потрібен комплексний підхід, який поєднує 

технічні, організаційні та адміністративні заходи. 

Мета і завдання 

Метою удосконалення захисту серверів є створення надійної системи 

безпеки, яка протидіє сучасним загрозам, забезпечує стійкість до атак і гарантує 

стабільну роботу корпоративної мережі. Для досягнення цієї мети необхідно 

виконати наступні завдання: 

 Провести аудит поточного стану захисту серверів, включаючи аналіз 

конфігурації, налаштування прав доступу, оновлень програмного забезпечення та 

політик безпеки. 

 Розробити та впровадити ефективні політики доступу, що базуються 

на принципі мінімальних привілеїв. 
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 Посилити захист мережі шляхом налаштування брандмауерів, 

сегментації мережі та використання систем виявлення вторгнень. 

 Автоматизувати процеси оновлення системи, моніторингу та 

реагування на інциденти безпеки. 

 Забезпечити резервування критично важливих даних і впровадити 

план аварійного відновлення. 

 Навчити персонал основам кібербезпеки для зменшення ризиків, 

пов’язаних із людським фактором.[11] 

Основні етапи реалізації 

Проведення аудиту безпеки 

Першим кроком є ретельний аналіз поточного стану серверів. Це включає 

перевірку налаштувань операційної системи, відкритих портів, встановленого 

програмного забезпечення та його оновлень. Також слід оцінити політики 

доступу та конфігурацію мережевих компонентів. Крім цього, проведення аудиту 

безпеки має включати перевірку прав доступу до файлів і ресурсів. Важливо 

переконатися, що доступ до критично важливих файлів мають лише 

уповноважені користувачі, а стандартні облікові записи адміністратора захищені 

надійними паролями або замінені на унікальні імена. Аналіз використання 

протоколів, таких як SSH, FTP чи HTTP, дозволяє виявити вразливі місця, 

зокрема використання застарілих або незашифрованих протоколів, які можуть 

стати точкою входу для атак. 

Окрему увагу слід приділити логам серверів. Аналіз журналів подій може 

допомогти виявити аномальні активності, які можуть свідчити про підготовку 

або проведення атаки. Це стосується як системних логів, так і логів додатків, веб-

серверів чи баз даних. Налаштування автоматичного збереження та регулярного 

аналізу логів є важливим етапом підвищення загальної безпеки. 

Не менш важливим є тестування захисту серверів від зовнішніх атак. 

Використання інструментів для сканування вразливостей, таких як Nessus, 

OpenVAS чи Nikto, дозволяє виявити потенційні проблеми у конфігурації 

серверів, відкритих портах або програмному забезпеченні. Це забезпечує 

проактивний підхід до виправлення слабких місць до того, як ними 

скористаються зловмисники.[11] 

Також варто оцінити відповідність інфраструктури організації сучасним 

стандартам безпеки, таким як ISO 27001 чи NIST. Це дозволяє структурувати 

процеси безпеки, впроваджувати кращі практики та забезпечити відповідність 

нормативним вимогам.[13] 

На завершення аудиту слід скласти звіт із переліком виявлених проблем, 

їхньою критичністю та рекомендаціями щодо усунення. Це допоможе організації 
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визначити пріоритети в захисті серверів і розробити детальний план дій для 

покращення безпеки. Регулярне повторення аудиту гарантує, що захист 

залишається актуальним і ефективним в умовах постійно змінюваних загроз. 

 

Впровадження політик доступу 

Для забезпечення безпеки необхідно впровадити чіткі правила доступу. Це 

включає: 

 Використання багатофакторної аутентифікації для критичних 

облікових записів. 

 Заміна паролів на ключі SSH для доступу до серверів. 

 Встановлення обмежень на кількість спроб входу з використанням 

інструментів, таких як Fail2Ban. 

Захист на рівні мережі 

Сегментація мережі дозволить ізолювати критичні сервери від загального 

трафіку. Брандмауери, такі як iptables або nftables, будуть використовуватися для 

блокування підозрілих запитів. Крім того, системи виявлення вторгнень 

(IDS/IPS) забезпечать виявлення і запобігання аномальній активності в мережі. 

Щоб підвищити ефективність захисту на рівні мережі, слід також впровадити 

шифрування даних у процесі передачі. Використання протоколів SSL/TLS для 

веб-трафіку, а також VPN для віддаленого доступу до серверів гарантує, що 

передані дані залишатимуться конфіденційними навіть у разі їх перехоплення. 

Додатково, налаштування захищених протоколів, таких як SFTP і HTTPS, замість 

незахищених FTP чи HTTP, мінімізує ризик компрометації даних. 

Слід розглянути можливість впровадження балансувальників 

навантаження, таких як HAProxy чи NGINX. Вони не лише забезпечують 

рівномірний розподіл запитів між серверами, а й можуть діяти як перший рівень 

захисту, фільтруючи підозрілий трафік до того, як він потрапить до внутрішньої 

інфраструктури. 

Використання механізмів мікросегментації дозволяє ще більше посилити 

ізоляцію різних компонентів системи. Мікросегментація забезпечує контроль за 

трафіком навіть між окремими сервісами або додатками, що працюють у межах 

однієї фізичної або віртуальної мережі. Це запобігає поширенню загроз у разі 

компрометації одного з компонентів. 

Крім того, важливо налаштувати логування всього мережевого трафіку. Це 

дозволяє створювати журнали подій для аналізу та швидкого виявлення 

аномалій. Логи можуть бути оброблені за допомогою спеціалізованих систем, 

таких як Elastic Stack чи Splunk, що забезпечують глибокий аналіз і можливість 

автоматичного виявлення загроз. 
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Рекомендується використовувати інструменти захисту від DDoS-атак, 

особливо якщо сервери обслуговують сервіси, доступні для широкої аудиторії. 

Рішення, такі як Cloudflare чи AWS Shield, надають потужні механізми для 

блокування шкідливого трафіку ще на рівні хмарного провайдера, знижуючи 

навантаження на локальну інфраструктуру.[12] 

Таким чином, комплексний підхід до захисту на рівні мережі включає 

сегментацію, шифрування, балансування навантаження, мікросегментацію та 

розширене логування. Це дозволяє створити надійну і стійку до атак мережеву 

інфраструктуру, яка забезпечує захист даних та сервісів навіть у разі зростання 

кількості й складності загроз. 

 

 

Автоматизація процесів 

Використання інструментів, таких як Ansible або Puppet, дозволить 

стандартизувати налаштування серверів, автоматизувати їхнє оновлення та 

зменшити ризик помилок через людський фактор. Регулярне оновлення 

операційної системи та програмного забезпечення є критично важливим для 

запобігання використанню відомих вразливостей. Автоматизація процесів також 

охоплює резервне копіювання даних та моніторинг стану системи. За допомогою 

інструментів, таких як Bacula або Veeam, можна налаштувати автоматичне 

резервне копіювання за розкладом, що забезпечує збереження критично важливої 

інформації без необхідності втручання адміністратора. Інкрементальне 

копіювання дозволяє зменшити обсяг даних, які передаються під час кожного 

резервного сеансу, знижуючи навантаження на систему. 

Моніторинг серверів у реальному часі можна автоматизувати за допомогою 

систем, таких як Zabbix чи Prometheus. Вони забезпечують відстеження 

ключових метрик продуктивності, таких як використання процесора, пам'яті, 

дискового простору та стану мережі. Автоматичне надсилання сповіщень у разі 

виникнення аномалій дозволяє адміністраторам оперативно реагувати на 

проблеми.[12] 

Крім того, автоматизація може бути розширена на впровадження оновлень 

без зупинки системи. Інструменти, такі як Kpatch або Livepatch, дозволяють 

оновлювати ядро Linux у реальному часі, усуваючи необхідність 

перезавантаження серверів і зменшуючи час простою. Це особливо важливо для 

критично важливих сервісів, які потребують постійної доступності. 

Для управління конфігураціями у великих інфраструктурах варто 

використовувати системи оркестрації, наприклад, Terraform. Вони забезпечують 
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прозорість і контроль за змінами у налаштуваннях серверів та допомагають 

уникнути несумісностей між різними компонентами системи. 

Автоматизація процесів також включає розгортання нових серверів і 

сервісів. За допомогою скриптів та інструментів контейнеризації, таких як 

Docker або Kubernetes, можна швидко налаштувати стандартизоване середовище 

для запуску додатків. Це дозволяє не лише скоротити час на розгортання, але й 

забезпечує однакову конфігурацію всіх середовищ, що значно підвищує 

стабільність і безпеку системи. 

Таким чином, впровадження автоматизації охоплює весь життєвий цикл 

серверів: від налаштування й оновлення до моніторингу, резервного копіювання 

та розгортання нових сервісів. Це не лише знижує ризик помилок через людський 

фактор, але й значно підвищує ефективність і надійність управління серверною 

інфраструктурою. 

 

Моніторинг і реагування 

Для моніторингу серверів у реальному часі буде впроваджено інструменти, 

такі як Zabbix або Nagios. Системи аналізу логів, наприклад Elastic Stack, 

дозволять швидко виявляти підозрілі події та реагувати на них. Також слід 

налаштувати автоматичні оповіщення для швидкого інформування про 

потенційні загрози.[12] 

Захист і резервування даних 

Регулярне резервне копіювання даних із використанням шифрування 

забезпечить їхню безпеку навіть у разі витоку. План аварійного відновлення 

дозволить мінімізувати час простою та уникнути втрати критично важливих 

даних. Захист і резервування даних також передбачають впровадження політики 

версійного резервування, яка дозволяє зберігати декілька версій резервних 

копій. Це особливо важливо для відновлення даних у разі пошкодження файлів 

через атаки типу ransomware або помилки користувачів. Використання систем 

для автоматизації резервування, таких як Bacula, Veeam або Duplicity, забезпечує 

створення як повних, так і інкрементальних резервних копій, що знижує 

навантаження на систему та економить місце на диску.[12] 

Дані мають бути збережені у географічно розподілених місцях, наприклад, 

у хмарних сховищах чи віддалених дата-центрах. Це гарантує їхню доступність 

навіть у разі фізичних пошкоджень обладнання, таких як пожежа чи повінь. 

Популярні сервіси, такі як AWS S3, Google Cloud Storage або Azure Backup, 

надають додатковий рівень надійності та масштабованості для зберігання 

резервних копій. 
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Крім того, важливо налаштувати регулярне тестування резервних копій. 

Перевірка працездатності копій та їх здатності до швидкого відновлення дозволяє 

уникнути несподіваних проблем під час реальних інцидентів. План аварійного 

відновлення повинен включати чіткий порядок дій, відповідальних осіб і 

необхідні інструменти для швидкого повернення систем до нормального 

функціонування. 

Додатковий рівень захисту даних забезпечується впровадженням 

контролю доступу до резервних копій. Тільки обмежене коло осіб повинно 

мати доступ до резервів, причому облікові записи повинні бути захищені 

багатофакторною автентифікацією (MFA). Це знижує ризик несанкціонованого 

доступу до конфіденційної інформації. 

Для забезпечення максимальної безпеки слід використовувати технології 

шифрування резервних копій, як-от AES-256. Це гарантує, що навіть у разі 

викрадення резервних даних вони залишаться непридатними для використання 

без відповідного ключа. 

У перспективі, інтеграція резервних систем із технологіями блокчейн може 

надати додаткову прозорість і контроль за змінами у резервних копіях. Блокчейн 

дозволяє створювати незмінний журнал дій, який фіксує кожну операцію з 

резервними копіями, включаючи створення, доступ та відновлення. 

Таким чином, надійна стратегія резервування і захисту даних повинна 

включати регулярне копіювання, шифрування, географічне розподілення, 

контроль доступу, тестування відновлення та використання сучасних технологій 

для моніторингу та управління. Це забезпечує не лише безпеку інформації, але й 

гарантує, що організація буде готова до будь-яких непередбачуваних ситуацій. 

[12] 

 

           Навчання персоналу 

Персонал має бути навчений основам кібербезпеки, включаючи 

розпізнавання фішингових атак, безпечну роботу із системами та правильне 

реагування на інциденти. 

Очікувані результати 

Реалізація цих заходів дозволить створити багаторівневу систему захисту 

серверів, яка: 

 Знизить ризик успішних атак. 

 Забезпечить безперервність роботи корпоративної мережі. 

 Зменшить вплив людського фактору на безпеку. 

 Гарантуватиме захист даних навіть у разі інцидентів.[12] 
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2.2. Визначення критеріїв покращення захисту 

 

Визначення критеріїв покращення захисту серверів 

Для ефективного вдосконалення захисту серверів необхідно визначити 

ключові критерії, які дозволять створити збалансовану систему безпеки. 

Важливо не лише забезпечити захист від сучасних загроз, але й зберегти 

продуктивність серверів та спростити їх адміністрування. У цьому контексті 

основними критеріями є: підвищення стійкості до атак, зручність 

адміністрування та мінімізація втручання у продуктивність системи.[13] 

 

Підвищення стійкості до атак 

Головною метою вдосконалення захисту серверів є створення стійкої до 

кіберзагроз системи. У сучасному середовищі сервери стикаються з 

різноманітними атаками, такими як brute force, SQL-ін’єкції, DoS/DDoS, 

експлойти та шкідливе програмне забезпечення. Для підвищення стійкості до 

атак необхідно впровадити багаторівневий підхід, який включає: 

Посилення контролю доступу: 

 Впровадження багатофакторної аутентифікації. 

 Використання SSH-ключів замість паролів. 

 Реалізація політик мінімальних привілеїв для облікових записів і 

сервісів.[15] 

Захист мережевого периметра: 

 Налаштування брандмауерів (iptables, nftables) для блокування 

несанкціонованого доступу. 

 Використання систем виявлення та запобігання вторгненням 

(IDS/IPS) для моніторингу трафіку та виявлення підозрілих дій. 

Регулярне оновлення програмного забезпечення: 

 Забезпечення своєчасного встановлення патчів для усунення відомих 

вразливостей. 

 Автоматизація процесу оновлення для зниження ризику пропуску 

важливих змін. 

Шифрування даних: 

 Використання SSL/TLS для захисту трафіку. 

 Шифрування даних, що зберігаються на сервері, за допомогою 

криптографічних інструментів (наприклад, GPG). 

Підвищення стійкості до атак дозволяє зменшити ризик успішного злому 

або пошкодження серверів, забезпечуючи надійний захист даних і сервісів. 
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Зручність адміністрування 

Ефективний захист серверів повинен бути не лише надійним, але й 

зручним для адміністрування. Ускладнені або громіздкі системи захисту можуть 

створювати додаткове навантаження на IT-команду, підвищуючи ризик людських 

помилок. Для досягнення зручності адміністрування необхідно: 

Автоматизація рутинних процесів: 

 Використання інструментів управління конфігураціями, таких як 

Ansible, Puppet або Chef, для стандартизації налаштувань і автоматизації 

оновлень. 

 Налаштування скриптів для резервного копіювання, моніторингу та 

аналізу логів. 

Централізований моніторинг: 

 Впровадження систем моніторингу, таких як Zabbix або Nagios, для 

відстеження стану серверів у реальному часі. 

 Використання централізованих інструментів для аналізу логів, 

наприклад, Elastic Stack або Graylog. 

Простота конфігурації: 

 Створення чітких політик безпеки та їх реалізація за допомогою 

зрозумілих інструментів. 

 Використання готових шаблонів і профілів безпеки для типових 

серверних завдань. 

Навчання персоналу: 

 Підготовка адміністраторів до роботи з сучасними засобами захисту. 

 Проведення регулярних тренінгів із налаштування та управління 

системами безпеки. 

Зручність адміністрування дозволяє скоротити час, необхідний для 

управління безпекою, зменшити ризик людських помилок і підвищити 

ефективність роботи IT-фахівців. 

 

Мінімізація втручання у продуктивність системи 

Системи безпеки не повинні негативно впливати на продуктивність 

серверів, оскільки це може знизити якість надання послуг або викликати 

незадоволення користувачів. Для мінімізації втручання у продуктивність 

необхідно: 

 

 

Оптимізація налаштувань: 
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 Налаштування фільтрів трафіку так, щоб вони не створювали 

затримок у роботі мережі. 

 Використання інструментів захисту з низьким споживанням 

ресурсів. 

Ізоляція процесів: 

 Використання контейнерів (Docker, Podman) для ізоляції додатків. 

 Реалізація віртуалізації для запуску критично важливих сервісів у 

контрольованих середовищах. 

Розподіл навантаження: 

 Використання балансувальників навантаження для рівномірного 

розподілу трафіку між серверами. 

 Оптимізація серверних ресурсів для забезпечення стабільної роботи 

навіть під час пікового навантаження. 

Моніторинг продуктивності: 

 Постійне відстеження використання ресурсів сервера. 

 Аналіз впливу заходів безпеки на продуктивність і коригування 

налаштувань у разі необхідності. 

Мінімізація втручання у продуктивність дозволяє зберегти високу якість 

роботи серверів і задовольнити потреби користувачів без шкоди для безпеки. 

трьох критеріїв дозволяє створити захищену, ефективну та продуктивну 

серверну інфраструктуру. 

 

 

 

 

Пропозиції щодо підвищення стійкості серверів до атак. 

 

Контроль доступу 

Перший і один із найбільш важливих аспектів захисту серверів — це 

впровадження чітких і надійних правил доступу. Сервери мають бути 

доступними лише для авторизованих користувачів, а права доступу повинні бути 

розмежовані відповідно до принципу мінімальних привілеїв. Це означає, що 

користувачі отримують доступ лише до тих ресурсів, які їм необхідні для 

виконання їхніх завдань. 

Використання багатофакторної аутентифікації (MFA) значно підвищує 

рівень захисту, додаючи ще один рівень перевірки, окрім пароля. У серверних 

середовищах Linux важливим кроком є заміна паролів для доступу через SSH на 
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криптографічні ключі. SSH-ключі складніше зламати, і вони дозволяють знизити 

ризик атак типу brute force, які спрямовані на підбір паролів. 

 

Захист на рівні мережі 

Сервери є частиною мережі, а тому їхній захист починається з управління 

трафіком. Брандмауери, такі як iptables або nftables, дозволяють блокувати 

підозрілі запити та обмежувати доступ до серверів з невідомих або підозрілих IP-

адрес. Сегментація мережі також є важливим заходом: критично важливі сервери 

повинні бути ізольовані від загального мережевого трафіку.[15] 

Системи виявлення вторгнень (IDS), такі як Snort або Suricata, додають 

додатковий рівень захисту, дозволяючи моніторити трафік і виявляти підозрілі 

дії. Шифрування даних у процесі передачі за допомогою протоколів SSL/TLS 

також є необхідним для запобігання перехопленню інформації. Захист на рівні 

мережі включає використання інструментів для аналізу та фільтрації трафіку, 

таких як WAF (Web Application Firewall). Ці рішення дозволяють відсікати не 

лише шкідливі запити, але й запити від ботів, які намагаються здійснити атаки 

типу brute force чи SQL-ін’єкції. Встановлення чітких правил маршрутизації та 

доступу на рівні мережевих пристроїв, таких як маршрутизатори й комутатори, 

також мінімізує можливість проникнення до серверів з несанкціонованих 

джерел.[15] 

Інтеграція VPN-технологій є ще одним ефективним способом захисту 

серверів. VPN забезпечує шифрування трафіку між користувачами та серверами, 

а також дозволяє обмежити доступ до ресурсів мережі лише для авторизованих 

пристроїв. Це зменшує ймовірність зовнішніх атак і додає додатковий рівень 

безпеки для критичних систем. 

Важливою складовою є регулярне оновлення прошивки мережевих 

пристроїв, таких як маршрутизатори та точки доступу. Вразливості в цих 

пристроях часто стають точками входу для атак, тому їхній захист є не менш 

важливим, ніж захист серверів. 

Крім того, впровадження технології фільтрації DNS-запитів (DNS filtering) 

може захистити сервери від підключення до шкідливих доменів, запобігаючи 

завантаженню шкідливого програмного забезпечення чи переходу на фішингові 

сайти. 

Для забезпечення повноцінного захисту необхідно застосовувати 

географічні обмеження доступу (Geo-IP filtering), що дозволяють блокувати 

трафік з регіонів, звідки найчастіше надходять кіберзагрози. Це особливо 

актуально для компаній, які працюють у конкретних країнах або регіонах і не 

потребують глобального доступу до своїх серверів. 
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Нарешті, критично важливо проводити регулярний аудит мережевої 

інфраструктури. Використання інструментів, таких як Nmap чи Wireshark, 

дозволяє виявляти потенційно небезпечні відкриті порти, невикористовувані 

сервіси або аномальний трафік. Це забезпечує швидке виявлення й усунення 

ризиків, підвищуючи загальний рівень захисту серверної інфраструктури[15] 

 

Оновлення та підтримка програмного забезпечення 

Вразливості у програмному забезпеченні є однією з основних причин 

успішних атак на сервери. Регулярне оновлення операційної системи та 

прикладних програм дозволяє закривати відомі вразливості. Багато серверів 

Linux підтримують автоматизацію оновлень через інструменти, такі як 

unattended-upgrades, що забезпечує своєчасне встановлення критично важливих 

оновлень без втручання адміністратора. 

Крім того, оновлення ядра Linux є важливим для забезпечення безпеки. 

Багато сучасних атак використовують експлойти, які націлені на застарілі версії 

ядра. Тому системні адміністратори повинні ретельно стежити за новими 

випусками ядра та вчасно їх впроваджувати. 

 

Моніторинг і реагування 

Постійний моніторинг серверів є важливим елементом захисту. 

Інструменти, такі як Zabbix або Nagios, дозволяють відстежувати стан серверів у 

реальному часі та виявляти потенційні загрози. Логи серверів містять важливу 

інформацію про те, які дії виконуються в системі, і можуть бути проаналізовані 

за допомогою Elastic Stack (ELK) чи Graylog. Це допомагає ідентифікувати 

підозрілу активність і своєчасно реагувати на можливі загрози. 

Налаштування системи сповіщень забезпечує миттєве інформування 

адміністраторів про аномальні події, такі як багаторазові невдалі спроби входу 

або високий трафік, який може свідчити про DDoS-атаку. 

 

Ізоляція процесів 

Ізоляція сервісів і додатків дозволяє мінімізувати наслідки потенційної 

атаки. Використання контейнерів, таких як Docker, дозволяє запускати додатки у 

відокремленому середовищі, що унеможливлює вплив шкідливого програмного 

забезпечення на всю систему. Такі інструменти, як SELinux або AppArmor, 

забезпечують додатковий рівень безпеки, обмежуючи доступ програм до 

системних ресурсів.[16] 

 

Захист від brute force-атак 
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Brute force-атаки, спрямовані на підбір паролів, є одними з 

найпоширеніших загроз для серверів. Використання інструментів, таких як 

Fail2Ban, дозволяє автоматично блокувати IP-адреси після певної кількості 

невдалих спроб входу. Крім того, зміна стандартних портів для SSH зменшує 

ймовірність автоматизованих атак, для ефективного захисту від brute force-атак 

слід впроваджувати багатофакторну автентифікацію (MFA). Використання 

другого рівня захисту, наприклад, одноразових паролів (OTP) чи апаратних 

токенів, значно ускладнює отримання доступу навіть у випадку підбору 

основного пароля. 

Ще одним важливим заходом є обмеження доступу до серверів за 

допомогою брандмауерів, таких як iptables або nftables. Встановлення правил, які 

дозволяють доступ лише з певних IP-адрес або через VPN-з'єднання, значно 

знижує ймовірність успішної атаки. 

Рекомендовано також використовувати довгі, складні паролі, які важко 

підібрати навіть за допомогою сучасних автоматизованих інструментів. 

Генерація паролів із випадковими символами, цифрами та спеціальними знаками, 

а також регулярна їх зміна підвищують загальний рівень безпеки. 

Для додаткового захисту можна застосовувати інструменти на основі 

штучного інтелекту, які аналізують трафік у реальному часі та виявляють 

підозрілу активність. Наприклад, системи моніторингу на основі поведінкового 

аналізу можуть автоматично реагувати на аномальну кількість спроб входу, 

сповіщаючи адміністратора або блокуючи доступ. 

Також корисним є ведення журналів спроб входу та їх регулярний аналіз. 

Інструменти, такі як fail2ban, не лише блокують шкідливий трафік, але й 

дозволяють відстежувати джерела атак, що допомагає виявити потенційні 

загрози. 

Захист від brute force-атак вимагає комплексного підходу, що поєднує 

технічні рішення, організаційні заходи та освітню роботу з персоналом. У 

сукупності ці дії дозволяють значно зменшити ризик успішного виконання brute 

force-атаки та забезпечити стабільність і безпеку серверів. 

 

 

Забезпечення зручності адміністрування серверів Linux 

Зручність адміністрування є одним із ключових аспектів ефективного 

управління серверною інфраструктурою. Адміністратори серверів Linux 

виконують широкий спектр завдань, таких як конфігурація систем, моніторинг, 

оновлення програмного забезпечення, резервне копіювання та забезпечення 

безпеки. Складність цих завдань може призводити до помилок, надмірного часу 
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на їх виконання та зниження ефективності роботи. Забезпечення зручності 

адміністрування дозволяє автоматизувати рутинні процеси, зменшити 

навантаження на персонал і підвищити стабільність роботи серверів.[17] 

Автоматизація як основа зручності 

Одним із найважливіших інструментів для підвищення зручності 

адміністрування є автоматизація рутинних завдань. Використання систем 

управління конфігураціями, таких як Ansible, Puppet або Chef, дозволяє 

стандартизувати налаштування серверів і автоматизувати процеси, пов’язані з 

оновленнями, установкою програмного забезпечення та конфігурацією системи. 

Наприклад, за допомогою Ansible можна створити сценарії, які автоматично 

налаштовують нові сервери за кілька хвилин, замість годин ручної роботи.[17] 

Крім того, автоматизація процесів резервного копіювання і відновлення 

даних є важливим елементом зручного адміністрування. Інструменти, такі як 

Bacula або Veeam, дозволяють створювати резервні копії відповідно до 

встановлених графіків і швидко відновлювати дані у разі збою. 

 

Централізований моніторинг і управління 

Ефективне адміністрування серверів передбачає централізований 

моніторинг стану систем. Інструменти моніторингу, такі як Zabbix, Nagios або 

Prometheus, дозволяють отримувати інформацію про продуктивність серверів, 

використання ресурсів і потенційні проблеми в реальному часі. Це забезпечує 

швидке виявлення несправностей і мінімізацію часу на їх усунення. 

Централізоване управління логами також є невід’ємною частиною 

зручності адміністрування. Використання систем аналізу логів, таких як Elastic 

Stack (ELK) або Graylog, дозволяє адміністраторам переглядати події з усіх 

серверів в одному інтерфейсі. Це спрощує діагностику проблем, аналіз безпеки 

та виявлення аномалій. 

 

Стандартизація конфігурацій 

Зручність адміністрування значно підвищується завдяки стандартизації 

налаштувань серверів. Створення шаблонів для конфігурацій забезпечує 

узгодженість між серверами, що полегшує управління та знижує ризик помилок. 

Наприклад, за допомогою Docker можна розгортати стандартизовані контейнери, 

які забезпечують ідентичне середовище на всіх серверах. 

Віртуалізація також сприяє стандартизації. Використання технологій, 

таких як VMware або KVM, дозволяє створювати віртуальні машини з 

однаковими налаштуваннями, що спрощує розгортання нових серверів і 

масштабування інфраструктури.[18] 
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Простота конфігурації та доступності 

Зручність адміністрування також залежить від доступності інструментів і 

зрозумілості їхнього використання. Сучасні веб-інтерфейси для управління 

серверами, такі як Cockpit, надають адміністраторам зручний візуальний спосіб 

керування серверами Linux. Вони дозволяють виконувати більшість завдань без 

необхідності працювати з командним рядком. 

Додатково, впровадження систем централізованого управління доступом, 

таких як FreeIPA, дозволяє спростити управління обліковими записами 

користувачів і правами доступу. Це особливо важливо для великих організацій, 

де кількість серверів і користувачів може бути значною. 

Навчання та документація 

Зручність адміністрування також залежить від рівня підготовки персоналу. 

Регулярне навчання адміністраторів дозволяє їм краще розуміти сучасні 

інструменти та підходи до управління серверами. Додатково, наявність добре 

структурованої документації з налаштувань серверів і стандартних процедур 

спрощує роботу та дозволяє швидко вирішувати проблеми. 

Автоматичні оповіщення та реагування 

Система автоматичних оповіщень є важливим елементом зручного 

адміністрування. Вона дозволяє адміністраторам миттєво отримувати 

інформацію про критичні події, такі як перевантаження ресурсів або спроби 

несанкціонованого доступу. Інструменти автоматизованого реагування, 

наприклад, сценарії для автоматичного перезапуску служб або блокування IP-

адрес, допомагають вирішувати проблеми без участі людини.[18] 

 

Забезпечення мінімізації втручання у продуктивність системи 

Продуктивність серверів є основним критерієм ефективної роботи 

інформаційних систем. Будь-яке втручання у роботу серверів, спрямоване на 

забезпечення їхньої безпеки або додавання нових функцій, не повинно негативно 

впливати на швидкість обробки запитів, стабільність сервісів чи доступність 

ресурсів. Мінімізація втручання у продуктивність системи є важливим 

завданням, яке потребує збалансованого підходу до впровадження заходів 

безпеки, оновлення програмного забезпечення та управління ресурсами. 

Оптимізація систем безпеки 

Системи безпеки є необхідною складовою роботи серверів, проте вони 

можуть споживати значну частину ресурсів. Для мінімізації їхнього впливу на 

продуктивність необхідно впроваджувати оптимальні налаштування та 

використовувати легкі інструменти. 
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По-перше, слід налаштувати брандмауери, такі як iptables або nftables, 

таким чином, щоб вони обробляли лише критично важливі правила. Надмірно 

складні або дубльовані правила можуть уповільнювати обробку мережевого 

трафіку.[19] 

По-друге, системи виявлення та запобігання вторгненням (IDS/IPS), 

наприклад, Snort чи Suricata, слід використовувати лише для моніторингу 

критичних зон мережі. Аналіз всього трафіку без відповідної сегментації мережі 

може створити значне навантаження на сервер. 

По-третє, інструменти для автоматичного блокування підозрілої 

активності, такі як Fail2Ban, потрібно налаштовувати таким чином, щоб 

уникнути надмірного аналізу або блокувань, які можуть вплинути на 

продуктивність сервера. 

Розподіл і ізоляція навантаження 

Для збереження високої продуктивності системи важливо ефективно 

розподіляти навантаження між ресурсами. Балансувальники навантаження, 

наприклад, HAProxy чи NGINX, допомагають рівномірно розподіляти запити 

між серверами, запобігаючи перевантаженню окремих вузлів. 

Ізоляція процесів також відіграє важливу роль у мінімізації втручання у 

продуктивність. Використання контейнерів, таких як Docker або Podman, 

дозволяє запускати додатки в ізольованому середовищі, де кожен процес має свої 

ресурси. Це забезпечує стабільність роботи інших додатків, навіть якщо один із 

них вичерпує свої ресурси. 

Також слід розглянути використання віртуалізації для розділення 

середовищ. За допомогою інструментів, таких як KVM або VMware, можна 

ізолювати критичні сервіси, щоб зменшити вплив потенційних збоїв або атак на 

інші частини системи. 

Ефективне управління оновленнями 

Оновлення програмного забезпечення є необхідною частиною роботи 

серверів, але вони можуть впливати на продуктивність, особливо якщо 

виконуються під час пікових навантажень. Для мінімізації цього впливу слід 

налаштувати автоматичне оновлення таким чином, щоб воно відбувалося в 

неробочі години або в періоди низького навантаження. 

Слід також застосовувати тестування оновлень у середовищах, що 

дублюють реальні сервери, перед їх впровадженням у робочу інфраструктуру. Це 

дозволяє виявляти можливі проблеми із сумісністю чи продуктивністю до 

їхнього впливу на користувачів.[24] 

Моніторинг продуктивності 
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Постійний моніторинг системи є ключовим елементом для забезпечення 

мінімального втручання у продуктивність. Інструменти, такі як Zabbix, 

Prometheus або Nagios, дозволяють відстежувати використання ресурсів, таких 

як процесор, пам’ять і дисковий простір, у реальному часі. Це дозволяє 

адміністраторам швидко реагувати на проблеми та оптимізувати 

налаштування.[19] 

Централізований аналіз логів за допомогою інструментів, таких як Elastic 

Stack (ELK) або Graylog, допомагає виявляти аномальні події та усувати їх 

причини, не порушуючи роботи системи. 

 

Оптимізація налаштувань серверів 

Для забезпечення стабільної роботи системи важливо оптимізувати 

налаштування операційної системи та програмного забезпечення. Наприклад, у 

Linux можна налаштовувати параметри ядра через sysctl для зменшення затримок 

і підвищення швидкості обробки запитів. Веб-сервери, такі як NGINX або 

Apache, слід налаштовувати відповідно до навантаження, коригуючи 

максимальну кількість підключень і таймаутів. 

Кешування є ще одним важливим інструментом оптимізації. Використання 

Redis, Memcached або вбудованого кешування веб-серверів дозволяє значно 

знизити навантаження на бази даних і підвищити швидкість обробки запитів.[19] 

 

Планування резервного копіювання 

Резервне копіювання є необхідною процедурою, але воно також може 

впливати на продуктивність системи. Для мінімізації цього впливу слід 

налаштувати резервне копіювання на виконання в періоди низького 

навантаження. Інкрементальне резервне копіювання, яке зберігає лише змінені 

файли, значно знижує споживання ресурсів порівняно з повним резервним 

копіюванням.[21] 

 

2.3. Обґрунтування вибору методів та інструментів. 

 

Обґрунтування вибору методів та інструментів для забезпечення 

безпеки серверів 

Для досягнення цієї мети необхідно правильно обрати методи та 

інструменти, які не лише ефективно протидіють загрозам, але й відповідають 

вимогам інфраструктури, забезпечуючи стабільність та продуктивність системи. 

Правильний вибір базується на кількох ключових принципах: 

адаптивності, масштабованості, інтегрованості з існуючими системами, а також 
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зручності використання. З урахуванням цих факторів, можна виділити наступні 

основні методи, які застосовуються для забезпечення безпеки серверів. 

 

Методи забезпечення безпеки серверів 

Контроль доступу 

 SSH-ключі: Використання криптографічних ключів для 

автентифікації замість паролів. 

 Багатофакторна аутентифікація (MFA): Додавання другого рівня 

захисту. 

 Принцип мінімальних привілеїв: Надання користувачам доступу 

лише до необхідних ресурсів. 

 Обмеження спроб входу: Використання інструментів, таких як 

Fail2Ban, для автоматичного блокування IP-адрес після невдалих спроб 

входу.[20] 

Мережевий захист 

 Брандмауери: Використання iptables або nftables для фільтрації 

трафіку. 

 Сегментація мережі: Розділення мережевих зон для обмеження 

доступу до критичних серверів. 

 Системи IDS/IPS: Інструменти, такі як Snort чи Suricata, для 

виявлення та запобігання загрозам. 

 Шифрування трафіку: Використання SSL/TLS для захисту 

передаваних даних. 

Оновлення та автоматизація 

 Автоматичне оновлення програмного забезпечення: 

Використання інструментів, таких як unattended-upgrades, для регулярного 

встановлення патчів. 

 Управління конфігураціями: Інструменти, такі як Ansible або 

Puppet, для стандартизації та автоматизації налаштувань серверів. 

Моніторинг і аналіз 

 Моніторинг системи: Інструменти, такі як Zabbix, Nagios або 

Prometheus, для відстеження стану серверів. 

 Централізований збір логів: Використання Elastic Stack (ELK) або 

Graylog для аналізу подій. 

 Сповіщення: Налаштування автоматичних повідомлень про 

аномальні події. 

Ізоляція процесів 

 Контейнеризація: Використання Docker для ізоляції додатків. 
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 SELinux і AppArmor: Обмеження доступу додатків до системних 

ресурсів. 

 Віртуалізація: Розподіл ресурсів між віртуальними машинами для 

підвищення стійкості до атак. 

Резервування даних 

 Резервне копіювання: Використання Bacula або Veeam для 

регулярного створення копій даних. 

 Шифрування резервних копій: Захист резервних копій у разі їх 

викрадення чи втрати. 

 

Обрані методи є результатом аналізу загроз і досвіду адміністрування 

серверів. Контроль доступу дозволяє захистити сервери від несанкціонованих 

входів, які залишаються одним із найбільш поширених шляхів атак. Мережевий 

захист обмежує можливості зловмисників, забезпечуючи захист серверів від 

DDoS-атак, експлойтів та інших зовнішніх загроз.[19] 

Автоматизація оновлень і управління конфігураціями знижує ризик 

людських помилок і забезпечує актуальність системи. Постійний моніторинг і 

аналіз логів дозволяють швидко реагувати на інциденти, зменшуючи час простою 

системи. Ізоляція процесів та контейнеризація підвищують стійкість серверів до 

компрометації, обмежуючи поширення атак у системі. Резервування даних 

гарантує збереження інформації навіть у разі серйозних інцидентів. 

 

Обґрунтування вибору інструментів для забезпечення безпеки 

серверів 

Сервери Linux, попри свою репутацію стабільної та безпечної платформи, 

не є повністю захищеними від кіберзагроз. Для протидії ризикам, таким як 

несанкціонований доступ, шкідливому програмному забезпеченню чи DDoS-

атакам, важливо обрати ефективні інструменти, які інтегруються в 

інфраструктуру, забезпечують надійний захист і зберігають продуктивність 

системи. 

Обираючи інструменти, необхідно враховувати специфіку серверного 

середовища, типи загроз і доступні ресурси. Найкращі інструменти дозволяють 

автоматизувати процеси, мінімізувати людські помилки, забезпечувати 

постійний моніторинг і реагування на інциденти. Ось ключові інструменти, які 

рекомендується використовувати для забезпечення безпеки серверів. 
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Список інструментів для забезпечення безпеки серверів 

Для контролю доступу 

 OpenSSH: Базовий інструмент для захищеного віддаленого доступу 

до серверів. Підтримує використання криптографічних ключів замість паролів. 

 FreeIPA: Система управління ідентифікацією та доступом, яка 

централізує управління обліковими записами та політиками доступу. 

 Fail2Ban: Автоматично блокує IP-адреси після певної кількості 

невдалих спроб входу, захищаючи сервери від brute force-атак. 

Для захисту мережі 

 iptables/nftables: Інструменти для створення брандмауерів, що 

контролюють мережевий трафік і блокують небажані запити. 

 Snort та Suricata: Системи виявлення та запобігання вторгненням 

(IDS/IPS), які аналізують мережевий трафік і визначають підозрілу активність. 

 HAProxy: Балансувальник навантаження, який допомагає уникнути 

перевантаження серверів та протидіє DDoS-атакам. 

Для оновлення та автоматизації 

 unattended-upgrades: Інструмент для автоматичного оновлення 

програмного забезпечення в Linux, який гарантує вчасну установку патчів без 

втручання адміністратора. 

 Ansible: Система управління конфігураціями, яка дозволяє 

автоматизувати налаштування серверів, розгортання програм і оновлення. 

 Puppet: Інструмент автоматизації, що підтримує централізоване 

управління великими інфраструктурами. 

Для моніторингу та аналізу 

 Zabbix: Система моніторингу серверів, яка відстежує стан 

обладнання, використання ресурсів і працездатність сервісів. 

 Elastic Stack (ELK): Набір інструментів для збору, аналізу та 

візуалізації логів, який допомагає швидко виявляти аномалії. 

 Prometheus: Інструмент для збору та аналізу метрик, що дозволяє 

адміністратору реагувати на потенційні проблеми. 

Для ізоляції процесів 

 Docker: Система контейнеризації, яка дозволяє запускати додатки в 

ізольованих середовищах, підвищуючи безпеку. 

 SELinux: Засіб контролю доступу, який обмежує доступ додатків до 

ресурсів системи на основі встановлених політик. 

 KVM: Віртуалізація на базі Linux, що дозволяє розділяти серверні 

ресурси між віртуальними машинами. 

Для резервування даних 
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 Bacula: Потужний інструмент для резервного копіювання, який 

підтримує створення як повних, так і інкрементальних копій даних. 

 Veeam: Рішення для резервного копіювання, яке підходить для 

віртуалізованих середовищ. 

 Duplicity: Інструмент для шифрування резервних копій, що 

забезпечує безпеку навіть у разі викрадення даних. 

 

 

Обрані інструменти відповідають сучасним вимогам до безпеки серверів, 

забезпечуючи захист від основних загроз. Вони мають високу ефективність і 

сумісність із системами на базі Linux, а також підтримуються великою 

спільнотою розробників, що забезпечує своєчасну підтримку та оновлення.[19] 

Наприклад, Fail2Ban надає простий і ефективний спосіб захисту серверів 

від brute force-атак, вимагаючи мінімальної конфігурації. Elastic Stack 

забезпечує централізований аналіз логів, що спрощує моніторинг і виявлення 

інцидентів. Контейнеризація через Docker мінімізує вплив потенційних атак на 

всю систему, обмежуючи їхні наслідки. 

 

 

2.4. Розробка архітектури вдосконаленої системи захисту. 

 

 

Розробка архітектури вдосконаленої системи захисту 

Архітектура такої системи повинна базуватися на кількох ключових 

принципах. Перш за все, це багаторівневість, яка передбачає захист на різних 

етапах обробки даних: від мережевого периметра до додатків. Кожен рівень 

системи повинен включати механізми захисту, що взаємодіють між собою і 

доповнюють один одного. Крім того, важливо забезпечити адаптивність системи, 

що дозволяє інтегрувати нові технології та реагувати на зміну характеру загроз. 

Іншим важливим принципом є автоматизація процесів, яка мінімізує вплив 

людського фактора і підвищує ефективність управління безпекою. 

Основою архітектури є контроль доступу, який забезпечує лише 

авторизованим користувачам можливість роботи із системою. Використання 

сучасних підходів до автентифікації, таких як багатофакторна аутентифікація, 

дозволяє знизити ризик компрометації облікових записів. Централізоване 

управління доступом, інтегроване з іншими системами організації, сприяє 

підвищенню прозорості та зручності адміністрування. 



56 

 

Захист мережевого периметра є іншим критично важливим компонентом 

архітектури. Використання брандмауерів, систем виявлення вторгнень та 

сегментації мережі дозволяє ізолювати сервери від зовнішніх загроз і 

обмежувати трафік до критично важливих зон. Шифрування даних у процесі 

передачі за допомогою SSL/TLS забезпечує захист від атак типу "людина 

посередині", що намагаються перехопити конфіденційну інформацію.[23] 

Моніторинг і аналіз стану системи є невід'ємною частиною вдосконаленої 

архітектури. Постійне спостереження за роботою серверів дозволяє своєчасно 

виявляти потенційні загрози та швидко на них реагувати. Інструменти для збору 

й аналізу логів допомагають ідентифікувати аномалії та відстежувати підозрілу 

активність, що може свідчити про підготовку атаки. Моніторинг також є 

ключовим елементом для підтримки продуктивності серверів, дозволяючи 

уникнути перевантаження. 

Оновлення програмного забезпечення є ще одним важливим елементом 

системи. Регулярне впровадження оновлень і патчів дозволяє усувати відомі 

вразливості, які можуть бути використані зловмисниками. Для великих 

інфраструктур автоматизація цього процесу за допомогою спеціалізованих 

інструментів значно підвищує ефективність і знижує ризик людських помилок. 

Ізоляція процесів також є важливим аспектом захисту серверів. 

Використання контейнеризації, наприклад, через Docker, дозволяє запускати 

додатки у відокремлених середовищах, що мінімізує вплив потенційної 

компрометації одного з компонентів на всю систему. Віртуалізація забезпечує 

додаткову гнучкість і безпеку, дозволяючи сегментувати ресурси для різних 

додатків або користувачів.[23] 

Зрештою, архітектура вдосконаленої системи захисту повинна включати 

механізми резервного копіювання та аварійного відновлення. Це гарантує 

збереження даних навіть у разі серйозного інциденту, такого як фізичний збій 

обладнання чи успішна атака. Резервні копії мають зберігатися у зашифрованому 

вигляді, що запобігає їх використанню зловмисниками у разі викрадення. 

Таким чином, розробка архітектури вдосконаленої системи захисту 

серверів є багатогранним завданням, яке вимагає інтеграції сучасних технологій, 

належного управління доступом, моніторингу та ізоляції процесів. Лише 

комплексний підхід дозволяє створити надійну систему, яка відповідає викликам 

сучасного цифрового світу і забезпечує стабільність та безпеку серверної 

інфраструктури. 

Окрім технічних аспектів, вдосконалена система захисту повинна 

враховувати організаційні процеси та політики. Це включає створення чітких 

правил доступу до серверів, які регулюють не лише технічні аспекти 



57 

 

аутентифікації, але й поведінку користувачів. Наприклад, регулярне навчання 

співробітників основам кібербезпеки дозволяє знизити ризики, пов’язані з 

людськими помилками, такими як використання слабких паролів або відкриття 

фішингових електронних листів.[23] 

Додатково, вдосконалена архітектура має забезпечувати стійкість до 

відмови систем через впровадження механізмів високої доступності (HA). Це 

може включати використання кластерів серверів, які автоматично перехоплюють 

навантаження у разі виходу з ладу одного з вузлів. Балансувальники 

навантаження не лише розподіляють запити між серверами, але й гарантують, що 

користувачі не відчують збоїв у роботі системи. 

Важливим елементом є впровадження кіберрозвідки у реальному часі. 

Інтеграція систем збору загрозової інформації, таких як Threat Intelligence, 

дозволяє адміністраторам оперативно дізнаватися про нові види атак, відомі 

експлойти чи компрометації мережевих протоколів. Завдяки цьому можна 

заздалегідь налаштувати систему для захисту від нових загроз, ще до того, як 

вони завдадуть шкоди. 

Також слід враховувати екологічні аспекти роботи системи. Оптимізація 

використання ресурсів, таких як процесорна потужність та енергоспоживання, 

сприяє не лише зниженню витрат, але й підвищенню стабільності серверів, 

оскільки зменшується ризик перегріву чи надмірного навантаження обладнання. 

Таким чином, вдосконалена система захисту серверів повинна не лише 

реагувати на наявні загрози, але й бути підготовленою до майбутніх викликів. 

Вона має охоплювати як технічні, так і організаційні аспекти, інтегрувати сучасні 

технології захисту та забезпечувати безперервність роботи критично важливих 

систем. Лише такий підхід дозволить організаціям залишатися на крок попереду 

кіберзловмисників у постійно змінюваному цифровому середовищі. Крім того, 

архітектура вдосконаленої системи захисту повинна включати елементи 

прогнозування та аналізу загроз. Використання штучного інтелекту та 

машинного навчання у процесах аналізу мережевого трафіку дозволяє виявляти 

аномалії, які можуть бути ознаками підготовки до атаки. Наприклад, моделі, що 

базуються на поведінковому аналізі, можуть ідентифікувати незвичну активність 

користувачів або пристроїв, яка не відповідає нормальному робочому процесу, та 

автоматично ініціювати відповідні заходи захисту. 

Інтеграція архітектури з хмарними рішеннями додає ще один рівень 

гнучкості та стійкості до атак. Використання хмарних інструментів безпеки, 

таких як Cloudflare чи AWS Shield, дозволяє знижувати навантаження на локальні 

ресурси та забезпечувати глобальний захист від DDoS-атак, незалежно від 
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масштабу загрози. Резервування даних у хмарних середовищах також забезпечує 

їхню доступність навіть у разі фізичних збоїв локальних серверів. 

Не менш важливим є запровадження регулярного аудиту системи захисту. 

Проведення тестів на проникнення (penetration testing) дозволяє оцінити 

ефективність впроваджених заходів, виявити потенційні вразливості та 

розробити рекомендації щодо їх усунення. Періодичний аудит конфігурацій 

серверів гарантує, що всі компоненти відповідають сучасним стандартам безпеки 

та узгоджені з політиками організації. 

Також варто врахувати необхідність розробки та тестування плану 

аварійного відновлення (DRP – Disaster Recovery Plan). Цей план повинен 

включати детальні інструкції щодо дій у разі серйозних інцидентів, таких як 

масова кібератака чи вихід з ладу обладнання. Його регулярне тестування 

дозволяє переконатися в тому, що організація готова до швидкого відновлення 

роботи без значних втрат даних і часу.[25] 

Загалом, удосконалення архітектури захисту серверів передбачає 

інтеграцію передових технологій, злагоджену співпрацю між технічними та 

організаційними компонентами, а також постійне оновлення і вдосконалення 

системи у відповідь на нові виклики. Це не просто набір окремих заходів, а 

цілісна екосистема, яка дозволяє забезпечити не лише безпеку серверів, але й 

загальну стійкість організації до сучасних кіберзагроз. [25] 

Ще одним важливим елементом вдосконаленої системи захисту є 

використання honeypot-систем — спеціально створених серверів-пасток, які 

імітують реальні сервіси та приваблюють зловмисників. Ці системи дозволяють 

не лише відволікати атакуючих від справжніх серверів, але й збирати цінну 

інформацію про методи атак, використовувані інструменти та загальну стратегію 

зловмисників. Отримані дані можуть бути використані для покращення захисту 

та розробки нових заходів протидії. 

Крім того, розвиток концепції Zero Trust (нульової довіри) змінює підхід до 

архітектури безпеки. Відповідно до цієї моделі, жоден пристрій, користувач чи 

додаток не вважається автоматично безпечним, навіть якщо вони знаходяться 

всередині мережі. Це означає, що всі запити повинні бути перевірені, 

автентифіковані та авторизовані перед наданням доступу до ресурсів. 

Впровадження Zero Trust підвищує стійкість до внутрішніх і зовнішніх загроз, 

дозволяючи уникнути ситуацій, коли компрометація одного облікового запису 

відкриває доступ до всієї інфраструктури. 

Ще один перспективний напрямок — використання блокчейн-технологій 

для забезпечення безпеки серверів. Наприклад, блокчейн може бути 

використаний для захисту цілісності даних, відстеження змін у конфігураціях 
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серверів та забезпечення прозорості транзакцій між компонентами системи. 

Такий підхід створює додатковий рівень захисту від підробки або маніпуляцій з 

даними, а також забезпечує надійний журнал подій, який неможливо змінити 

заднім числом. 

Також зростає значення поведінкового аналізу, що базується на машинному 

навчанні. Наприклад, системи можуть аналізувати дії користувачів у реальному 

часі, порівнюючи їх із типовими паттернами. Якщо користувач раптово починає 

виконувати незвичні операції, такі як масове видалення файлів або доступ до 

нетипових сервісів, система може автоматично заблокувати доступ до 

завершення розслідування. Такий підхід дозволяє запобігти атакам навіть у 

випадках, коли зловмисник вже отримав доступ до системи. 

Таким чином, інтеграція інноваційних рішень, таких як honeypot-системи, 

концепція Zero Trust, блокчейн і поведінковий аналіз, не тільки підвищує 

стійкість серверів до сучасних загроз, але й надає адміністраторам нові 

можливості для проактивного управління безпекою. Ці технології є не просто 

засобами захисту, а потужними інструментами, що дозволяють передбачати 

загрози, зменшувати ризики та розвивати стратегії захисту в умовах постійно 

змінюваного кіберландшафту. 
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РОЗДІЛ 3.  

ЕКОНОМІЧНЕ ТА ПРАКТИЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ 

 

3.1. Аналіз витрат на впровадження удосконаленої системи захисту. 

 

Аналіз витрат на впровадження удосконаленої системи захисту 

Впровадження удосконаленої системи захисту вимагає не лише технічного 

планування, але й детального аналізу витрат. Організація має враховувати як 

прямі витрати на впровадження технологій, так і непрямі витрати, пов’язані з 

підтримкою, навчанням персоналу та оновленням систем. Великі компанії 

підходять до розрахунку витрат на впровадження системи захисту систематично 

та стратегічно, враховуючи не лише поточні потреби, але й довгострокові 

перспективи розвитку бізнесу. Їхні розрахунки базуються на аналізі ризиків, 

масштабі операцій, витратах на технічні рішення та ресурсах, необхідних для 

підтримки системи.[26] 

Аналіз ризиків та потенційних втрат 

Першим етапом розрахунків є оцінка ризиків, з якими стикається 

організація. Це включає аналіз ймовірності виникнення атак, можливих 

фінансових втрат від витоку даних, простою серверів або репутаційних збитків. 

Для цього компанії використовують такі методи, як оцінка загроз (Threat 

Assessment) та аналіз наслідків інцидентів (Impact Analysis). Великі організації 

часто використовують фінансові метрики, такі як Return on Security Investment 

(ROSI), які дозволяють порівняти витрати на впровадження захисних заходів із 

потенційними втратами, яких вдалося уникнути завдяки цим заходам.[26] 

Планування капітальних та операційних витрат 

Витрати на впровадження системи захисту зазвичай поділяються на 

капітальні (CapEx) та операційні (OpEx). До капітальних витрат належать 

закупівля апаратного забезпечення, ліцензії на програмне забезпечення та 

витрати на розробку кастомізованих рішень. Наприклад, компанії можуть 

інвестувати в сучасні сервери, системи IDS/IPS або обладнання для резервного 

копіювання. 

Операційні витрати включають підтримку, оновлення, навчання персоналу 

та оплату послуг зовнішніх провайдерів (наприклад, хмарних сервісів для 

безпеки). Великі компанії враховують ці витрати на багаторічний період, 

створюючи прогнози для розуміння загальної вартості володіння (Total Cost of 

Ownership, TCO). 

Використання моделей TCO та ROI 
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Великі компанії оцінюють витрати та ефективність впровадження системи 

захисту за допомогою моделей Total Cost of Ownership (TCO) та Return on 

Investment (ROI). TCO дозволяє врахувати всі прямі та непрямі витрати, 

пов’язані з захистом, тоді як ROI допомагає зрозуміти, наскільки вигідними є ці 

інвестиції з точки зору уникнення потенційних втрат і покращення 

продуктивності. 

Наприклад, впровадження автоматизованих систем резервного копіювання 

може мати високу вартість у короткостроковій перспективі, але в довгостроковій 

перспективі знижує витрати на управління та мінімізує ризик втрати даних, що 

позитивно впливає на ROI. 

Стратегічне планування витрат 

Для великих компаній важливо забезпечити баланс між безпекою та 

витратами. Для цього вони створюють дорожню карту впровадження, яка 

визначає, які заходи будуть реалізовані в коротко-, середньо- та довгостроковій 

перспективі. Наприклад, у першому етапі компанія може інвестувати в базові 

заходи, такі як брандмауери та антивірусні системи, а в подальшому — у 

складніші рішення, як-от автоматизація, інтеграція із системами машинного 

навчання або поведінковий аналіз.[26] 

Використання хмарних сервісів 

Хмарні сервіси є важливим компонентом стратегії великих компаній. 

Використання моделей "безпека як послуга" (Security as a Service) дозволяє 

уникнути значних капітальних витрат і забезпечити масштабованість системи. 

Наприклад, сервіси Cloudflare або AWS Shield дозволяють забезпечити захист від 

DDoS-атак, сплачуючи за використання відповідно до обсягу трафіку. 

Навчання та підготовка персоналу 

Компанії також враховують витрати на навчання внутрішніх команд 

кібербезпеки та залучення зовнішніх експертів. Це може включати сертифікацію 

співробітників, наприклад, за програмами CISSP, CISM або CEH, що підвищує 

загальний рівень кваліфікації та забезпечує краще управління безпекою.[27] 

 

Прямі витрати 

Прямі витрати включають придбання апаратного забезпечення, 

програмного забезпечення та ліцензій. Наприклад, впровадження рішень для 

мережевої безпеки, таких як брандмауери або системи виявлення та запобігання 

вторгненням (IDS/IPS), вимагає закупівлі спеціалізованого обладнання або 

програмних рішень, таких як Snort чи Suricata. Крім того, багато інструментів для 

управління безпекою, наприклад, Ansible чи Puppet, можуть потребувати платних 

ліцензій у випадках використання їх комерційних версій. 
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Ще одним джерелом витрат є впровадження систем для моніторингу та 

аналізу логів, таких як Elastic Stack (ELK) або Splunk. Ці інструменти вимагають 

значних ресурсів для обробки даних і можуть потребувати додаткових серверів 

або хмарних сервісів для забезпечення їхньої продуктивності. Інвестиції у 

резервні рішення, такі як Veeam або Bacula, також є важливими, оскільки вони 

забезпечують безперервність бізнесу у разі критичних інцидентів. 

Непрямі витрати 

Непрямі витрати включають час і ресурси, необхідні для впровадження, 

навчання персоналу та підтримки системи. Перш за все, необхідно провести 

аудит поточного стану безпеки, що може вимагати залучення сторонніх експертів 

або консультаційних компаній. Аналіз конфігурації, політик доступу, відкритих 

портів і програмного забезпечення може зайняти значний час, особливо в 

складних інфраструктурах. 

Навчання персоналу — це ще одна важлива складова витрат. ІТ-фахівці 

повинні володіти сучасними інструментами безпеки та розуміти, як вони 

інтегруються в існуючу систему. Навчальні курси, сертифікація та тренінги 

можуть бути досить дорогими, але вони необхідні для забезпечення належного 

рівня кваліфікації команди. 

Підтримка і регулярне оновлення систем безпеки також створюють 

постійні витрати. Це включає в себе оновлення програмного забезпечення, 

встановлення патчів, моніторинг роботи систем та аналіз інцидентів. Такі 

витрати є постійними, але критично важливими для забезпечення актуальності 

та ефективності системи. 

Довгострокові переваги та економія 

Попри значні початкові витрати, удосконалена система захисту забезпечує 

значну економію в довгостроковій перспективі. Запобігання витокам даних, 

атакам типу ransomware та простою серверів може зберегти мільйони доларів, які 

могли б бути втрачені через збитки, пов’язані із кіберзагрозами. Наприклад, 

згідно з дослідженнями, середній витік даних може коштувати організації 

близько 4 мільйонів доларів, враховуючи фінансові втрати, штрафи та 

репутаційні ризики.[26] 

Автоматизація процесів оновлення та моніторингу також знижує витрати 

на робочу силу, оскільки зменшується потреба у виконанні рутинних завдань 

вручну. Більш того, впровадження сучасних рішень, таких як контейнеризація 

через Docker чи Kubernetes, дозволяє підвищити ефективність використання 

ресурсів і знизити витрати на інфраструктуру. 

Порівняння витрат для різних організацій 



63 

 

Для великих корпорацій витрати на впровадження удосконаленої системи 

захисту можуть бути значними, але виправданими через високий рівень загроз і 

вартість захищуваних даних. Для малих і середніх підприємств вибір доступних 

та ефективних інструментів, таких як безкоштовні версії IDS/IPS або резервних 

рішень, може забезпечити достатній рівень захисту за нижчою вартістю. 

Важливим фактором є гнучкість у виборі інструментів та їх адаптація до 

конкретних потреб організації. Також, великі корпорації часто мають у своєму 

розпорядженні спеціалізовані команди кібербезпеки, що дозволяє їм 

використовувати складні багаторівневі рішення, які інтегрують сучасні 

технології, такі як штучний інтелект для виявлення загроз або блокчейн для 

захисту даних. Витрати на такі рішення можуть включати закупівлю ліцензійного 

програмного забезпечення, впровадження хмарних сервісів безпеки, а також 

розробку кастомізованих рішень під специфіку бізнесу. У результаті, хоча ці 

витрати є значними, вони дозволяють корпораціям залишатися на крок попереду 

потенційних загроз, захищаючи свої репутацію, клієнтські дані та критичні 

сервіси.[26] 

Малі та середні підприємства (МСП), які не завжди мають ресурси для 

створення власних команд безпеки, можуть обирати спрощені рішення. Вони 

можуть використовувати інструменти з відкритим кодом, такі як Snort для 

виявлення вторгнень або Bacula для резервного копіювання. Також доступними 

є хмарні сервіси з підпискою, які забезпечують захист даних без необхідності 

значних капіталовкладень у локальне обладнання. Наприклад, хмарні платформи 

надають можливості для автоматичного резервного копіювання, моніторингу та 

захисту від DDoS-атак за доступною ціною. 

Ключовим викликом для МСП є необхідність збалансувати витрати на 

безпеку із загальним бюджетом організації. У цьому випадку важливою стає 

адаптивність — можливість вибору модульних рішень, які можна масштабувати 

залежно від потреб. Наприклад, початкове впровадження базового рівня безпеки, 

такого як брандмауери та резервування даних, може бути поступово доповнене 

більш складними технологіями, як-от системи виявлення аномалій або 

автоматизація управління доступом.[26] 

Не менш важливим є те, що сучасні постачальники рішень безпеки часто 

пропонують моделі "безпека як послуга" (Security as a Service), які дозволяють 

навіть невеликим компаніям отримувати доступ до передових інструментів без 

необхідності значних початкових інвестицій. Це забезпечує гнучкість у витратах 

і дає змогу МСП швидко адаптуватися до нових загроз. 

Загалом, хоча витрати на впровадження удосконаленої системи захисту 

значно відрізняються для різних типів організацій, існує широкий спектр рішень, 
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які дозволяють задовольнити як потреби великих корпорацій, так і малих 

підприємств. Вибір залежить від масштабу бізнесу, обсягу захищуваних даних і 

рівня ризику, який організація готова прийняти. 

 

3.2. Порівняння вартості захисту на Linux із комерційними 

платформами. 

 

Порівняння вартості захисту на Linux із комерційними платформами 

Вибір операційної системи як основи для серверної інфраструктури 

суттєво впливає на витрати, захист та підтримку. Linux, як система з відкритим 

вихідним кодом, часто вважається економічно ефективним варіантом порівняно 

з комерційними платформами, такими як Microsoft Windows Server чи macOS 

Server. Проте детальний аналіз вимагає врахування багатьох факторів, 

включаючи початкові витрати, довгострокові витрати на обслуговування, 

підтримку, а також загальну ефективність системи.[27] 

Початкові витрати 

Однією з ключових переваг Linux є те, що сама операційна система 

здебільшого безкоштовна. Популярні дистрибутиви, такі як Ubuntu Server, 

CentOS чи Debian, доступні без будь-яких ліцензійних зборів. У той час як 

комерційні платформи, такі як Windows Server, вимагають придбання ліцензій, 

що може становити значну частину початкових витрат, особливо для великих 

інфраструктур. Наприклад, ліцензія Windows Server включає оплату за кожного 

користувача або пристрій, що підключається до серверів, що суттєво підвищує 

загальну вартість володіння. 

Витрати на програмне забезпечення для захисту 

На Linux доступний широкий спектр безкоштовних і відкритих 

інструментів для забезпечення безпеки. Системи виявлення та запобігання 

вторгненням (IDS/IPS), такі як Snort або Suricata, рішення для резервного 

копіювання, як Bacula, а також засоби моніторингу, як Zabbix чи Nagios, 

дозволяють побудувати потужну систему захисту без значних фінансових 

вкладень. У той час комерційні платформи часто потребують придбання 

програмного забезпечення від сторонніх постачальників, яке є платним і має 

ліцензійні обмеження. Наприклад, захисні рішення для Windows Server, такі як 

Microsoft Defender for Endpoint, можуть додатково підвищувати загальну вартість 

захисту. 

Адміністрування та підтримка 

Linux вимагає високого рівня кваліфікації від системних адміністраторів. 

Це може збільшити витрати на навчання персоналу або залучення досвідчених 
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фахівців. З іншого боку, комерційні платформи, такі як Windows Server, часто 

пропонують більш інтуїтивно зрозумілі інтерфейси та інтегровані інструменти, 

що знижують витрати на адміністрування, але ці переваги компенсуються 

вищими витратами на підтримку ліцензійного програмного забезпечення. 

Однак слід зазначити, що Linux дозволяє автоматизувати багато рутинних 

процесів за допомогою інструментів, таких як Ansible або Puppet, що зменшує 

потребу в ручному втручанні і знижує ризик людських помилок. Ці інструменти 

також доступні для Windows Server, але їх використання часто потребує 

додаткових інвестицій у ліцензування або інтеграцію з екосистемою 

Microsoft.[27] 

Витрати на оновлення та відповідність стандартам 

У Linux оновлення операційної системи та програмного забезпечення 

зазвичай безкоштовні, а відкритий вихідний код дозволяє швидко адаптувати 

систему до нових загроз. У випадку з комерційними платформами оновлення 

часто входять у вартість підписки або ліцензії, але тривалість підтримки 

обмежена, що може призводити до необхідності купівлі нових версій. 

Відповідність стандартам безпеки, таким як ISO/IEC 27001 чи GDPR, може 

бути досягнута як на Linux, так і на комерційних платформах, проте в Linux це 

зазвичай обходиться дешевше завдяки доступності спеціалізованих 

безкоштовних інструментів і великій підтримці спільноти. 

Довгострокова економія 

Хоча початкові витрати на впровадження Linux можуть бути нижчими, 

довгострокова економія є ключовим аргументом на його користь. Завдяки 

відсутності ліцензійних платежів, можливості використання відкритого 

програмного забезпечення та високій масштабованості, Linux дозволяє 

організаціям значно знизити загальну вартість володіння (Total Cost of Ownership, 

TCO). У той час як комерційні платформи можуть вимагати регулярних 

ліцензійних платежів і підписок, що з часом суттєво збільшує витрати. [27] 

Довгострокова економія від використання Linux також включає зменшення 

витрат на оновлення та технічне обслуговування. У більшості випадків 

дистрибутиви Linux пропонують регулярні оновлення без додаткових витрат, а 

відкритий вихідний код дозволяє спільноті та адміністраторам швидко 

виправляти вразливості або адаптувати систему до нових вимог. У випадку з 

комерційними платформами, такими як Windows Server, перехід на нову версію 

операційної системи часто потребує повторного придбання ліцензій і 

супроводжується значними витратами на оновлення інфраструктури. 

Ще одним аспектом довгострокової економії є висока стабільність і 

надійність Linux, яка зменшує частоту простоїв. Системи на базі Linux мають 
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репутацію платформ, що потребують мінімального перезавантаження навіть під 

час оновлення, що дозволяє організаціям уникати простоїв і втрат 

продуктивності. У комерційних платформах, таких як Windows Server, частіші 

перезавантаження після оновлень або конфігураційних змін можуть призводити 

до зниження доступності критичних сервісів. 

Додатково, використання Linux сприяє економії завдяки можливості 

налаштування та оптимізації системи під конкретні потреби. Адміністратори 

можуть вибирати компоненти системи, які їм необхідні, що дозволяє уникати 

зайвих витрат на непотрібні функціональні можливості. У комерційних 

платформах така гнучкість часто обмежена через залежність від стандартних 

пакетів і конфігурацій. 

Важливим фактором є також відсутність залежності від конкретного 

постачальника (vendor lock-in). Використання Linux дозволяє організаціям 

уникати довгострокових контрактів або обмежень, які характерні для 

комерційних платформ. Це забезпечує більшу свободу у виборі апаратного 

забезпечення, програмного забезпечення і сервісів, а також знижує ризики, 

пов’язані з припиненням підтримки продукту. 

У підсумку, економічні переваги Linux стають ще більш очевидними у 

великих інфраструктурах або в організаціях, які прагнуть зберігати високий 

рівень гнучкості. Хоча початкові витрати можуть бути схожими для обох 

платформ у деяких випадках, довгострокові заощадження, що надає Linux, 

дозволяють значно зменшити загальну вартість володіння та забезпечити 

стабільну та безпечну роботу інформаційних систем. 
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На графіку зображено порівняння витрат між системами на базі Linux та 

комерційними платформами за ключовими категоріями: початкові витрати, 

ліцензійні платежі, оновлення, технічне обслуговування та загальна вартість. Як 

видно, Linux має значно нижчі витрати у більшості категорій, що підтверджує 

його економічну ефективність у довгостроковій перспективі. 

 

Як зменшити витрати на захист серверів 

Забезпечення безпеки серверів — це стратегічний пріоритет для будь-якої 

організації, але витрати на впровадження та підтримку захисту можуть бути 

значними. Втім, існують способи оптимізувати ці витрати, не жертвуючи рівнем 

безпеки. Використання доступних технологій, автоматизація процесів, 

правильне планування і залучення ефективних рішень допомагають знизити 

витрати та підвищити ефективність системи захисту.[28] 

Використання відкритого програмного забезпечення 

Одним із найбільш ефективних способів скоротити витрати є використання 

інструментів з відкритим вихідним кодом. Linux, як базова операційна система 

для серверів, забезпечує економічну вигоду завдяки відсутності ліцензійних 

платежів. Додаткові рішення, такі як Snort (для виявлення вторгнень), Fail2Ban 

(захист від brute force-атак) і Bacula (для резервного копіювання), дозволяють 

реалізувати повноцінний захист без значних фінансових вкладень. Активна 

підтримка спільноти забезпечує швидкий доступ до рекомендацій та оновлень, 

що також сприяє економії. 

Автоматизація процесів 

Автоматизація є ключем до зниження витрат на рутинні завдання, такі як 

оновлення, моніторинг і резервне копіювання. Інструменти, такі як Ansible чи 

Puppet, дозволяють стандартизувати процеси, зменшити ризик помилок через 

людський фактор і оптимізувати використання ресурсів. Наприклад, 

автоматизація резервування даних за допомогою Bacula чи Duplicity дозволяє 

скоротити час і витрати на адміністрування. 

Використання хмарних сервісів 

Замість інвестування в дорогу локальну інфраструктуру компанії можуть 

звернутися до хмарних сервісів, таких як Cloudflare чи AWS Shield. Моделі 

"безпека як послуга" (Security-as-a-Service) надають доступ до передових 

технологій захисту без необхідності значних початкових витрат. Крім того, гнучкі 

умови оплати "за використання" дозволяють оптимізувати бюджет залежно від 

поточних потреб.[28] 

Оптимізація ресурсів та процесів 
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Ефективне управління ресурсами також допомагає зменшити витрати. 

Ізоляція критичних систем за допомогою мікросегментації або контейнеризації 

(наприклад, Docker) дозволяє захистити окремі компоненти, не витрачаючи 

ресурси на надмірний захист усієї інфраструктури. Розподіл процесів між 

контейнерами забезпечує високу продуктивність і економію. 

Планування та регулярні аудити дозволяють виявити надлишкові витрати 

або неефективні процеси. Пріоритизація найбільш критичних загроз допомагає 

спрямувати ресурси на вирішення найважливіших завдань, скорочуючи витрати 

на менш імовірні ризики. 

Інвестиції в навчання співробітників також сприяють довгостроковій 

економії. Обізнані співробітники знижують ризик помилок, які можуть 

призводити до дорогих інцидентів. Організація внутрішніх тренінгів і 

навчальних програм є більш економічним варіантом, ніж постійне залучення 

зовнішніх консультантів. 

Модульний підхід до побудови системи безпеки дозволяє почати з базових 

заходів, таких як брандмауери чи резервне копіювання, і поступово доповнювати 

їх складнішими технологіями. Це не лише зменшує фінансовий тиск, але й 

дозволяє тестувати ефективність кожного компонента. 

Універсальні інструменти та політика "Zero Trust"  

Використання багатофункціональних інструментів, які поєднують кілька 

функцій, наприклад, балансування навантаження і мережевий захист, допомагає 

уникнути дублювання витрат. Політика "нульової довіри" (Zero Trust), яка 

обмежує доступ до систем і послуг лише для перевірених користувачів та 

пристроїв, зменшує витрати на захист шляхом мінімізації поверхні атаки. 

 

3.3. Визначення практичного значення роботи для організацій.  

 

Визначення практичного значення роботи для організацій 

У сучасному світі, де кіберзагрози стають дедалі складнішими, а 

залежність від цифрових систем зростає, забезпечення безпеки серверів та даних 

є життєво важливим для успіху будь-якої організації. Практичне значення 

впровадження сучасних систем захисту виходить далеко за рамки технічної 

безпеки, адже воно впливає на репутацію, стабільність і фінансову стійкість 

компаній. Додатково, впровадження сучасних систем захисту дозволяє 

організаціям адаптуватися до швидко змінюваного середовища кіберзагроз. 

Автоматизовані рішення, такі як системи моніторингу в реальному часі та 

інструменти для виявлення вторгнень, забезпечують проактивний підхід до 
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безпеки. Це дозволяє не лише реагувати на інциденти, але й передбачати 

потенційні загрози, знижуючи ризик їхнього впливу на бізнес-процеси. 

Практичне значення також проявляється у підвищенні ефективності 

управління інфраструктурою. Системи захисту інтегруються у вже існуючу 

архітектуру, забезпечуючи централізоване управління безпекою та мінімізуючи 

людський фактор. Це важливо для великих організацій, де складність 

інфраструктури робить традиційні підходи до захисту менш ефективними.[29] 

Крім того, сучасні системи захисту сприяють відповідності нормативним 

вимогам і стандартам, які стають обов'язковими у багатьох галузях. Дотримання 

таких стандартів, як GDPR чи ISO/IEC 27001, дозволяє компаніям уникнути 

штрафів та репутаційних втрат, що може мати вирішальне значення для їхнього 

довгострокового успіху. 

Важливим аспектом є економічна вигода від впровадження систем захисту. 

Хоча початкові інвестиції можуть бути значними, довгострокова економія 

проявляється у зниженні витрат на усунення наслідків кіберінцидентів, втрат 

через простій чи виток даних. Захищена інфраструктура також дає можливість 

зберігати конкурентоспроможність, залучати нових клієнтів та зміцнювати 

довіру партнерів. 

Таким чином, практичне значення впровадження сучасних систем захисту 

для організацій полягає не лише у мінімізації ризиків, але й у забезпеченні 

стійкості, гнучкості та розвитку бізнесу в умовах зростаючих викликів у сфері 

кібербезпеки. Це інвестиція не лише у технології, але й у стабільність та успіх 

організації в цілому.[29] 

Захист даних як основа довіри 

Одним із ключових аспектів практичного значення є захист конфіденційної 

інформації. Організації оперують великими обсягами даних — від фінансових 

документів до особистих даних клієнтів. Забезпечення цілісності, 

конфіденційності та доступності цієї інформації є основою довіри між компанією 

та її клієнтами. Втрата даних чи витік конфіденційної інформації може завдати 

серйозної шкоди репутації, що особливо важливо в умовах високої конкуренції. 

Додатково, ефективний захист даних є не лише технічною необхідністю, але й 

важливим елементом стратегії побудови довгострокових відносин із клієнтами та 

партнерами. У сучасних умовах цифрової взаємодії користувачі очікують, що їхні 

дані будуть надійно захищені, і готові співпрацювати з компаніями, які 

демонструють відповідальний підхід до безпеки. Прозора політика захисту даних 

та дотримання міжнародних стандартів, таких як GDPR чи CCPA, підвищують 

рівень довіри до організації, створюючи конкурентну перевагу. 
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Також важливо враховувати, що репутаційні втрати від витоку даних 

можуть мати довгострокові наслідки. Наприклад, організації можуть зіткнутися 

з відтоком клієнтів, зниженням інтересу з боку інвесторів або навіть юридичними 

позовами. Навіть після усунення проблеми відновлення довіри може зайняти 

значний час, що впливає на фінансову стабільність і загальну стійкість компанії. 

Захист даних також є важливим фактором у побудові міжнародних 

партнерств. У багатьох випадках великі організації чи державні установи 

співпрацюють лише з компаніями, які гарантують високий рівень захисту 

інформації. Впровадження сучасних систем безпеки демонструє 

відповідальність і професіоналізм, що сприяє розширенню можливостей для 

співпраці та укладання нових контрактів. 

Загалом, захист даних як основа довіри — це не лише спосіб мінімізації 

ризиків, але й засіб формування позитивного іміджу організації на ринку. У світі, 

де інформація є одним із найцінніших ресурсів, здатність компанії забезпечити її 

безпеку є ключовим фактором успіху в умовах жорсткої конкуренції. 

 

Мінімізація фінансових втрат 

Практичне значення роботи з безпеки серверів також проявляється у 

зниженні фінансових ризиків. Атаки, такі як ransomware чи DDoS, можуть 

призвести до значних витрат: від викупів до втрат через простій бізнесу. 

Інвестиції в автоматизовані системи захисту, моніторинг загроз та резервне 

копіювання є значно менш витратними у порівнянні з наслідками 

кіберінцидентів. Здатність організації швидко реагувати на інциденти або 

повністю їх уникати дозволяє зберегти не лише ресурси, але й впевненість у 

майбутньому. Додатково, мінімізація фінансових втрат включає скорочення 

витрат, пов'язаних із відновленням даних та усуненням наслідків інцидентів. 

Організації, які впроваджують багаторівневий підхід до захисту, зокрема 

резервне копіювання з використанням географічно розподілених серверів або 

хмарних платформ, мають змогу уникнути втрат даних навіть у разі серйозних 

атак. Це дозволяє не тільки зберегти критичну інформацію, але й забезпечити 

безперервність бізнесу, зменшуючи витрати, пов'язані з простоєм або втраченою 

довірою клієнтів. 

Крім того, впровадження сучасних систем виявлення та запобігання 

вторгненням (IDS/IPS) дозволяє зменшити витрати на реагування, оскільки 

автоматизовані інструменти можуть нейтралізувати загрози ще на етапі їх 

виникнення. Це особливо актуально для великих організацій, де кожна хвилина 

простою або втрата клієнтської бази через витік даних може коштувати мільйони 

доларів.[29] 
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Також важливим є економічний ефект від запобігання штрафам за 

невиконання нормативних вимог. Сучасні стандарти захисту даних, такі як GDPR 

чи HIPAA, передбачають значні фінансові санкції за витоки інформації або 

неналежне управління безпекою. Виконання цих вимог не лише мінімізує 

фінансові ризики, але й сприяє побудові довіри до компанії. 

Окрім прямого зниження витрат, вдосконалення систем безпеки може 

забезпечити організаціям доступ до вигідних страхових програм з кібербезпеки. 

Страхові компанії пропонують кращі умови для організацій, які демонструють 

високий рівень підготовки до захисту даних. Це ще один спосіб знизити 

потенційні фінансові втрати. 

Таким чином, інвестиції у безпеку серверів і даних — це не лише спосіб 

уникнення ризиків, але й економічно обґрунтований підхід до забезпечення 

стабільності бізнесу. Можливість швидко відновлюватися після інцидентів, 

уникати штрафів і мінімізувати простої дозволяє організаціям зосереджуватися 

на розвитку та досягненні стратегічних цілей. 

 

Забезпечення відповідності нормативним вимогам 

У багатьох галузях дотримання нормативних вимог є обов'язковим. Закони 

та стандарти, такі як GDPR, HIPAA чи ISO/IEC 27001, вимагають впровадження 

заходів безпеки для захисту персональних даних. Невиконання цих вимог може 

призвести до штрафів і правових наслідків. Впровадження сучасних систем 

безпеки дозволяє компаніям забезпечити відповідність цим стандартам і 

уникнути юридичних проблем. Дотримання нормативних вимог також сприяє 

зміцненню довіри до компанії з боку клієнтів, партнерів і регуляторних органів. 

Виконання таких стандартів, як GDPR чи HIPAA, демонструє зобов'язання 

організації забезпечувати безпеку та конфіденційність даних, що особливо 

важливо у фінансовій, медичній та інших чутливих галузях. Це може слугувати 

конкурентною перевагою, особливо в умовах жорсткої конкуренції. 

Крім того, стандарти, такі як ISO/IEC 27001, не лише допомагають 

забезпечити відповідність нормативним вимогам, але й сприяють впровадженню 

кращих практик у сфері управління інформаційною безпекою. Ці стандарти 

передбачають систематичний підхід до оцінки ризиків, розробки політик безпеки 

та їхньої реалізації. Це дозволяє компаніям не лише відповідати вимогам, але й 

створювати основу для сталого розвитку своєї інфраструктури безпеки. 

Окрім фінансових ризиків, невиконання нормативних вимог може 

спричинити репутаційні втрати. Інциденти витоку даних або недостатній рівень 

захисту можуть стати приводом для втрати довіри з боку клієнтів та партнерів. 

Відповідність стандартам слугує своєрідною гарантією того, що компанія 
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серйозно ставиться до захисту даних, і це може стати важливим чинником при 

укладанні нових контрактів або залученні інвесторів. 

Також важливим аспектом є адаптивність сучасних систем безпеки до змін 

у нормативних вимогах. Закони та стандарти постійно оновлюються у відповідь 

на нові виклики, тому організації повинні бути готові до впровадження 

додаткових заходів безпеки. Використання автоматизованих рішень та систем 

моніторингу дозволяє компаніям швидко реагувати на зміни, знижуючи витрати 

на адаптацію. 

Забезпечення відповідності нормативним вимогам також має 

довгострокову економічну вигоду. Це включає уникнення штрафів, зменшення 

ризиків юридичних позовів і створення стабільної бази для масштабування 

бізнесу. Відповідність нормам не лише знижує ризики, але й сприяє стійкості 

компанії в умовах динамічного бізнес-середовища. 

Таким чином, відповідність нормативним вимогам не тільки захищає 

компанію від фінансових і юридичних наслідків, але й створює умови для її 

подальшого зростання, зміцнення репутації та залучення нових можливостей. 

 

Підвищення ефективності та стабільності бізнесу 

Захищені сервери сприяють стабільній роботі бізнесу. Автоматизація 

захисту, моніторинг і резервне копіювання дозволяють мінімізувати вплив 

людського фактора та забезпечити безперервну роботу систем навіть у разі аварій 

чи атак. Це особливо важливо для організацій, що працюють у режимі 24/7, таких 

як фінансові установи, онлайн-магазини чи медичні заклади, де простій може 

мати критичні наслідки. Додатково, захищені сервери дозволяють швидше 

реагувати на інциденти та знижувати час, необхідний для відновлення роботи 

після аварій або атак. Використання сучасних інструментів для моніторингу 

систем у реальному часі, таких як Zabbix чи Prometheus, забезпечує оперативне 

виявлення аномалій і проблем, що дозволяє уникнути тривалих простоїв. Це не 

лише мінімізує ризики втрат доходів, але й сприяє підтримці довіри клієнтів, які 

цінують стабільність і надійність послуг. 

Автоматизовані системи захисту, такі як Ansible чи Puppet, дозволяють 

централізовано управляти конфігураціями серверів, забезпечуючи 

стандартизацію та зменшуючи ризик помилок, які можуть спричинити перебої у 

роботі. Крім того, автоматизація резервного копіювання за допомогою 

інструментів, таких як Veeam чи Bacula, гарантує, що критичні дані залишаться 

доступними навіть у разі серйозних інцидентів, наприклад, кіберзагроз чи 

фізичних пошкоджень обладнання. 
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Захищені сервери також підтримують ефективність операцій через 

оптимізацію використання ресурсів. Наприклад, використання контейнеризації з 

Docker чи Kubernetes дозволяє сегментувати робочі процеси, забезпечуючи 

ізоляцію додатків та зменшуючи ризик їх взаємного впливу. Це підвищує 

стабільність інфраструктури і дозволяє уникати витрат, пов’язаних із 

масштабними збоями. 

Крім технічних переваг, підвищення стабільності та ефективності бізнесу 

сприяє економічній вигоді. Менша частота збоїв і витоків даних означає менші 

витрати на відновлення, що в довгостроковій перспективі сприяє фінансовій 

стійкості компанії. Для організацій, які залежать від довіри клієнтів і 

безперервності послуг, таких як банки чи медичні заклади, захищені сервери 

стають не просто технічним рішенням, а стратегічною перевагою. 

Таким чином, впровадження систем захисту даних не лише забезпечує 

стабільність і безперервність роботи, але й підтримує ефективність бізнесу, 

знижуючи витрати та покращуючи взаємодію з клієнтами. У сучасному світі, де 

стабільність і доступність є ключовими факторами успіху, захищені сервери 

стають основою для сталого розвитку бізнесу. 

 

Зниження витрат через автоматизацію 

Автоматизація процесів захисту значно скорочує витрати на управління 

безпекою. Сучасні інструменти дозволяють не лише моніторити загрози в 

реальному часі, але й автоматично реагувати на них, наприклад, блокувати 

шкідливий трафік чи виконувати резервне копіювання. Це зменшує потребу у 

великих командах технічної підтримки, оптимізуючи витрати на утримання 

інфраструктури. Додатково, автоматизація дозволяє стандартизувати процеси 

налаштування та управління безпекою, що зменшує ризик людських помилок і 

покращує загальну стабільність систем. Інструменти, такі як Ansible, Puppet або 

Chef, забезпечують централізоване управління конфігураціями серверів, 

дозволяючи швидко впроваджувати оновлення, змінювати політики безпеки або 

налаштовувати сервери з мінімальним втручанням адміністратора. Це особливо 

корисно для великих організацій, де кількість серверів і складність 

інфраструктури ускладнюють ручне управління. 

Автоматизовані інструменти моніторингу, такі як Zabbix чи Prometheus, не 

тільки спрощують контроль за станом системи, але й допомагають передбачати 

потенційні загрози. Завдяки збору та аналізу даних у реальному часі вони 

дозволяють виявляти аномалії ще до того, як вони переростуть у серйозні 

інциденти. Це знижує витрати на реагування та відновлення після атак. 
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Крім того, автоматизація резервного копіювання забезпечує безперервність 

бізнесу, гарантуючи, що важливі дані завжди будуть збережені та доступні для 

відновлення. Інструменти, такі як Veeam або Bacula, дозволяють налаштувати 

резервування за розкладом, мінімізуючи необхідність ручного втручання. У разі 

інциденту це суттєво скорочує час простою і, відповідно, фінансові втрати. 

Важливим аспектом є масштабованість автоматизованих рішень. Вони 

легко адаптуються до зростання бізнесу без значного збільшення витрат. 

Наприклад, інтеграція з хмарними сервісами, такими як AWS або Azure, дозволяє 

масштабувати інфраструктуру без потреби в додатковому обладнанні або 

збільшенні штату технічної підтримки. 

Загалом, автоматизація не лише скорочує витрати, але й підвищує 

ефективність управління безпекою. Завдяки впровадженню таких рішень 

організації можуть зосередитися на стратегічних завданнях, мінімізуючи 

ресурси, необхідні для виконання рутинних процесів. У результаті це сприяє як 

фінансовій економії, так і підвищенню рівня безпеки, створюючи надійну основу 

для стабільного розвитку бізнесу. 

 

Стратегічна перевага 

Захищена інфраструктура є конкурентною перевагою в умовах сучасного 

бізнес-середовища. Клієнти та партнери надають перевагу співпраці з 

організаціями, які демонструють надійний підхід до безпеки даних. Це не лише 

забезпечує зростання довіри, але й відкриває нові можливості для бізнесу, такі як 

співпраця з великими клієнтами, для яких безпека є пріоритетом. Додатково, 

захищена інфраструктура дозволяє організаціям розширювати свою присутність 

на ринках із високими вимогами до безпеки, таких як фінансовий сектор, охорона 

здоров’я чи державні установи. Виконання міжнародних стандартів безпеки, 

таких як ISO/IEC 27001, GDPR чи HIPAA, є важливим аргументом у тендерах і 

конкурсах, де обирають постачальників або партнерів. Це забезпечує не лише 

конкурентну перевагу, але й можливість входу на нові ринки та участі у 

масштабних проєктах.[30] 

Крім того, наявність захищеної інфраструктури сприяє підвищенню 

репутації компанії, яка стає асоційованою із надійністю та професіоналізмом. У 

світі, де кіберзагрози стають все більш поширеними, клієнти та партнери 

прагнуть співпрацювати з організаціями, які можуть гарантувати безпеку їхніх 

даних. Це створює додаткову цінність для бізнесу та підвищує рівень його 

привабливості для клієнтів. 

Захищені системи також сприяють залученню інвестицій, оскільки 

інвестори віддають перевагу компаніям, що демонструють серйозний підхід до 



75 

 

управління ризиками. Надійна інфраструктура безпеки мінімізує ризики 

фінансових втрат через кіберінциденти, що робить організацію стабільнішою та 

більш перспективною для капіталовкладень. 

Крім цього, захищена інфраструктура дозволяє компаніям бути більш 

гнучкими та швидко адаптуватися до змін у бізнес-середовищі. Наприклад, у разі 

впровадження нових технологій або масштабування бізнесу на міжнародному 

рівні організації з надійними системами безпеки стикаються з меншими 

перешкодами, ніж їхні конкуренти. 

Зрештою, стратегічна перевага захищеної інфраструктури проявляється у 

здатності компанії будувати довготривалі відносини з клієнтами та партнерами, 

впевнено реагувати на виклики та зміцнювати свої позиції на ринку. Це не лише 

підвищує її конкурентоспроможність, але й створює основу для сталого розвитку 

та інновацій у майбутньому.[30] 
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ВИСНОВКИ 

 

Забезпечення захисту серверів є критично важливим завданням для будь-

якої організації в умовах зростаючих кіберзагроз. Загрози, такі як brute force-

атаки, SQL-ін’єкції та вразливості у програмному забезпеченні, становлять 

серйозну небезпеку для конфіденційності, цілісності та доступності даних. Для 

ефективного протистояння цим викликам необхідно впроваджувати 

багаторівневу систему безпеки, яка охоплює технічні, організаційні та 

процедурні аспекти. 

Сучасні інструменти та методи, такі як автоматизація захисту, шифрування 

даних, системи моніторингу та впровадження стандартів безпеки, дозволяють 

значно знизити ризик кіберінцидентів. Використання параметризованих запитів 

для захисту від SQL-ін’єкцій, обмеження доступу та багатофакторна 

автентифікація для протидії brute force-атакам, регулярне оновлення 

програмного забезпечення та аудит конфігурацій — все це є ключовими 

елементами побудови безпечної інфраструктури. 

Linux, як одна з найбільш надійних серверних платформ, забезпечує 

гнучкість і потужні засоби для налаштування безпеки. Його відкрита архітектура, 

підтримка сучасних інструментів та активна спільнота сприяють швидкому 

виявленню та усуненню вразливостей, а також впровадженню інновацій у сфері 

інформаційної безпеки. 

Однак, навіть найкращі технічні рішення потребують регулярного 

вдосконалення та адаптації до нових загроз. Важливу роль у забезпеченні 

безпеки відіграють навчання персоналу, побудова культури безпеки в організації 

та впровадження комплексного підходу до захисту. 

У результаті, організації, які приділяють увагу кібербезпеці, отримують не 

лише захист від атак, але й стратегічні переваги, включаючи довіру клієнтів, 

стабільність бізнесу та можливість масштабування своєї діяльності. Інвестиції у 

сучасні засоби захисту серверів є необхідною умовою для досягнення 

довгострокового успіху в сучасному цифровому середовищі. 

Забезпечення безпеки серверів є не лише технічним завданням, але й 

стратегічним напрямком, який визначає стійкість та конкурентоспроможність 

організації. У сучасному середовищі, де атаки стають дедалі складнішими і 

більш витонченими, запобігання кіберзагрозам вимагає проактивного підходу. 

Регулярний моніторинг, автоматизація процесів і впровадження кращих практик 

безпеки дають змогу не лише ефективно реагувати на інциденти, але й запобігати 

їм. 
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Особливу увагу слід приділити впровадженню інноваційних рішень, таких 

як машинне навчання для виявлення аномалій або інтеграція систем штучного 

інтелекту для аналізу кіберзагроз у реальному часі. Такі технології дозволяють 

значно підвищити швидкість та ефективність реагування на інциденти, що є 

критично важливим у сучасному швидкоплинному кіберсередовищі. Важливо 

пам’ятати, що безпека серверів — це не одноразовий процес, а безперервна 

діяльність. Кіберзагрози еволюціонують, і захисні системи повинні відповідати 

цим змінам. Постійне оновлення, адаптація інфраструктури та навчання 

персоналу є ключовими факторами для забезпечення надійності серверної 

інфраструктури. Таким чином, ефективний захист серверів базується на 

комплексному підході, що включає поєднання сучасних технологій, інноваційних 

рішень та управлінських практик. Організації, які інвестують у цей напрямок, 

отримують не лише технічну безпеку, але й репутаційну стабільність, довіру 

клієнтів і партнерів, а також міцний фундамент для довгострокового розвитку. У 

світі, де дані є одним із найцінніших активів, безпечні сервери стають основою 

успішного і відповідального бізнесу. 
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