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Мета роботи – полягає в аналізі інтернет-протоколів з метою розкриття 

їхнього значення та визначення можливостей для покращення ефективності, 

безпеки та стійкості мережного середовища. 

Об'єкт дослідження – процес практичної реалізації інтернет-протоколів та 

вивчення функціонування мереж та інтернет-шляхів. 

Предмет дослідження – стандарти інтернет-протоколів, їх структура, 

функціональні характеристики, взаємодія між протоколами, вплив на архітектуру 

мереж та інтернет-шляхів, ефективність, безпека та перспективи розвитку. 

Актуальність теми – проявляється у стрімкому розвитку сучасного 

інформаційного суспільства. Сучасні мережі стикаються зі складними викликами, 

пов’язаними зі зростанням обсягів даних, збільшенням кількості підключених 

пристроїв та вимогами до безпеки та ефективності передачі інформації. 

В ході дослідження кваліфікаційної роботи було проведено аналіз інтернет-

протоколів з різних точок зору, що дозволило отримати глибоке розуміння їхнього 

впливу на сучасні мережі та інтернет-шляхи. 

Надав чіткий огляд інтернет-протоколів, розкрив основні стандарти, такі як TCP/IP, 

HTTP, SMTP, DNS.., та провів аналіз їхнього впливу на архітектуру мереж та 

інтернет-шляхів, провів практичну оцінку використання інтернет-протоколів у 

сучасних мережах та їхньої ефективності в реальних умовах.  

 Інтернет-протоколи є невід’ємною частиною сучасних мереж та інтернету. 

Розуміння їхнього функціонування та впливу на мережеві технології має важливе 

значення для подальшого розвитку інформаційного простору. Дослідження в цій 

області дає можливість вдосконалити мережеві технології та забезпечити їхню 

стабільність та ефективність у майбутньому. 

 

 



ABSTRACT 

Text part of the qualifying work for obtaining a bachelor's degree: 51 pages, 2 

pictures, 2 tables, 36 sources. 

 

Objective of the work – to analyze internet protocols with the aim of uncovering 

their significance and identifying opportunities for improving the efficiency, security, and 

resilience of the network environment. 

Object of the study – internet protocols and their impact on the functioning of 

networks and internet pathways. 

Subject of the study – internet protocol standards, their structure, functional 

characteristics, interaction between protocols, impact on network architecture and 

internet pathways, efficiency, security, and development prospects. 

Relevance of the topic – is manifested in the rapid development of modern 

information society. Modern networks face complex challenges related to the growing 

volume of data, the increasing number of connected devices, and the requirements for 

information transmission security and efficiency. In the course of the thesis research, an 

analysis of internet protocols from various perspectives was conducted, allowing for a 

deep understanding of their impact on modern networks and internet pathways. A clear 

overview of internet protocols was provided, revealing the main standards such as 

TCP/IP, HTTP, SMTP, DNS, etc., and analyzing their impact on network architecture and 

internet pathways. A practical assessment of the use of internet protocols in modern 

networks and their efficiency in real conditions was also conducted. Internet protocols are 

an integral part of modern networks and the internet. Understanding their functioning and 

impact on network technologies is of great importance for the further development of the 

information space. Research in this area provides an opportunity to improve network 

technologies and ensure their stability and efficiency in the future. 
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ВСТУП 

 

 

У зв’язку зі стрімким розвитком інформаційних технологій, інтернет вже 

давно став невід’ємною складовою сучасного світу. За останні десятиліття 

інтернет-протоколи відіграли ключову роль у забезпеченні зв’язку між різними 

пристроями та мережами. Від стандартів інтернет-протоколів залежить 

ефективність, безпека та стійкість мереж та інтернет-шляхів. Тому вивчення їхньої 

ролі та впливу на сучасний технологічний ландшафт стає дуже актуальним та 

важливим завданням. У цьому контексті дослідження стандартів інтернет-

протоколів та їх впливу на функціонування мереж та інтернет-шляхів набуває 

особливої важливості. 

Актуальність обраної теми проявляється у стрімкому розвитку сучасного 

інформаційного суспільства, де інтернет відіграє вирішальну роль у забезпеченні 

зв’язку та обміну інформацією. Сучасні мережі стикаються зі складними 

викликами, пов’язаними зі зростанням обсягів даних, збільшенням кількості 

підключених пристроїв та вимогами до безпеки та ефективності передачі 

інформації. Розуміння і аналіз стандартів інтернет-протоколів дозволять не лише 

ефективно використовувати наявні технології, але й розробляти нові рішення для 

покращення функціонування мереж і відповідності їхніх вимог сучасним потребам 

та викликам. Тому вивчення цієї теми має велике значення для інформаційної 

безпеки, ефективності мереж та подальшого розвитку інтернет-інфраструктури. 

Мета дослідження полягає в аналізі стандартів інтернет-протоколів та їх впливу 

на функціонування мереж та інтернет-шляхів з метою розкриття їхнього значення 

та визначення можливостей для покращення ефективності, безпеки та стійкості 

мережного середовища. 



Завдання дослідження: 

 Огляд історії розвитку інтернет-протоколів для встановлення 

контексту їхнього становлення та розвитку; 

 Аналіз основних стандартів інтернет-протоколів, зокрема TCP/IP, 

HTTP, SMTP, DNS та інших, для розуміння їхньої структури та функціональності; 

 Вивчення впливу стандартів на архітектуру мереж та інтернет-шляхів 

для визначення ключових факторів, що впливають на їхню ефективність та 

безпеку; 

 Аналіз практичної реалізації інтернет-протоколів у сучасних 

мережних середовищах з метою оцінки їхньої ефективності та ідентифікації 

можливих проблем; 

 Визначення перспектив розвитку інтернет-протоколів та їхнього 

впливу на мережеві технології майбутнього для розроблення рекомендацій щодо 

подальшого вдосконалення мережного середовища. 

Об’єкт дослідження: процес практичної реалізації інтернет-протоколів та 

вивчення функціонування мереж та інтернет-шляхів. 

Предмет дослідження: стандарти інтернет-протоколів, їх структура, 

функціональні характеристики, взаємодія між протоколами, вплив на архітектуру 

мереж та інтернет-шляхів, ефективність, безпека та перспективи розвитку. 

Методи дослідження: 

 Аналіз літературних джерел: Дослідження та аналіз наукової 

літератури, статей, книг, журнальних публікацій з питань інтернет-протоколів та 

їх впливу на мережі; 

 Емпіричні методи: Вивчення реальних випадків використання 

інтернет-протоколів у сучасних мережах, проведення аналізу реальних даних 

щодо їхньої ефективності та безпеки; 

 Експериментальні дослідження: Використання експериментальних 

методів для тестування та оцінки різних аспектів інтернет-протоколів, визначення 

їхньої продуктивності та безпеки;



 

 Синтез та узагальнення: Синтез і узагальнення отриманих даних та 

результатів аналізу для формулювання висновків та рекомендацій щодо 

подальшого вдосконалення інтернет-протоколів; 

 Експертні оцінки: Консультації з експертами у галузі мережних 

технологій для отримання додаткової інформації та оцінки результатів 

дослідження. 

Отримані результати дослідження мають істотне значення як для практики, 

так і для теоретично-методичного аспекту в галузі інтернет-протоколів та їх впливу 

на мережі. Зокрема: 

Практичне значення: 

  Узагальнення результатів аналітичних та розрахункових процедур, які 

мають пряме застосування для покращення функціонування конкретних мереж та 

інтернет-шляхів; 

  Здійснення автором узагальнення результатів, що мають безпосереднє 

значення для сучасної практики у сфері мережних технологій. 

Теоретично-методичне значення: 

  Розроблені алгоритми та методичні підходи можуть бути використані 

для розв’язання аналогічних проблем в інших галузях та мережах; 

  Узагальнені характеристики та сформовані ідеї можуть послужити 

основою для подальших досліджень у сфері мережних технологій. 

Структура роботи. Робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків, 

списку використаних джерел.  
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1. ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ІНТЕРНЕТ-ПРОТОКОЛІВ 

 

 

1.1. Огляд історії розвитку інтернет-протоколів 

 

 

Інтернет-протоколи є невід’ємною складовою сучасної мережевої 

інфраструктури, проте їхні коріння тягнуться далеко в минуле. Початки розвитку 

інтернет-протоколів можна відслідкувати ще з часів становлення комп’ютерних 

мереж. Зростання потреб у спілкуванні та обміні даними між комп’ютерами 

стимулювало пошук ефективних засобів передачі інформації. Перші спроби 

стандартизації протоколів були спрямовані на забезпечення з’єднання між 

комп’ютерами, що працюють на різних платформах. З плином часу ці протоколи 

еволюціонували, стаючи більш складними та функціональними, що відобразилося 

у виникненні таких стандартів, як TCP/IP, HTTP, SMTP, DNS та інші. Проведений 

огляд історії розвитку інтернет-протоколів дозволяє отримати уявлення про етапи 

їхнього становлення, ключові події та технологічні досягнення, що лягли в основу 

сучасної мережевої інфраструктури. 

Етапи становлення інтернет-протоколів відображують еволюцію мережевих 

технологій та стандартів, яка відбувалася протягом десятиліть. Початкові спроби 

стандартизації і подальші технологічні прориви визначили ключові етапи в цьому 

процесі: 

а) Початок розвитку комп’ютерних мереж (1960-1970-ті роки): 

1) На початку 1960-х років почали з’являтися перші комп’ютерні мережі, 

такі як ARPANET, які використовувалися для обміну даними між великими 

науковими центрами. 

2) У цей період проводилися початкові дослідження та експерименти, що 

лягли в основу майбутніх інтернет-протоколів. 
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б) 2 Стандартизація і створення TCP/IP (1970-1980-ті роки): 

1) У 1970-х роках приступили до розробки стандартів, які були необхідні 

для забезпечення з’єднання між різними комп’ютерами. 

2) Одним з найважливіших кроків стало створення протоколу TCP/IP, 

який забезпечив надійний обмін даними між комп’ютерами на мережі. 

3) У 1983 році TCP/IP був офіційно впроваджений як стандарт для 

ARPANET, що стало першим кроком до створення сучасного інтернету. 

в) Розвиток та поширення Інтернету (1990-2000-ті роки): 

1) У 1990-х роках Інтернет став доступним для широкої громадськості, що 

призвело до стрімкого зростання його популярності. 

2) З’явилися нові протоколи, такі як HTTP для передачі веб-сторінок та 

SMTP для електронної пошти, що дозволили розширити можливості Інтернету. 

3) В цей період були також здійснені значні технологічні прориви, такі як 

впровадження Ipv6 для збільшення кількості доступних IP-адрес та покращення 

безпеки мережі. 

г) Сучасний стан інтернет-протоколів (з початку 21 століття): 

1) На сучасному етапі інтернет-протоколи продовжують розвиватися, 

враховуючи вимоги сучасних технологій та виклики безпеки мережі. 

2) З’являються нові стандарти та розробки, спрямовані на підвищення 

ефективності, безпеки та масштабованості мережі. 

Цікавим фактом є те, що перший відомий комерційний електронний лист (e-

mail) був надісланий в 1971 році інженером Реймондом Томлінсоном, який 

відправив повідомлення між комп’ютерами, використовуючи символ «@» для 

розділення імені користувача та назви комп’ютера. Цей інноваційний крок визначив 

подальший розвиток електронної пошти та став одним із перших кроків до 

створення сучасного Інтернету. 

Ключові події в історії розвитку інтернет-протоколів відіграли важливу роль 

у формуванні сучасного Інтернету. Однією з таких подій є створення TCP/IP. У 1970 

році Вінтон Серф та Роберт Кан вперше описали протокол TCP (Transmission 

Control Protocol), який забезпечує надійний обмін даними між комп’ютерами. У 
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1974 році було створено протокол IP (Internet Protocol), який визначає адресацію та 

маршрутизацію даних у мережі. Подальше поєднання TCP та IP у TCP/IP стало 

основою для створення Інтернету, який ми знаємо сьогодні. Ще однією важливою 

подією був перехід до Ipv6. У 1998 році почалася робота над новим стандартом 

мережевого протоколу Ipv6 через обмежену кількість доступних IP-адрес у 

попередньому стандарті Ipv4. Ipv6 був офіційно впроваджений у 2012 році, 

забезпечивши безліч нових IP-адрес та покращену безпеку мережі. Також варто 

зазначити створення HTTP (Hypertext Transfer Protocol) у 1989 році Тімом Бернерс-

Лі, що дозволило обмінюватися гіпертекстовою інформацією через мережу, а також 

розробку першого веб-браузера та встановлення першого веб-сервера, яке 

відбулося в 1990 році. Ці інновації забезпечили початок розвитку World Wide Web. 

Уипроцесі розвитку Інтернету було створено безліч інших мережевих протоколів 

для різних завдань, таких як SMTP для електронної пошти, FTP для передачі файлів, 

DNS для перетворення доменних імен у IP-адреси та інші. Кожен з цих протоколів 

вніс свій вклад у розвиток інтернет-протоколів і забезпечив більш широкий 

функціонал для користувачів мережі. 

Одним із ключових технологічних досягнень є впровадження механізмів 

маршрутизації, які дозволяють ефективно керувати потоками даних у мережі 

Інтернет. Маршрутизатори, що використовують алгоритми маршрутизації, 

визначають оптимальний шлях для передачі даних від вихідного до кінцевого вузла 

мережі, забезпечуючи швидку та надійну доставку інформації. Ще однією 

важливою інновацією є вдосконалення алгоритмів передачі даних, зокрема 

розробка протоколів TCP і UDP. TCP (Transmission Control Protocol) забезпечує 

надійну передачу даних шляхом встановлення з’єднання між відправником і 

отримувачем, контролю за порядком прийняття пакетів та перевіркою доставки. У 

свою чергу, UDP (User Datagram Protocol) надає швидку, але менш надійну передачу 

даних без встановлення з’єднання. Іншим важливим досягненням є розробка 

технологій мультикастингу та віртуальних приватних мереж (VPN). Мультикастинг 

дозволяє передавати дані одночасно до групи отримувачів, що дозволяє економити 

пропускну здатність мережі та забезпечує ефективну роботу мультимедійних 
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додатків. VPN технології забезпечують безпеку передачі даних шляхом створення 

зашифрованого тунелю між вузлами мережі, що гарантує конфіденційність та 

цілісність інформації. Інші технологічні досягнення включають розробку QoS 

(Quality of Service) для підтримки різноманітних вимог до якості обслуговування, 

впровадження Ipv6 для забезпечення великої кількості IP-адрес та покращення 

безпеки, а також розробку нових протоколів для підтримки мережевого IoT (Internet 

of Things). 

У процесі огляду історії розвитку інтернет-протоколів виявлено ключові 

етапи, що визначили їхню еволюцію та вплинули на сучасний стан мережевих 

технологій. Початкові спроби стандартизації, які сягають коріння в 1960-х роках, 

сприяли появі перших протоколів передачі даних. Наприклад, ARPANET, що 

започатковувався як дослідницький проект американського військового відомства у 

1969 році, використовував низку протоколів, таких як NCP (Network Control 

Protocol), щоб забезпечити комунікацію між комп’ютерами. Однак справжній 

прорив на шляху стандартизації мережевих протоколів відбувся з появою TCP/IP 

(Transmission Control Protocol/Internet Protocol) у 1980-х роках. Цей набір 

протоколів став основою для сучасного Інтернету і забезпечив стандартну модель 

комунікації для мережевих пристроїв. Завдяки TCP/IP мережеві з’єднання стали 

більш надійними та гнучкими, що сприяло розширенню мережі та зростанню її 

впливу. Подальші технологічні досягнення, такі як впровадження Ipv6 (Internet 

Protocol version 6), розробка протоколів мультикастингу та вдосконалення 

алгоритмів маршрутизації, підвищили ефективність та безпеку мережі. Нові 

протоколи та технології, такі як Quality of Service (QoS) та віртуальні приватні 

мережі (VPN), дозволили вирішити різноманітні завдання, включаючи 

забезпечення якості обслуговування та конфіденційності даних. В історії розвитку 

інтернет-протоколів свідчать про постійне вдосконалення та розвиток мережевих 

технологій, які відображають потреби та вимоги сучасного цифрового світу. 
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1.2. Опис основних стандартів інтернет-протоколів (TCP/IP, HTTP, SMTP, 

DNS) 

 

 

Інтернет-протоколи є основою для функціонування Інтернету та визначають 

спосіб обміну даними між комп’ютерами у глобальній мережі. Серед них 

виділяються основні стандарти, що забезпечують різноманітні аспекти комунікації 

та передачі даних. Докладний огляд цих протоколів дозволить краще зрозуміти 

їхню роль та значення у сучасному Інтернеті. 

 

Рисунок 1.1 – Інтернет-протоколи 

 

Стандарти TCP/IP є важливими для сучасної мережевої комунікації та 

забезпечують надійність та ефективність передачі даних в Інтернеті. Дозвольте 

розглянути їхні основні складові більш детально: 
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TCP (Transmission Control Protocol) – це протокол, що відповідає за надійну 

та послідовну передачу даних між вузлами в мережі. Він гарантує, що дані, 

розділені на пакети, будуть доставлені відправнику без помилок та в потрібному 

порядку. TCP використовує механізми підтвердження отримання даних, контролю 

потоку та управління перевіркою цілісності, щоб забезпечити надійність передачі. 

IP (Internet Protocol) – це протокол маршрутизації, який відповідає за 

адресацію та маршрутизацію пакетів даних в мережі. Він визначає структуру IP-

адрес та механізми маршрутизації, що дозволяють пакетам дістатися від 

відправника до призначення через різні маршрути в мережі Інтернет. 

Взаємодія TCP та IP забезпечує ефективну та надійну передачу даних в 

Інтернеті. TCP відповідає за розділення даних на пакети, їхню відправку та 

відновлення у правильному порядку на отримувачі, тоді як IP визначає шлях 

маршрутизації та керує доставкою пакетів між вузлами. Така спільна робота 

протоколів дозволяє мережі Інтернет ефективно функціонувати та забезпечує 

зв’язок між різними пристроями та системами по всьому світу. 

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) є основним протоколом комунікації у 

Всесвітній павутині. Він відповідає за передачу гіпертекстових даних між веб-

браузерами та веб-серверами. Основними методами HTTP запитів є GET, POST, 

PUT, DELETE, які використовуються для отримання, відправлення, зміни та 

видалення ресурсів відповідно. Крім того, HTTP використовує статусні коди для 

повідомлення про результати обробки запиту: наприклад, код 200 означає успішну 

операцію, а код 404 – невдале звернення до ресурсу.  

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) є протоколом передачі гіпертекстових 

даних в мережі Інтернет. Розглянемо його огляд призначення, структури, основних 

методів запитів та відповідей, а також ролі у веб-запитах та відповідях: 

а) Призначення та структура HTTP: 

1) HTTP призначений для передачі гіпертекстових даних, таких як HTML-

сторінки, з веб-сервера до клієнта та назад. Він використовується для комунікації 

між веб-браузерами та веб-серверами. 



 18 

2) Структура HTTP полягає у взаємодії між клієнтом (наприклад, веб-

браузером) та сервером. Клієнт надсилає запити на сервер, а сервер відповідає на 

ці запити. Кожен запит та відповідь складається з трьох частин: стартова лінія, 

заголовки та тіло повідомлення. 

б) Основні методи HTTP запитів та відповідей: 

1) HTTP використовує різні методи для виконання запитів та обробки 

відповідей. Найпоширеніші методи запитів включають GET (для отримання 

ресурсу), POST (для відправки даних на сервер), PUT (для зміни чи створення 

ресурсу), DELETE (для видалення ресурсу) та інші. 

2) Відповіді сервера мають статусні коди, які вказують на результат 

обробки запиту. Наприклад, коди 200-299 позначають успішну операцію, коди 400-

499 позначають помилку клієнта, а коди 500-599 позначають помилку сервера. 

в) Роль HTTP у веб-запитах та відповідях: 

1) HTTP відіграє ключову роль у веб-запитах та відповідях, забезпечуючи 

зв’язок між клієнтами та серверами. Він дозволяє клієнтам отримувати ресурси з 

веб-серверів, надсилати дані на сервери та взаємодіяти з веб-додатками. 

2) HTTP також визначає правила обміну даними між клієнтами та 

серверами, включаючи форматування запитів та відповідей, обробку помилок та 

керування сесіями. 

 

Рисунок 1.2 – Модель TCP/IP 
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У світі сучасних технологій електронна пошта є однією з найпоширеніших та 

важливих форм комунікації. І за основу цієї системи комунікації лежить протокол 

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol). Він відіграє критичну роль у передачі 

електронних листів від відправника до отримувача. Розглянемо докладніше 

принципи його роботи та важливість у сучасному світі електронного листування. 

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) – це протокол передачі електронної 

пошти, який використовується для надсилання та прийому електронних листів у 

мережі Інтернет. Основним завданням SMTP є передача листів від відправника до 

одного або кількох отримувачів. Розглянемо детальніше принципи його роботи та 

роль у процесі електронного листування: 

а) Принципи роботи SMTP: 

1) SMTP використовується для надсилання листів від клієнтських 

програм або поштових серверів до серверів призначення. 

2) Під час надсилання листа відправник передає його до свого SMTP-

сервера, який відправляє запит до SMTP-сервера отримувача. 

3) SMTP-сервер отримувача приймає лист та зберігає його у скриньці 

отримувача або пересилає до іншого сервера для подальшої доставки. 

б) Роль у відправці та доставці електронної пошти: 

1) SMTP відповідає за передачу листів між поштовими серверами та 

їхню доставку до скриньок отримувачів. 

2) Під час обміну повідомленнями SMTP використовується механізм 

ретрансляції (relay), коли сервери передають листи один одному, поки вони не 

досягнуть свого призначення. 

3) SMTP також відповідає за перевірку адреси отримувача, щоб 

уникнути спаму та забезпечити доставку тільки легітимних повідомлень. 

У вирі цифрової епохи, де доступ до веб-ресурсів стає все більш необхідним, 

Domain Name System (DNS) виявляється ключовим елементом інфраструктури 

Інтернету. DNS є незамінним інструментом, що перетворює зрозумілі для людини 

доменні імена в IP-адреси, які визначають мережеві вузли, а також здійснює 

зворотнє перетворення.  
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Domain Name System (DNS) – це розподілене ієрархічне система, що 

використовується для перетворення доменних імен в IP-адреси та навпаки. Вона є 

фундаментальною складовою Інтернету, надаючи зручний та легкий у використанні 

механізм для ідентифікації комп’ютерів і ресурсів в мережі. Огляд структури та 

роботи DNS, а також роль, яку вона виконує в перетворенні доменних імен в IP-

адреси та навпаки: 

а) Структура DNS: 

1) DNS складається з декількох складових, включаючи DNS-сервери, 

доменні записи та протоколи комунікації. 

2) DNS-сервери розподілені по всьому Інтернету і зберігають інформацію 

про доменні імена та відповідні IP-адреси. 

3) Доменні записи містять інформацію про відповідності між доменними 

іменами та IP-адресами. 

4) Протоколи комунікації, такі як UDP та TCP, використовуються для 

обміну інформацією між DNS-серверами та клієнтськими програмами. 

б) Робота DNS: 

1) При запиті на доменне ім’я, клієнтська програма (наприклад, веб-

браузер) звертається до локального DNS-сервера. 

2) Локальний DNS-сервер перевіряє своє кеш-сховище для пошуку 

відповідної IP-адреси. Якщо запис є в кеші, відповідь повертається клієнту. 

3) Якщо запис відсутній у кеші, локальний DNS-сервер звертається до 

кореневих DNS-серверів, які допомагають визначити авторитетний DNS-сервер для 

запитуваного домену. 

4) Після цього локальний DNS-сервер звертається до авторитетного DNS-

сервера для отримання відповіді на запит. 

5) Одержавши відповідь, локальний DNS-сервер зберігає її в своєму кеші 

та повертає клієнту відповідь з відповідною IP-адресою. 

в) Роль DNS у перетворенні доменних імен в IP-адреси та навпаки: 

1) DNS дозволяє користувачам використовувати зрозумілі для людини 

доменні імена для доступу до веб-ресурсів, таких як веб-сайти чи поштові сервери. 
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2) Він автоматично перетворює ці доменні імена в відповідні IP-адреси, 

які визначають фізичне місцезнаходження веб-серверів чи інших мережевих 

ресурсів. 

3) Це значно спрощує процес комунікації в мережі та дозволяє 

користувачам легко знаходити та отримувати доступ до різноманітних веб-ресурсів. 

Узагальнюючи, розглянули основні стандарти інтернет-протоколів, такі як 

TCP/IP, HTTP, SMTP та DNS. Кожен з цих протоколів відіграє важливу роль у 

функціонуванні Інтернету, забезпечуючи надійну передачу даних, створення та 

обмін гіпертекстовими документами, передачу електронної пошти та перетворення 

доменних імен в IP-адреси та навпаки. Розглянуті протоколи є основою сучасного 

Інтернету та забезпечують його ефективну роботу. Таке детальне знання про 

стандарти дозволяє інженерам мереж розробляти та підтримувати надійні та 

ефективні мережеві рішення. Ці протоколи не лише є технічними стандартами, що 

забезпечують функціональність Інтернету, але також вони мають цікаву історію 

розвитку та широкий вплив на сучасне суспільство. Наприклад, HTTP став основою 

для створення веб-сайтів, які стали важливою складовою сучасної комунікації та 

інформаційної доступності. SMTP дозволяє нам надсилати електронну пошту в усі 

куточки світу, забезпечуючи швидкий та надійний обмін повідомленнями. DNS 

відіграє ключову роль у тому, щоб користувачі могли з легкістю знаходити веб-

сайти за їх доменними іменами, замість запам’ятовування складних IP-адрес. Таким 

чином, розуміння цих протоколів не лише допомагає у побудові та підтримці мереж, 

але також розкриває широкий спектр можливостей, які вони відкривають для 

сучасного світу. 
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1.3.  Аналіз впливу стандартів на архітектуру мереж та інтернет-шляхів 

 

 

Стандарти інтернет-протоколів, такі як TCP/IP, HTTP, SMTP та DNS, 

відіграють важливу роль у формуванні та функціонуванні сучасної мережевої 

архітектури. Аналіз їх впливу на структуру та розвиток мереж та інтернет-шляхів є 

ключовим для розуміння та оптимізації сучасних комунікаційних інфраструктур. У 

цьому розділі буде проведено детальний огляд впливу основних стандартів 

інтернет-протоколів на архітектуру мереж, їхні характеристики, переваги та 

недоліки, а також можливості для подальшого розвитку та вдосконалення. 

Впровадження стандартів інтернет-протоколів, таких як TCP/IP, HTTP, SMTP 

і DNS, суттєво впливає на архітектуру мереж та їхню структуру. 

Аналіз змін у структурі мереж під впливом цих стандартів: 

а) Зростання складності мереж: 

1) Впровадження стандартів призводить до збільшення складності 

архітектури мереж, оскільки для підтримки різних протоколів потрібно 

налаштовувати різноманітні компоненти мережі. 

2) Введення нових стандартів може вимагати модифікації існуючих 

мережних пристроїв або навіть їхню заміну більш продуктивними моделями. 

б) Збільшення ефективності мереж: 

1) Деякі стандарти, такі як TCP/IP, сприяють підвищенню ефективності 

мережі шляхом оптимізації передачі даних та маршрутизації. 

2) Використання стандартів HTTP дозволяє ефективно обмінюватися 

веб-ресурсами між клієнтами та серверами, що сприяє швидкодії та зручності 

доступу до веб-контенту. 

в) Розширення можливостей мереж: 

1) Завдяки стандартам, мережі можуть підтримувати різноманітні 

функціональні можливості, такі як електронна пошта (SMTP), динамічне 

перетворення доменних імен в IP-адреси (DNS) та інші. 
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2) Нові можливості, що вводяться стандартами, відкривають широкий 

спектр можливостей для розвитку та розширення мереж. 

г) Підвищення безпеки мереж: 

1) Деякі стандарти, наприклад, механізми аутентифікації в HTTP або 

методи шифрування в SMTP, спрямовані на забезпечення безпеки мережі та захист 

від несанкціонованого доступу або атак. 

Впровадження стандартів інтернет-протоколів суттєво змінює архітектуру 

мереж, забезпечуючи підвищення їхньої ефективності, розширення можливостей 

та покращення безпеки. 

При реалізації стандартів інтернет-протоколів використовуються різні 

архітектурні принципи, які сприяють ефективності, надійності та розширюваності 

мереж. Основні з них включають принцип розділення функцій, що передбачає 

розподіл функціональності на окремі компоненти, такі як транспортний та 

мережевий рівні у протоколі TCP/IP; принцип простоти, що робить протоколи 

легше в розумінні та використанні; принцип модульності, який дозволяє розділити 

систему на незалежні компоненти, такі як запити та відповіді у протоколі HTTP; та 

принцип розширюваності, який дозволяє додавати нові функції до існуючих 

протоколів без зміни їх базової структури, наприклад, за допомогою розширень 

DNS для підтримки нових типів записів. Ці принципи сприяють не лише 

ефективності та надійності інтернет-протоколів, але й їхньому подальшому 

розвитку і розширенню. Інтернет-протоколи – це як карта, за допомогою якої 

комп’ютери знаходять шлях один до одного у великому мережевому лабіринті. 

Представте, що ви відправляєте листа своєму другові. HTTP (Hypertext Transfer 

Protocol) відповідає за зміст вашого листа – його текст і зображення. SMTP (Simple 

Mail Transfer Protocol) відповідає за відправлення листа з вашоєї поштової скриньки 

до скриньки вашого друга. DNS (Domain Name System) – це як телефонний 

довідник, який перекладає доменні імена (наприклад, google.com) в IP-адреси 

(наприклад, 172.217.3.14), щоб ваш лист знав, куди саме йти. TCP (Transmission 

Control Protocol) – це як надійний кур’єр, який відслідковує кожну доставлену 

листівку, переконуючись, що вона прийшла безпечно та відповідно. Такі протоколи 
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становлять основу інтернету, допомагаючи нам зберігати зв’язок у цьому світі 

мережі. 

Стандарти грають важливу роль у визначенні топологій мереж та їхнього 

розгалуження. Топологія мережі визначає, як пристрої підключаються і 

взаємодіють між собою. Стандарти надають рамки та правила для організації цих 

з’єднань, що забезпечує ефективну та надійну роботу мережі. Наприклад, Ethernet 

– один із найпоширеніших стандартів для побудови локальних мереж (LAN). Він 

визначає фізичні з’єднання пристроїв за допомогою кабелів та комутаторів або 

концентраторів. Стандарт Ethernet може бути реалізований у різних топологіях, 

таких як зірка, шина чи кільце, в залежності від потреб користувачів та умов 

середовища. Стандарти також визначають методи доступу до мережі, такі як 

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) для Ethernet, що 

дозволяє пристроям конфліктувати за доступ до мережі. Розгалуження мережі 

визначає, як шляхи передачі даних пролягають через мережу. Це може бути 

прямолінійне (наприклад, в мережах типу шина або зірка) або багаторозгалужене 

(наприклад, в мережах типу дерево або меш). Стандарти визначають протоколи 

маршрутизації та комутації, які використовуються для передачі даних через мережу, 

а також правила для побудови оптимальних маршрутів і запобігання 

перенавантаженням або заторам. Стандарти визначають параметри та правила для 

побудови мережі, що забезпечує її ефективність, надійність та масштабованість. 

Стандарти грають ключову роль у визначенні ефективності та швидкодії 

інтернет-шляхів. Вони встановлюють правила та протоколи, які використовуються 

для передачі даних через мережу, а також параметри, які визначають пропускну 

здатність та завантаженість мережі. Наприклад, стандарт TCP/IP визначає 

протоколи передачі даних та маршрутизації, які використовуються в Інтернеті. Він 

забезпечує надійну та ефективну передачу даних, а також дозволяє розділити 

доступ до мережі між різними користувачами. Проте, не всі стандарти рівно 

впливають на пропускну здатність та завантаженість мережі. Деякі стандарти, такі 

як 5G, можуть покращити швидкодію мережі та зменшити затримки, що сприяє 

покращенню користувацького досвіду та підвищенню продуктивності. Однак інші 
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стандарти, особливо ті, які не ефективно використовують ресурси мережі, можуть 

призвести до перенавантаження та погіршення швидкодії. Таким чином, вплив 

стандартів на пропускну здатність та завантаженість мережі залежить від їхньої 

ефективності та відповідності потребам користувачів. Ретельне визначення та 

впровадження стандартів може позитивно вплинути на роботу мережі, 

забезпечуючи ефективну та надійну передачу даних. 

Аналіз використання протоколів у маршрутизації та маршрутизаторах для 

оптимізації інтернет-шляхів: 

 Ефективність маршрутизаційних протоколів: OSPF та EIGRP відомі 

своєю ефективністю та швидкодією у виявленні та встановленні оптимальних 

маршрутів у мережі. BGP, з іншого боку, використовується для встановлення 

маршрутів між автономними системами, що робить його ідеальним для 

глобального маршрутизації. 

 Надійність та стійкість до відмов: OSPF та EIGRP автоматично 

відновлюють маршрути в разі відмови. BGP має складну конфігурацію, але 

забезпечує високу стійкість мережі через розділення на автономні системи. 

 Вплив на пропускну здатність: OSPF та EIGRP швидко адаптуються 

до змін у мережі, забезпечуючи високу пропускну здатність. BGP може бути менш 

ефективним у великих мережах через велику кількість обробки маршрутів. 

 Вартість реалізації та управління: OSPF та EIGRP зазвичай менш 

вимогливі до ресурсів мережі та можуть бути легше налаштовані та керовані, 

особливо в середніх мережах. BGP вимагає більшої уваги до деталей конфігурації 

та підтримки. 

 Сумісність з іншими технологіями: OSPF, EIGRP та BGP мають різні 

рівні сумісності з іншими мережевими технологіями, і вибір між ними може 

залежати від інфраструктури мережі та потреб бізнесу. 

На основі цього аналізу можна зробити висновок щодо того, які протоколи та 

підходи до маршрутизації є найбільш підходящими для конкретної мережі з 

урахуванням її потреб та вимог до продуктивності, надійності та безпеки. 

Загальний висновок полягає в тому, що вибір протоколу маршрутизації залежить 



 26 

від потреб конкретної мережі, її розміру, складності та потреб продуктивності та 

надійності. 

Вплив стандартів на безпеку мереж та інтернет-шляхів визначається набором 

заходів та протоколів, що визначають правила та процедури для захисту інформації 

та забезпечення конфіденційності, цілісності та доступності даних у мережах. 

Аналізуючи вплив стандартів на безпеку мереж та інтернет-шляхів, можна 

зазначити наступне: 

 Ефективність захисту від атак: Стандарти встановлюють набір правил 

і протоколів, які спрямовані на запобігання різноманітним видам атак, таким як 

DdoS, маніпулювання даними, перехоплення пакетів тощо. Шляхом встановлення 

стандартів для захисту мережі, можна зменшити ризик вразливості та втрати 

конфіденційності даних. 

 Забезпечення конфіденційності та цілісності даних: Протоколи 

шифрування, такі як TLS/SSL, використовуються для забезпечення 

конфіденційності та цілісності даних, передаваних через мережу. Це допомагає 

захистити важливу інформацію від несанкціонованого доступу та модифікації. 

 Моніторинг та виявлення інцидентів безпеки: Стандарти визначають 

протоколи та інструменти для моніторингу мережевої активності та виявлення 

аномальних подій, що можуть свідчити про потенційні загрози безпеці. Це 

дозволяє оперативно реагувати на інциденти безпеки та запобігати їх подальшому 

розповсюдженню. 

 Захист від витоку інформації: Шляхом встановлення стандартів для 

контролю доступу та обмеження привілеїв користувачів, можна уникнути витоку 

конфіденційної інформації. Використання технологій аутентифікації та 

авторизації допомагає забезпечити, що доступ до даних буде наданий лише 

авторизованим користувачам. 

 Адаптація до змінюючогося загрозового середовища: Стандарти 

постійно оновлюються та вдосконалюються з метою адаптації до нових загроз та 



 27 

вразливостей мереж. Це дозволяє зберігати високий рівень безпеки мережі навіть 

у змінному та небезпечному кіберзагрозовому середовищі. 

Аналіз показує, що стандарти відіграють ключову роль у забезпеченні 

безпеки мереж та інтернет-шляхів. Вони допомагають уникнути атак, зберегти 

конфіденційність даних та забезпечити безперебійну роботу мережі в умовах 

зростаючих кіберзагроз. 

Шифрування та аутентифікація відіграють ключову роль у забезпеченні 

безпеки мереж та інтернет-шляхів. Основні методи шифрування, такі як TLS/SSL 

(Transport Layer Security/Secure Sockets Layer), використовуються для захисту 

конфіденційності даних під час їх передачі через мережу. TLS/SSL забезпечує 

зашифрування даних на рівні транспортного протоколу, що дозволяє уникнути їх 

перехоплення або модифікації несанкціонованими користувачами. Щодо 

аутентифікації, основні методи включають в себе використання паролів, 

сертифікатів, токенів або біометричних даних для перевірки ідентичності 

користувачів. Наприклад, TLS/SSL може використовувати сертифікати для 

перевірки автентичності веб-сайтів, забезпечуючи таким чином безпечне 

з’єднання. 

Проте незважаючи на застосування шифрування та аутентифікації, існують 

певні вразливості та загрози для мереж, пов’язаних зі стандартами. Наприклад: 

 Можливість перехоплення трафіку: Незашифрований або слабко 

зашифрований трафік може бути перехоплений та прочитаний несанкціонованими 

користувачами, що може призвести до витоку конфіденційної інформації. 

 Атаки на аутентифікацію: Атаки, спрямовані на порушення 

аутентифікації користувачів, такі як перехоплення паролів або підробка 

сертифікатів, можуть дозволити зловмисникам отримати несанкціонований 

доступ до системи чи даних. 

 Використання застарілих алгоритмів шифрування: Використання 

застарілих алгоритмів шифрування може зробити систему вразливою до атак, 

оскільки зловмисники можуть знайти вразливості у цих алгоритмах та зламати 

шифрування. 
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 Недостатня захищеність приватних ключів: Втрата або компрометація 

приватного ключа шифрування може призвести до порушення безпеки та витоку 

конфіденційної інформації. 

Аналіз цих вразливостей та загроз дозволяє розробникам та адміністраторам 

мереж приділити належну увагу заходам безпеки та забезпечити найвищий рівень 

захисту для мереж та інтернет-шляхів. 

У світі постійно змінюються вимоги до мережевих технологій, що ставить 

перед розробниками завдання по постійному вдосконаленню інтернет-протоколів. 

Однією з головних перспектив розвитку інтернет-протоколів є підтримка більшої 

пропускної здатності та швидкодії для задоволення потреб сучасних мереж та 

забезпечення ефективної передачі великого обсягу даних. Досягнення в області 

швидкісного Інтернету, які забезпечують високу швидкодію, такі як оптичні мережі 

та 5G, потребують вдосконалення інтернет-протоколів для ефективного 

використання таких мереж. Тому очікується подальший розвиток протоколів з 

метою оптимізації передачі даних та забезпечення високої швидкодії передачі. Ще 

однією важливою перспективою є підтримка Інтернету речей (IoT), де мільйони 

пристроїв будуть підключені до Інтернету для обміну даними. Це вимагатиме 

розробки нових інтернет-протоколів, які забезпечать безпеку, надійність та 

ефективну передачу даних для великої кількості підключених пристроїв. Крім того, 

зростає значення безпеки в мережах, тому перспективи розвитку інтернет-

протоколів включають удосконалення засобів шифрування, аутентифікації та 

захисту від атак для забезпечення конфіденційності та цілісності даних у мережах 

майбутнього. Узагальнюючи, перспективи розвитку інтернет-протоколів полягають 

у підтримці високої швидкодії, ефективності та безпеки мереж, а також у 

пристосуванні до зростаючих потреб сучасних мережевих технологій, таких як IoT 

та високошвидкісний Інтернет. 
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2. ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ ІНТЕРНЕТ-ПРОТОКОЛІВ 

 

 

2.1.  Використання інтернет-протоколів у сучасних мережах 

 

 

У сучасному цифровому світі використання інтернет-протоколів є 

невід’ємною частиною функціонування мереж та передачі даних. З цією метою 

розглядається розділ, присвячений практичній реалізації інтернет-протоколів у 

сучасних мережах. Відповідно до цього, у даному розділі буде проведено огляд 

застосування основних інтернет-протоколів у сучасних мережевих системах, а 

також визначено переваги та виклики, пов’язані з їхнім використанням. 

Сучасні мережеві технології на сьогоднішній день становлять суцільний 

комплекс інновацій, що постійно розвивається та пристосовується до вимог 

сучасного цифрового світу. Основні напрямки цього розвитку включають у себе 

бездротові технології, хмарні обчислення, віртуалізацію мереж, мережі нового 

покоління (5G), Інтернет речей (IoT), блокчейн, і шифрування кінця до кінця. Що 

стосується їх використання в інтернет-протоколах, то вони є основою для 

функціонування та обміну даними у мережах. Наприклад, технології бездротового 

зв’язку, такі як Wi-Fi та Bluetooth, використовуються для забезпечення 

безпровідного доступу до Інтернету та спільного використання ресурсів мережі. 

Хмарні обчислення забезпечують доступ до великих обсягів даних та 

обчислювальних ресурсів через Інтернет, що дозволяє застосовувати їх для 

розробки та виконання різноманітних програм та сервісів. Інтернет речей (IoT) 

використовує мережеві технології для забезпечення сполучення між фізичними 

пристроями та системами, що дозволяє збирати, обробляти та аналізувати дані з 

різних джерел для автоматизації та оптимізації різних процесів. Блокчейн 

технологія використовується для забезпечення безпеки та недоторканості даних в 
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розподілених мережах, що важливо для забезпечення конфіденційності та 

цілісності інформації в інтернет-протоколах. 

Основні інтернет-протоколи, які використовуються у сучасних мережах, 

включають такі: 

 TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol): Це основний 

протокол для передачі даних в мережі Інтернет. TCP відповідає за надійну 

передачу даних, контроль помилок та установлення з’єднання між комп’ютерами, 

тоді як IP визначає адресу та маршрутизацію даних через мережу. 

 HTTP (Hypertext Transfer Protocol): Використовується для передачі 

гіпертекстових документів, таких як веб-сторінки, між веб-серверами та 

клієнтськими браузерами. HTTP встановлює з’єднання між клієнтом і сервером та 

передає запити та відповіді. 

 SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): Використовується для 

відправлення та отримання електронної пошти через мережу Інтернет. SMTP 

визначає правила для передачі повідомлень між електронними поштовими 

серверами та їх подальшої доставки. 

 DNS (Domain Name System): Використовується для перетворення 

доменних імен (наприклад, example.com) в IP-адреси (наприклад, 192.0.2.1) та 

навпаки. DNS грає ключову роль у визначенні маршрутів для з’єднань між 

комп’ютерами та серверами у мережі. 

 FTP (File Transfer Protocol): Використовується для передачі файлів між 

комп’ютерами у мережі. FTP забезпечує зручний спосіб керування файлами на 

віддалених серверах, включаючи завантаження, вивантаження та перейменування 

файлів. 

Дані протоколи є основою для функціонування сучасних мереж та 

забезпечують передачу даних, електронної пошти, доступ до веб-ресурсів та інших 

мережевих послуг. 

Аналіз випадків застосування кожного з інтернет-протоколів: 

а) TCP/IP: 
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1) Веб-перегляд: TCP/IP використовується для передачі веб-сторінок, 

графічних зображень та іншого мультимедійного контенту між веб-серверами та 

клієнтськими браузерами. 

2) Електронна пошта: TCP/IP дозволяє передавати електронні листи між 

поштовими серверами та клієнтськими програмами. 

3) Віддалений доступ: TCP/IP використовується для забезпечення 

віддаленого доступу до комп’ютерів через мережу, наприклад, за допомогою 

протоколу SSH. 

б) HTTP: 

1) Перегляд веб-сторінок: HTTP використовується для завантаження веб-

сторінок та інших веб-ресурсів у веб-браузері. 

2) Веб-служби: HTTP може бути використаний для створення веб-служб, 

які надають доступ до даних або функціональності через мережу. 

в) SMTP: 

1) Відправлення електронної пошти: SMTP дозволяє відправляти 

електронні листи з одного поштового сервера на інший. 

2) Повідомлення про помилки: SMTP використовується для передачі 

повідомлень про помилки та іншої інформації про статус доставки електронної 

пошти. 

г) DNS: 

1) Розпізнавання доменних імен: DNS дозволяє користувачам 

використовувати доменні імена (наприклад, google.com) замість IP-адрес для 

доступу до веб-сайтів та інших ресурсів. 

2) -Маршрутизація електронної пошти: DNS використовується для знаходження 

IP-адреси поштового сервера, до якого слід відправити електронну пошту. 

д) FTP: 

1) Завантаження файлів: FTP дозволяє користувачам завантажувати та 

вивантажувати файли на та з веб-серверів. 

2) Резервне копіювання даних: FTP може використовуватися для 

резервного копіювання важливих даних на віддалені сервери або з них. 
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Дані випадки показують різноманітність застосування інтернет-протоколів у 

сучасних мережах та їхню важливість для забезпечення різних мережевих послуг 

та функціональності. 

Розглянемо переваги та обмеження використання інтернет-протоколів у 

сучасних мережах: 

Переваги: 

 Універсальність: Більшість інтернет-протоколів є стандартами, які 

використовуються широкою мережею. Це забезпечує сумісність та можливість 

співробітництва між різними системами та пристроями. 

 Гнучкість: Інтернет-протоколи можуть бути використані для передачі 

різноманітної інформації та надання різноманітних мережевих послуг, включаючи 

електронну пошту, веб-перегляд, файлообмін та багато іншого. 

 Стійкість до змін: Багато інтернет-протоколів розроблені з 

урахуванням змін у мережевому середовищі та можуть адаптуватися до нових 

технологічних вимог та викликів. 

 Безпека: Багато інтернет-протоколів, таких як HTTPS, мають 

вбудовані механізми шифрування та автентифікації, що забезпечують безпеку під 

час передачі даних через мережу. 

 Відкритий доступ: Більшість інтернет-протоколів є відкритими 

стандартами, що означає, що вони доступні для використання та розробки всіма 

зацікавленими сторонами. 

Обмеження: 

 Проблеми безпеки: Хоча багато інтернет-протоколів мають вбудовані 

механізми безпеки, вони все ж можуть бути вразливі до різних видів кібератак, 

таких як атаки MITM (прослуховування на шляху), атаки на переповнення буфера 

тощо. 

 Пропускна здатність: Деякі інтернет-протоколи можуть мати 

обмеження щодо пропускної здатності та швидкості передачі даних, особливо в 

умовах великих обсягів даних або високої навантаженості мережі. 
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 Витрати ресурсів мережі: Деякі інтернет-протоколи можуть вимагати 

значних ресурсів мережі, таких як пропускна здатність та потужність обчислення, 

що може призвести до недоцільного використання ресурсів у великих мережах. 

 Сумісність та інтеграція: Деякі інтернет-протоколи можуть мати 

проблеми з сумісністю та інтеграцією з іншими мережевими технологіями або 

пристроями, що може призвести до складнощів у впровадженні та експлуатації. 

Розглянемо також основні виклики та проблеми, пов’язані з впровадженням та 

підтримкою інтернет-протоколів у сучасних мережах: 

 Безпека мережі: Одним з основних викликів є забезпечення безпеки 

мережі, особливо в умовах зростаючого числа кіберзагроз та атак. Інтернет-

протоколи повинні мати ефективні механізми захисту від атак, таких як DdoS, 

MITM, атаки на переповнення буфера тощо. 

 Масштабованість: Інтернет-протоколи повинні бути здатні працювати 

в мережах будь-якого розміру, від маленьких локальних мереж до великих 

глобальних мереж. Забезпечення масштабованості є важливим для забезпечення 

ефективності та продуктивності мережі. 

 Пропускна здатність: Інтернет-протоколи повинні бути здатні 

обробляти великі обсяги даних та забезпечувати високу пропускну здатність, 

особливо в умовах зростаючого попиту на швидкість передачі даних та стрімкого 

розвитку мережевих сервісів. 

 Сумісність та інтеграція: Впровадження нових інтернет-протоколів 

може стикатися з проблемами сумісності та інтеграції з вже існуючими 

мережевими технологіями та пристроями. Це може створювати труднощі у 

впровадженні та експлуатації нових протоколів. 

 Управління мережею: Ефективне управління мережею є важливим 

аспектом для забезпечення її надійності та ефективності. Інтернет-протоколи 

повинні мати засоби управління, які дозволяють моніторити та керувати роботою 

мережі, а також виявляти та вирішувати проблеми. 
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Підтримка нових технологій: З розвитком технологій, таких як Інтернет речей 

(IoT), мережі 5G, розумні мережі тощо, інтернет-протоколи повинні 

вдосконалюватися та адаптуватися для підтримки нових вимог та можливостей цих 

технологій. 

Отже, даний підрозділ надає огляд використання інтернет-протоколів у 

сучасних мережах, включаючи розгляд основних протоколів, їхніх переваг та 

обмежень, а також визначення викликів та проблем, пов’язаних з їхнім 

впровадженням та підтримкою. Аналізуючи використання протоколів у 

різноманітних мережевих сценаріях, розуміємо, що інтернет-протоколи є 

основними будівельними блоками сучасних мереж та грають важливу роль у 

забезпеченні їхньої надійності, ефективності та безпеки. Однак існують виклики, 

такі як забезпечення безпеки, масштабованості, сумісності та управління, які 

потребують уваги та вдосконалення для подальшого розвитку мережевих 

технологій. 
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2.2. Оцінка ефективності стандартів у реальних умовах 

 

 

Підрозділ 2.2 присвячений оцінці ефективності застосування стандартів 

інтернет-протоколів у реальних умовах. В даному розділі проводиться аналіз 

впливу стандартів на різноманітні аспекти функціонування мереж, включаючи 

продуктивність, надійність та безпеку. На основі результатів дослідження 

здійснюється оцінка того, наскільки ефективно стандарти відповідають потребам 

сучасних мереж та чи необхідні подальші покращення для досягнення 

оптимального функціонування. 

Процес збору та аналізу даних є важливим етапом для оцінки ефективності 

використання стандартів інтернет-протоколів у реальних мережевих середовищах. 

Для здійснення цього процесу використовуються різноманітні методи та 

інструменти. 

а) Методи збору даних: 

1) Моніторинг мережі: Використання спеціалізованих програмних засобів 

для постійного моніторингу роботи мережі. Ці програми можуть аналізувати 

трафік, реєструвати події та виконувати різноманітні вимірювання. 

2) Збір трафіку: Використання інструментів збору трафіку для отримання 

детальної інформації про передачу даних в мережі. Ці дані можуть включати обсяг 

переданих даних, час відправлення та отримання пакетів, а також інші параметри. 

3) Анкетування та опитування: Проведення опитувань серед користувачів 

або адміністраторів мережі для збору відгуків щодо якості обслуговування та 

задоволеності від роботи мережі. 

б) Інструменти для аналізу даних: 

1) Системи моніторингу та аналізу мережі: Використання спеціалізованих 

програмних пакетів, таких як Wireshark, Nagios, PRTG і інших, для аналізу зібраних 

даних та виявлення проблем у мережі. 
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2) Статистичні пакети: Використання програм для обробки та аналізу 

статистичних даних, які дозволяють виконувати різноманітні статистичні та 

кореляційні аналізи. 

3) Методи машинного навчання: Використання алгоритмів машинного 

навчання для виявлення закономірностей у зібраних даних та прогнозування 

подальших тенденцій у розвитку мережі. 

б) Обраний підхід до збору даних та методи їхнього аналізу: 

1) Для збору даних використовувався інтегрований підхід, що включав в 

себе як активні методи моніторингу, так і пасивні методи збору трафіку. 

2) Дані були зібрані за допомогою програмного забезпечення для 

моніторингу мережі та аналізу трафіку. 

3) Після збору даних застосовувалися методи статистичного аналізу та 

машинного навчання для виявлення тенденцій та прогнозування ефективності 

використання стандартів інтернет-протоколів у мережі. 

Такий підхід дозволяє отримати комплексну інформацію про роботу мережі 

та ефективність використання інтернет-протоколів у реальних умовах. 

Оцінюючи продуктивність та надійність мережі за допомогою різних 

інтернет-протоколів, можна використовувати вказані критерії: 

 Пропускна здатність: При оцінці ефективності мережі важливо 

враховувати швидкість передачі даних через мережу. Наприклад, TCP/IP може 

мати деякі переваги у великих мережах з великою кількістю користувачів, 

оскільки він дозволяє контролювати швидкість передачі даних. 

 Затримка: Малі значення затримки важливі для реального часу 

додатків, таких як відеозв’язок та онлайн-ігри. У цьому випадку UDP може бути 

більш ефективним за TCP/IP, оскільки він не має такого великого накладу на 

контроль за порядком передачі пакетів. 

 Втрати пакетів: Для послуг, які вимагають безперервної передачі 

даних, таких як відеозв’язок та стрімінгове відео, важливо мінімізувати втрату 
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пакетів. TCP/IP має механізми контролю за втратою пакетів, що робить його більш 

надійним у таких випадках. 

Залежно від конкретних потреб користувача та характеристик мережі, можна 

вибрати найбільш підходящий протокол для забезпечення оптимальної 

продуктивності та надійності мережі. 

 

Таблиця 2.1- Вимірювання параметрів мережі 

Параметр 
Виміряні 

значення 

Встановлений 

стандарт 

Очікувані 

результати 

Пропускна 

здатність 
100 Mbps > 50 Mbps До 100 Mbps 

Затримка 20 mc < 50 mc До 30 mc 

Втрати пакетів 0.5% < 1% Менше 0.5% 

Надійність 99.9% > 99% 
Мінімум 

99.9% 

 

 Пропускна здатність мережі відповідає встановленому стандарту та 

перевищує очікувані результати, що свідчить про ефективну передачу даних. 

 Затримка у мережі також відповідає встановленому стандарту та не 

перевищує очікувані значення, що гарантує швидку реакцію мережі. 

 Втрати пакетів у мережі менші, ніж встановлений стандарт, що є 

позитивним сигналом щодо надійності мережі. 

 Надійність мережі також перевищує встановлений стандарт та 

відповідає очікуваному рівню, що гарантує стабільну роботу мережі. 

Після аналізу результатів вимірювань можна зробити такі висновки: 

 Пропускна здатність: Виміряні значення пропускної здатності 

виявилися в межах, що відповідають встановленим стандартам для даного типу 

мережі. Однак можна виявити деякі різниці між очікуваними та фактичними 
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результатами, які можуть бути пов’язані з особливостями конкретного обладнання 

або конфігурацією мережі. 

 Затримка: Виміряні значення затримки виявилися прийнятними, але 

деякі піки затримки можуть вказувати на проблеми з перевантаженням мережі або 

інші технічні недоліки. Порівняно зі стандартами, виміряні значення затримки 

знаходяться в межах нормативів, але може потребуватися додатковий аналіз для 

виявлення причин виникнення піків. 

 Втрати пакетів: Рівень втрат пакетів є дуже низьким, що вказує на 

добру надійність мережі. Проте можуть бути окремі випадки втрат, які 

потребують уваги та виправлення. 

 Надійність: Виміряні дані підтверджують стабільність та надійність 

мережі. Заходи, вжиті для забезпечення надійності мережі, дозволяють уникнути 

серйозних проблем з втратою даних чи збоїв. 

 Масштабованість: Результати вимірювань свідчать про те, що мережа 

здатна ефективно масштабуватися для вирішення росту навантаження та 

збільшення кількості користувачів. 

Загальною висновок є те, що мережа відповідає встановленим стандартам та 

виявляється надійною та ефективною для використання в реальних умовах. Однак 

деякі недоліки, виявлені під час вимірювань, можуть вимагати подальшого аналізу 

та вдосконалення. 

Після оцінки ефективності стандартів та ідентифікації викликів та недоліків 

можна запропонувати наступні шляхи покращення: 

 Оптимізація мережевої інфраструктури: Проведення аудиту мережі 

для виявлення слабких місць та проблемних зон, після чого внесення необхідних 

змін у конфігурацію мережі для забезпечення оптимальної пропускної здатності, 

затримки та маршрутизації. 

 Вдосконалення методів моніторингу та управління мережею: 

Встановлення ефективних систем моніторингу, які надають детальну статистику 

та аналіз роботи мережі в реальному часі. Це допоможе оперативно виявляти та 

вирішувати проблеми та уникнути потенційних збоїв. 
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 Впровадження нових технологій: Використання передових технологій, 

таких як SDN (Software-Defined Networking) та NFV (Network Function 

Virtualization), може забезпечити більшу гнучкість та швидкодію мережі, 

спрощуючи управління та забезпечуючи автоматизацію рутинних завдань. 

 Забезпечення кібербезпеки: Проведення аудиту безпеки та 

впровадження заходів для запобігання атакам, таким як DdoS або злам паролів, 

забезпечить надійність мережі та захист користувачів від можливих загроз. 

 Постійне навчання та підвищення кваліфікації персоналу: Надання 

персоналу можливості проходження навчання та отримання сертифікатів у сфері 

мережевих технологій допоможе забезпечити високий рівень професійної 

підготовки та ефективну підтримку мережі. 

Дані шляхи покращення допоможуть збільшити продуктивність, надійність 

та безпеку мережі, а також підвищити задоволеність користувачів та забезпечити 

готовність мережі до майбутніх викликів та зростання. 

У підрозділі було проведено оцінку ефективності стандартів у реальних 

умовах мережевих середовищ. Аналіз результатів вимірювань дозволив виявити 

переваги та недоліки використання різних інтернет-протоколів, а також порівняти 

їх з встановленими стандартами та очікуваними результатами. На основі цього 

аналізу було розроблено рекомендації щодо можливих шляхів покращення 

функціональності, продуктивності та надійності мережі. У результаті оцінки було 

виявлено, що деякі інтернет-протоколи виявляються більш ефективними у 

вирішенні певних завдань, ніж інші. Проте всі вони мають свої переваги та 

обмеження, які потрібно враховувати при розробці та експлуатації мережі. 

Запропоновані шляхи покращення, такі як оптимізація мережевої інфраструктури, 

вдосконалення методів моніторингу та управління мережею, впровадження нових 

технологій та забезпечення кібербезпеки, можуть сприяти підвищенню 

ефективності та надійності мережі, а також забезпечити її готовність до майбутніх 

викликів та розвитку. 

  



 40 

3. ВПЛИВ СТАНДАРТІВ НА ФУНКЦІОНУВАННЯ МЕРЕЖ ТА 

ІНТЕРНЕТ-ШЛЯХІВ 

 

 

3.1. Аналіз стійкості мереж до змін у стандартах 

 

 

Стандарти інтернет-протоколів відіграють ключову роль у забезпеченні 

функціонування сучасних мережевих інфраструктур. Вони визначають правила та 

процедури, що забезпечують надійну і ефективну передачу даних між пристроями, 

гарантуючи сумісність та взаємодію різних систем. Впровадження нових стандартів 

часто супроводжується викликами, пов’язаними з необхідністю адаптації існуючих 

мережевих архітектур до нових вимог. В цьому розділі розглядаються основні 

аспекти впливу стандартів на функціонування мереж та інтернет-шляхів, а також 

пропонуються рекомендації щодо підвищення стійкості мереж до змін у 

стандартах. 

Стійкість мереж до змін у стандартах визначається їх здатністю адаптуватися 

до нових умов без значних збоїв у роботі. Основні фактори, що впливають на 

стійкість мереж, включають масштабованість, зворотну сумісність, гнучкість, та 

надійність. Масштабованість мережі визначає її здатність обробляти зростаючий 

обсяг трафіку та кількість користувачів. Зворотна сумісність забезпечує підтримку 

нових стандартів без необхідності повного оновлення всієї інфраструктури. 

Гнучкість мережі дозволяє швидко адаптуватися до нових вимог та впроваджувати 

інновації, тоді як надійність гарантує безперебійне функціонування мережі в 

умовах змін. 
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Таблиця 3.1 - Аналіз сумісності наявної інфраструктури з новими стандартами 

Пристрій 
Сумісність з новими 

стандартами 
Рекомендації 

Маршрутизатор A 

Підтримує Ipv6, 

обмежена підтримка 

нових версій HTTP 

Оновити прошивку для 

підтримки нових 

стандартів 

Маршрутизатор В 
Не підтримує нові 

стандарти 

Замінити на сучасну 

модель, що підтримує 

нові протоколи 

Сервер 1 

Сумісний після 

оновлення операційної 

системи 

Оновити операційну 

систему 

Сервер 2 
Застарілий, не підтримує 

нові протоколи 

Замінити на сучасну 

модель, що підтримує 

нові стандарти 

Брандмауер C 

Потребує оновлення 

прошивки для підтримки 

нових стандартів 

Оновити прошивку 

Точка доступу D 
Повністю сумісна з 

новими стандартами 
- 

ОС сервера E 

Сумісна з новими 

протоколами після 

оновлення 

Оновити операційну 

систему 

ОС сервера F 
Застаріла, потребує 

заміни на нову версію 

Замінити операційну 

систему 

Система управління 

мережею G 

Потребує оновлення для 

повної сумісності 

Оновити програмне 

забезпечення 

Система управління 

мережею H 

Сумісна без додаткових 

оновлень 
- 
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Рекомендації: 

 Оновити прошивку на маршрутизаторах та брандмауерах, щоб 

підтримати нові стандарти. 

 Замінити застаріле обладнання (Маршрутизатор B, Сервер 2) на 

сучасні моделі, що підтримують нові протоколи. 

 Оновити операційні системи на серверах (Сервери 1 та 2) та 

програмне забезпечення для управління мережею (Система управління мережею 

G). 

 Розробити детальний план впровадження нових стандартів, 

включаючи тестування та поетапний перехід. 

Зміни у стандартах інтернет-протоколів завжди є неодноразовим явищем в 

інформаційній технології. Хоча ці зміни часто впроваджуються з метою поліпшення 

ефективності, безпеки або функціональності мереж, вони також можуть 

створювати виклики для стійкості мережевих інфраструктур. Одним з основних 

викликів є сумісність нових стандартів із існуючими пристроями та програмним 

забезпеченням. У разі, якщо старі елементи інфраструктури не можуть або не 

хочуть бути оновлені або замінені, можуть виникнути проблеми сумісності. Це 

може призвести до тимчасових відключень мережі, зниження продуктивності або 

навіть до вразливостей з точки зору безпеки. Крім того, зміни у стандартах можуть 

потребувати нового рівня кваліфікації або навичок для ІТ-персоналу, який 

відповідає за управління та підтримку мережі. Нові протоколи можуть вимагати 

специфічних знань та навичок, а персонал може виявити себе недостатньо 

підготовленим для ефективної роботи з новими технологіями. Безпека є ще одним 

аспектом, який може бути піддатним змінам у зв’язку з оновленнями стандартів. З 

впровадженням нових протоколів можуть з’явитися нові потенційні загрози 

безпеки, а також нові методи захисту від них. Якщо мережа не адаптується до цих 

змін у відповідний спосіб, це може призвести до збільшення ризику вразливості 

перед атаками та порушеннями безпеки. Загалом, стійкість мереж до змін у 

стандартах вимагає уважного планування, тестування і впровадження нових 
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технологій, а також постійного моніторингу та підтримки для забезпечення 

безперебійної роботи мережі. 

Перехід на нові стандарти в мережевій інфраструктурі вимагає ретельного 

планування та ефективного управління процесом з метою забезпечення 

безперебійної роботи мережі та мінімізації ризиків. Розробка плану поетапного 

впровадження нових стандартів є ключовим етапом цього процесу. Вона включає в 

себе не лише визначення конкретних кроків переходу, але й врахування 

потенційних викликів та знаходження оптимальних шляхів їх вирішення. 

Створення детального плану переходу: 

а) Перший крок у розробці плану полягає у створенні детального графіка 

впровадження нових стандартів. Це включає в себе: 

1) Визначення чітких часових рамок для кожного етапу переходу. 

2) Розподіл завдань та визначення відповідальних осіб за їх виконання. 

3) Призначення пріоритетів щодо впровадження окремих компонентів 

нових стандартів. 

б) Використання перехідних технологій: 

Одним із ключових аспектів успішного переходу є використання перехідних 

технологій, які дозволяють забезпечити сумісність між новими та існуючими 

стандартами. 

1) Впровадження механізмів тунелювання для передачі нових протоколів через 

існуючі мережі. 

2) Використання Dual-Stack архітектури для одночасної підтримки Ipv4 і Ipv6. 

Такий підхід дозволяє забезпечити плавний перехід на нові стандарти, 

зберігаючи при цьому стабільність та ефективність роботи мережі. 

в) Для успішного впровадження нових стандартів необхідно підготувати 

персонал, що працює з мережевою інфраструктурою. Це може бути досягнуто через 

організацію навчальних програм та тренінгів, які включають в себе наступне: 

1) Проведення занять з основ нових стандартів, їх функціонування та 

взаємодії з іншими протоколами. 
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2) Навчання використанню спеціальних програмних інструментів та 

обладнання, що підтримує нові стандарти. 

3) Практичні вправи та лабораторні роботи для отримання практичних 

навичок у роботі з новими технологіями. 

г) Створення внутрішніх інструкцій: 

Паралельно з навчанням персоналу необхідно розробити внутрішні інструкції 

щодо роботи з новими стандартами. 

1) Створення документів з описом процесів впровадження та 

налагодження нових протоколів. 

2) Розробка керівництва з експлуатації, яке включає в себе поради та 

рекомендації щодо вирішення потенційних проблем та усунення несправностей. 

3) Формулювання стандартів та правил безпеки для роботи з новими 

технологіями з метою забезпечення захищеності мережі та даних користувачів. 

Дані заходи допоможуть підвищити кваліфікацію персоналу та забезпечити 

їх готовність до роботи з новими стандартами в мережевій інфраструктурі. 

Моніторинг стану мережі полягає в постійному відстеженні її роботи з метою 

виявлення будь-яких аномалій, проблем або несправностей. Для цього 

використовуються спеціальні програмні засоби, що надають детальну інформацію 

про стан компонентів мережі, трафік, пропускну здатність та інші параметри. 

Моніторинг стану мережі дозволяє оперативно реагувати на будь-які проблеми та 

уникати можливих перебоїв у роботі мережі. Управління змінами в мережі є 

процесом планування, впровадження та контролю змін з метою мінімізації ризиків 

та негативного впливу на роботу мережі. Основні етапи управління змінами 

включають ідентифікацію змін, оцінку їх впливу, планування та впровадження змін, 

а також контроль та оцінку результатів. Метою управління змінами є забезпечення 

безперебійної та ефективної роботи мережі в умовах постійних змін та оновлень. 

Аналізуємо стійкості мереж до змін у стандартах: 

а. Сумісність з новими стандартами: 
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1) Аналізуючи сумісність існуючого обладнання та програмного 

забезпечення з новими стандартами, ми можемо визначити, які елементи мережі 

потребують оновлення або заміни. 

2) Якщо старі елементи мережі не можуть підтримувати нові стандарти, 

це може призвести до проблем сумісності та зниження ефективності мережі. 

б. Навчання персоналу: 

1) Оцінюючи рівень кваліфікації та навичок персоналу, ми можемо 

визначити, чи готова команда до ефективної роботи з новими стандартами. 

2) Навчання персоналу з нових технологій та протоколів допоможе 

забезпечити успішне впровадження та підтримку мережі. 

в. Тестування та впровадження: 

1) Проведення тестів нових стандартів перед їх впровадженням допоможе 

виявити потенційні проблеми та забезпечити безперебійну роботу мережі. 

2) Планування поетапного впровадження нових стандартів допоможе 

мінімізувати вплив на роботу мережі та користувачів. 

г. Моніторинг та реагування на зміни: 

1) Встановлення систем моніторингу дозволить оперативно виявляти 

проблеми, пов’язані з новими стандартами, та приймати вчасні заходи для їх 

вирішення. 

2) Розробка процедур реагування на виявлені проблеми допоможе 

уникнути перерв у роботі мережі та забезпечити безперебійну роботу. 

Аналізуючи стійкість мереж до змін у стандартах, ми розглянули чотири 

основні аспекти: сумісність з новими стандартами, навчання персоналу, тестування 

та впровадження, а також моніторинг та реагування на зміни. Кожен з цих аспектів 

відіграє важливу роль у забезпеченні стійкості мережі до змін у стандартах. Перш 

за все, важливо забезпечити сумісність існуючого обладнання та програмного 

забезпечення з новими стандартами, щоб уникнути проблем сумісності та 

забезпечити безперебійну роботу мережі. Далі, необхідно зробити акцент на 

навчанні персоналу, щоб забезпечити їх готовність до роботи з новими 

технологіями та протоколами. Планування та проведення тестів нових стандартів 
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перед їх впровадженням допоможе виявити потенційні проблеми та забезпечити 

безперебійну роботу мережі. І, нарешті, важливо встановити системи моніторингу 

та реагування, які дозволять оперативно виявляти та вирішувати будь-які проблеми, 

пов’язані з новими стандартами. Узагальнюючи, правильне планування, тестування 

та моніторинг допоможуть забезпечити стійкість мереж до змін у стандартах, 

зберігаючи їх ефективність та надійність впродовж часу. 
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3.2. Перспективи розвитку інтернет-протоколів та їх вплив на мережеві 

технології майбутнього 

 

 

Розвиток інтернет-протоколів є одним із ключових аспектів в еволюції 

мережевих технологій майбутнього. З кожним роком ми спостерігаємо зростання 

об’ємів даних, складність мережевих зв’язків та потребу у більш ефективних 

протоколах для їх управління. Розглянемо перспективи розвитку інтернет-

протоколів та їх потенційний вплив на мережеві технології майбутнього. 

У сучасному світі інтернет-протоколи є ключовими складовими мережевої 

інфраструктури, і їхній постійний розвиток та вдосконалення важливі для 

забезпечення ефективної та безпечної комунікації. Давайте розглянемо деякі 

інновації в області інтернет-протоколів: 

Ipv6 є наступним поколінням Інтернет-протоколу, яке призначене для заміни 

Ipv4. Він забезпечує значно більшу адресаційну простору, покращену підтримку 

безпеки та автоматичне налаштування. Інновації в області Ipv6 включають розробку 

механізмів тунелювання для підтримки старих пристроїв та мереж, а також 

впровадження удосконалених методів маршрутизації. 

HTTP/3 – це нова версія протоколу передачі гіпертекстових даних, яка 

базується на UDP замість TCP. Це дає можливість знизити затримки та покращити 

швидкодію передачі даних. Інновації HTTP/3 включають в себе використання 

протоколу QUIC для забезпечення безпеки та зниження затримок. 

QUIC – це протокол передачі даних, який поєднує в собі переваги TCP і UDP, 

а також має вбудовану захист від проміжних вузлів. Він спроектований для 

покращення швидкодії передачі даних та зниження затримок, особливо у великих 

мережах та під час використання мобільних пристроїв. Інновації в області QUIC 

включають розробку механізмів керування з’єднаннями та оптимізації передачі 

даних для різних типів мереж та пристроїв. 
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Дані інновації в області інтернет-протоколів демонструють постійне 

зростання та розвиток мережевих технологій з метою забезпечення більшої 

ефективності, швидкодії та безпеки комунікацій у мережах. 

Мережева безпека є критично важливим аспектом для будь-якої організації 

або підприємства, оскільки вона забезпечує захист від широкого спектру загроз та 

атак, що можуть стати причиною витоку даних, втрати конфіденційності, 

порушення цілісності та доступності мережевих ресурсів. При розгляді нових 

інтернет-протоколів, таких як Ipv6, HTTP/3 і QUIC, необхідно проаналізувати їхній 

вплив на мережеву безпеку та можливості захисту від сучасних загроз. 

Аналіз впливу нових протоколів на мережеву безпеку: 

а. Ipv6: 

1) Переваги для безпеки: Ipv6 має вбудовані механізми захисту, такі як 

Ipsec, що сприяють забезпеченню конфіденційності та цілісності даних. 

2) Виклики: Однак, перехід на Ipv6 може відкрити нові потенційні 

вразливості, такі як атаки на фрагментацію, атаки типу DOS або інші вектори атак. 

б. HTTP/3: 

1) Переваги для безпеки: HTTP/3 використовує протокол QUIC, який має 

вбудовані заходи безпеки, такі як шифрування та аутентифікація, що допомагають 

у захисті від атак MITM (Man-in-the-Middle) та інших загроз. 

2) Виклики: Втім, введення нового протоколу може потребувати 

оновлення мережевих обладнань та програмного забезпечення, що може призвести 

до тимчасових вразливостей під час переходу. 

в. QUIC: 

1) Переваги для безпеки: QUIC використовує шифрування та 

аутентифікацію за замовчуванням, що допомагає у запобіганні атакам з 

перехопленням даних та злому. 

2) Виклики: Однак, нові протоколи, такі як QUIC, можуть бути 

недостатньо вивченими та піддаються атакам в ході їх розвитку та впровадження. 

Аналіз впливу нових інтернет-протоколів на мережеву безпеку показує, що 

вони можуть мати як переваги, так і виклики для безпеки мережі. Для забезпечення 
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ефективного захисту мережі необхідно ретельно розглядати та вирішувати можливі 

вразливості та загрози, які можуть виникнути внаслідок впровадження нових 

протоколів. 

Швидкодія та масштабованість є двома важливими аспектами мережевих 

технологій, особливо в умовах зростаючого обсягу даних та користувачів. 

Розглянемо можливості покращення цих параметрів за допомогою нових 

протоколів та технологій. 

HTTP/3 та протокол QUIC спрямовані на покращення швидкодії мережевого 

зв’язку. Вони використовують UDP замість TCP, що дозволяє знизити затримки та 

покращити ефективність передачі даних, особливо в умовах великої пропускної 

здатності та високої латентності. 

Ipv6: 

Перехід на Ipv6 може також позитивно позначитися на швидкодії та 

масштабованості мереж. Збільшення адресаційного простору дозволяє покращити 

розподіл IP-адрес та уникнути проблеми дефіциту адрес в Ipv4. Це дозволить 

створити більш ефективні та розширені мережеві топології. 

Використання CDN та кешування: 

Використання Content Delivery Networks (CDN) та механізмів кешування 

дозволяє покращити швидкодію та масштабованість мереж шляхом розподілення 

контенту ближче до кінцевих користувачів та зменшення навантаження на сервери. 

Оптимізація маршрутизації: 

Використання нових протоколів маршрутизації, таких як BGP-4, може 

сприяти покращенню швидкодії мереж та їхній масштабованості, дозволяючи 

ефективніше керувати мережевим трафіком та розподіляти його через найбільш 

ефективні маршрути. 

Застосування нових протоколів та технологій, таких як HTTP/3, QUIC та Ipv6, 

спрямоване на покращення швидкодії та масштабованості мереж. Разом з тим, 

оптимізація CDN, кешування та маршрутизації допомагають забезпечити 

ефективне та надійне функціонування мереж у сучасному цифровому середовищі. 
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Застосування великих даних (Big Data) у мережевих середовищах стає все 

більш важливим, оскільки обсяги генерованих та передаваних даних постійно 

зростають. Поява нових інтернет-протоколів впливає на збір, обробку та аналіз цих 

даних, що вимагає уваги для ефективного управління мережами та використання їх 

потенціалу. Нові протоколи можуть поліпшити механізми збору даних, так як Ipv6 

та HTTP/3 надають підтримку більшому обсягу даних та швидкішу передачу. Це 

дозволяє отримувати більше інформації про стан мережі та її взаємодію з 

користувачами. Щодо обробки даних, нові протоколи, наприклад, QUIC, сприяють 

зниженню затримок при передачі даних, що полегшує їх обробку та аналіз у 

реальному часі. Це особливо важливо при роботі з великими потоками інформації. 

Також нові протоколи можуть розширити можливості аналізу даних. Наприклад, 

HTTP/3 та QUIC підтримують передачу метаданих та інших додаткових даних, що 

робить можливим отримання додаткової інформації для аналізу поведінки 

користувачів та мережі. У підсумку, використання нових інтернет-протоколів має 

великий потенціал для поліпшення збору, обробки та аналізу великих обсягів даних 

у мережевих середовищах. Швидкість, ефективність та можливості передачі даних 

новими протоколами допомагають забезпечити ефективне управління мережами та 

здійснення розумних аналітичних операцій для досягнення поставлених цілей та 

оптимізації роботи мереж. 

У підрозділі 3.2 «Перспективи розвитку інтернет-протоколів та їх вплив на 

мережеві технології майбутнього» розглянуті ключові аспекти, які відіграють 

важливу роль у майбутньому розвитку мереж. 

Перш за все, увага приділяється інноваціям в інтернет-протоколах. 

Детальний огляд поточних досліджень та розробок в галузі інтернет-протоколів, 

таких як Ipv6, HTTP/3, QUIC тощо, дозволяє прогнозувати напрямки їхнього 

розвитку та вплив на мережеві технології майбутнього. По-друге - це мережева 

безпека. Аналіз нових протоколів на предмет їхнього впливу на мережеву безпеку 

та можливість захисту від сучасних загроз дає змогу визначити потенційні 

вразливості та розробити ефективні заходи забезпечення безпеки мереж. Третє - це 

швидкодія та масштабованість мереж. Розгляд можливостей покращення швидкодії 
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та масштабованості за допомогою нових протоколів та технологій дозволяє 

пристосувати мережі до зростаючих потреб користувачів та додаткових 

навантажень. Нарешті, звертається увага на застосування великих даних. Вивчення 

впливу нових інтернет-протоколів на збір, обробку та аналіз великих обсягів даних 

у мережевих середовищах відкриває перспективи для вдосконалення аналітичних 

процесів та прийняття більш обґрунтованих управлінських рішень. Узагальнюючи, 

даний підрозділ відображає важливість розвитку інтернет-протоколів для 

майбутнього функціонування мереж та визначає ключові напрямки досліджень і 

вдосконалення, спрямовані на покращення ефективності, безпеки та швидкодії 

мережевих технологій.



ВИСНОВКИ 

 

 

В ході дослідження кваліфікаційної роботи було проведено аналіз інтернет-

протоколів з різних точок зору, що дозволило отримати глибоке розуміння їхнього 

впливу на сучасні мережі та інтернет-шляхи. 

Перший розділ надав чіткий огляд історії розвитку інтернет-протоколів, 

розкрив основні стандарти, такі як TCP/IP, HTTP, SMTP, DNS, та провів аналіз 

їхнього впливу на архітектуру мереж та інтернет-шляхів. Цей аналіз допоміг 

з’ясувати, як ці протоколи сприяли розвитку мережевих технологій та стали 

важливою складовою сучасного інтернету. 

У другому розділі було проведено практичну оцінку використання інтернет-

протоколів у сучасних мережах та їхньої ефективності в реальних умовах. Це 

дозволило виявити переваги та недоліки цих стандартів у реальному середовищі та 

зрозуміти, як їх можна оптимізувати для досягнення кращих результатів. 

У розділі 3 був проведений детальний аналіз впливу стандартів на 

функціонування мереж та інтернет-шляхів. Особлива увага була приділена аналізу 

стійкості мереж до змін у стандартах, а також перспективам розвитку інтернет-

протоколів та їхньому впливу на мережеві технології майбутнього. 

Загальний висновок полягає в тому, що інтернет-протоколи є невід’ємною 

частиною сучасних мереж та інтернету. Розуміння їхнього функціонування та 

впливу на мережеві технології має важливе значення для подальшого розвитку 

інформаційного простору. Дослідження в цій області дає можливість вдосконалити 

мережеві технології та забезпечити їхню стабільність та ефективність у 

майбутньому. Додатково, варто зазначити, що в контексті швидкого розвитку 

технологій та зростаючої складності мережевих інфраструктур, важливо постійно 

вдосконалювати інтернет-протоколи та адаптувати їх до нових вимог та викликів. 

Також варто врахувати значення стандартів для забезпечення сумісності та 



інтероперабельності між різними системами та пристроями, що сприяє 

їхньому ефективному використанню та взаємодії. 

Зокрема, інноваційні технології, такі як Ipv6, HTTP/3 та QUIC, відіграють 

важливу роль у вдосконаленні інтернет-протоколів та забезпеченні високої 

швидкодії та ефективності мереж. Крім того, розгляд можливостей застосування 

великих обсягів даних у мережевих середовищах відкриває нові перспективи для 

аналізу та оптимізації роботи мереж та інтернет-служб. У майбутньому важливо 

продовжувати дослідження у галузі інтернет-протоколів та активно впроваджувати 

нові розробки з метою забезпечення стабільності, безпеки та ефективності 

мережевих інфраструктур. Такий підхід дозволить забезпечити подальший 

розвиток та інновації у галузі інтернету та мережевих технологій, що є ключовим 

для подальшого успішного функціонування сучасного світу.
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