JTEP’)KABHUM YHIBEPCUTET
THOOPMANIMHO-KOMYHIKAIIHHUX TEXHOJIOTTH
HABYAJIBHO-HAYKOBHUH IHCTUTYT IH®OPMAIIMHUX TEXHOJIOI'TH
KA®EJIPA KOMII'IOTEPHUX HAYK

KBAJII®IKAIIAHA POBOTA

Ha TeMy: «CHCTeMa OIIIHKM CTYIICHS PU3NKY OaHKIBChKUX KIIIEHTIB
Ha 0az3i Java»

Ha 37100y TTs OCBITHBOTO CTYTICHs OaKaiaBpa
31 cnenianbHOCTI 122 KoM’ 10TepH1 HayKu

(xon, HaltMEHYBaHHSI CIIEIIaIbHOCTI)

OCBITHBO-TIpOo(eciiiHol nmporpamu KoM r0TepH1 HAYKH
(Ha3Ba)

Ksamidikamiitna po6oTa MICTUTh pe3yIbTaTH BIACHUX JOCIIKEHb.
Buxopucranns i7e#, pe3y/ibTaTiB 1 TEKCTIB 1HIIUX aBTOPIB MalOTh MOCUJIAHHS Ha
BIJIMTOBIAHE JKEPEIIO

Isan CAMYCEBHUY
(mmiammc) Im’s1, [TIPI3BULLE 3100yBaua
Buxonas: 3100yBay Buoi ocsity rp. KHJ[-42
Isan CAMYCEBHY
Im’s1, [TIPI3BULLE
KepiBHuk: Ceprini HTIEPAKOB, K.T.H, TOIIEHT
HAyKOBUU CTYTIHb, Im’s1, TIPI3BULLE
BUCHE 3BaHHS
Penensenr:
HAYKOBHIA CTYIIiHb, Im’s, IIPI3BULLIE

BUYCHC 3BaHHA

Kuis 2025



JTEPXKABHUH YHIBEPCUTET
TH®@OPMAHINHO-KOMYHIKAIIMHUX TEXHOJIOTT!
HaByanbHO-HAyKOBUI IHCTUTYT iH(pOpMALIHHUX TEXHOJIOT I

Kadenpa KoM’ orepHux Hayk

Cryninp BUIOT OCBITH bakayiaBp

CremianbHicTs 122 Komn’1oTepHi HaAyKu
OcsitHpO-TIpoeciitna mporpama Kommn’oTepHi HayKu

3ATBEPIKYIO

3aBiayBau kadeaporo

122 KoM’ 10OTepHUX HAYK
Bikrop BUIIIHIBCHKUI

« » 20 p.

3ABJIAHHSA HA KBAJII®IKALIAHY POBOTY

Camycenuy IBan CepriiioBuy

(mpi3BuIe, imM’4, 0 6aTHKOBI 3100yBaya)

1. Tema kBamidikaiiifHoi podotn: «CrucTeMa OLIHKY CTYIEHS PU3UKY OaHKIBCHKUX

KJII€HTIB Ha 0a31 Javay

kepiBHUK KBami(ikariitnoi podoru Cepriit [INIEPAKOB, k.T.H, 101IEHT

(Im’s1, ITPI3BUIIE, HaykoBUii CTyITiHb, BACHE 3BAHHS)

3aTBEpKEH1 HaKa3oM JlepaBHOTO YHIBEpCUTETY 1H(HOPMaLIHO-KOMYHIKAI[IHHUX
TEeXHOJIOT1H BiJ «24» mrororo 2025 p. Ne 56.

2. Crpoxk nonanns kBajiigikariitnoi poootu «30» tpaBus 2025 p.

3. Buxigni gani 10 kBamidikamiiaoi podotu: BuMoru 10 crpykrypu GUI-gonarkiB Ta
OPUHIIMIN TPOSKTYBAHHS IPOTPAMHOTO 3a0€3MEYCHHS.

4. 3MICT pO3paxXyHKOBO-TOSICHIOBAJIBHOI 3aITMCKU (TIEPEITIK MUTAHb, SIKI HOTPIOHO
pO3poOUTH):

1. TIIpoextyBaHHs Ta peanizaiis rpadiuHoro iHTepdeiicy kopucrynaua 3
BUKOpHUCTaHHSAM JavaFX.
2. Po3poOka 10oriyHo1 CTPYyKTYypHU 0a3u JaHUX KITIEHTIB 1 TPAH3AKIIIH.
3. JlocnimkeHHs 3aranbHUX (PpeMBOpPKIB Ta 010110TEK
5. [lepemnik 1TFOCTPAaTUBHOTO MaTepialy: IPEe3eHTaIis
6. [lata Bunmayvi 3apnanus «25» motoro 2025 p.



KAJIEHJIAPHUM TIJIAH

o ) CTpOK BUKOHAHHA :
Ne Ha3pa eraniB 6akanaBpchkoi poOOTH P : Hpumitka
eTaniB poOOTH
1 AHani3 HayKOBO-TeXHIYHOT1 Jitepatypu | 28.03.25 - 14.05.25 Bukonano
2 [TpoexTyBanHs cTpyKTypu 6a3u ganux | 15.04.25 - 19.04.25 Bukonano
Po3po0Oka cTpykTypu rpadiyHoro
3 : . 20.04.25 - 28.04.25 BukoHaHo
iHTepdeiicy B JavaFX
4 Peanizartiist Mmoaysst aHami3y TpaH3akIind 20.04.25 - 04.05.25 BUKOHAHO
Ta OOYMCIICHHS PU3UKY
T .
5 CCTYBAHHS QYHKUIOHAMY Ta 05.05.25 - 12.05.25 | Buxomamo
ONTHUMI3alLllsl CHCTEMU
g | TIAMCAMHS BCTYI, BHCHOBKIBTA | 13595 16055 | Buconano
odopmnenns Texcty 3a JICTY
e .
7 IATOTOBKa peepary, AOAATKIE, 17.05.25 -19.05.25 Bukonano
TUTYJIKA Ta TOBHOTO O(hOPMIICHHS
g [lixroToBKa mpe3eHTalli Ta BUCTYITY 10 20.05.2025 p. BUKOHAHO
3aXUCTy
3100yBa4 BUIIOT OCBITH IBan CAMYCEBHUY
(mmiammc) (Im’s1, TIPI3BULIE)
KepiBHuk kBamniikaniiinoi podotu Cepriut HITEPAKOB

(mmiammc) (Im’s1, TIPI3BULIE)









PE®EPAT

TexkcroBa yactuHa KBamiikariiHoi poOOTH Ha 3700yTTS OCBITHHOTO CTYIEHS

OakanaBpa: 57 cTopiHOK, 11 pucyHkis, 4 Tabnuii, 20 mxepern.

Merta poOOTH — pO3pOOUTH MTPOTPAaMHUM IHCTPYMEHT /Jis OAaHKIB, SIKUW Ha OCHOBI
aHajizy MIJO3pPUIMX  KIIEHTCHKUX — OMepaliii  aBTOMATUYHO  OIIIHIOE  CTYMiHb

PU3HKOBAHOCTI KIIIEHTA.

OO6’€ekT MOCHITKEHHA — MPOLEC BUSBICHHS Ta OLIHKH PU3UKOBHX OaHKIBCHKUX

KJIIEHTIB HAa OCHOBI iX (piHAHCOBOI aKTUBHOCTI.

[IpenmeT AOCIIKEHHS — METOU i aJITOPUTMHU aBTOMATHU30BaHO1 OIIHKU CTYTICHSI
pU3MKY KJi€HTa OaHKy Ta iX peamizamis y BUIISAI aeckTomHoi Java FX-mporpamu 3

6azoro nanux PostgreSQL.

Kopotkuii 3mict podotn — Y kBanmidikauiiiHiii po6oTi po3po0ieHo MporpaMHuit
3aci0 Ay OaHKIBCHKMX YCTaHOB, MPHU3HAYEHHUM 711 OLIHIOBAHHS CTYIIEHS PHU3UKY
KJIIEHTIB Ha OCHOBI ix (piHaHcoBuX omepaiiid. [Iporpama peanizoBana MoBOIO Java 3
BUKOpHUCTaHHAM (periMBopky JavaFX 1 6a3u manmx PostgreSQL. Cucrema ananizye
TpaH3aKIlii, HapaxoBye Oanu PHU3UKY 3TIHO 3 3aJaHMMU TPaBWJIaMH Ta Kiacudikye
KJIIEHTIB 3a PIBHAMHU puU3UKy. [HTepdeiic 3abe3mnedye ¢iapTpallito, Bizyami3aiio Ta
eKCropT pe3ynbraTiB. OyHKIIIOHAIBHICTh TPOTrpaMy MPOTECTOBAHO Ha HAOOP1 YMOBHUX
JTAHUX, IO MiATBEPANUIIO il KOPEKTHICTh Ta MPUIATHICTH JIi BUKOPUCTAHHS B SIKOCTI

IHCTPYMEHTY BHYTPIIIHBOTO ()iIHAHCOBOTO MOHITOPHUHTY.

KJIFOUOBI CJIOBA: Java, JavaFX, PostgreSQL, GaHKIBChKHI PH3UK, KIIIEHT,
¢dbiHaHCOBUI MOHITOPHUHI, TpaH3akKilis, OalbHAa cucTeMa, Kiacuikailis, MporpaMmHUi

3acio.
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BCTYII

Y cywacHmx yMmoBax (DiHAHCOBOi HECTAOUIBHOCTi, 3pPOCTaHHS KITBKOCTI
maxpaChbKUX Omepalliii Ta pU3MKiB, IMOB’SI3aHUX 13 TISUIBHICTIO OAHKIBCHKUX YCTaHOB,
NUTAHHS OI[IHKM HAAIMHOCTI Ta PUBUKOBAHOCTI KIIIEHTIB HaOyBae 0COOIUBOI
aKTyaJbHOCTI. BaHKW IOJHS CTHUKAIOTHCS 3 HEOOXITHICTIO aHAIi3y BEIUKOI KUJIBKOCTI
(b1HaHCOBUX TpaH3AKIIN, cepell SKUX MOXKYTh XOBATUCS O3HAKH MIJ03PLI0i aKTUBHOCTI,
3B’SI3KIB 13 MACAHKIIWHUMH ocobamu abo  cy0’e€Kramu, TIOB’S3aHUMHU 3
JIEP>KaBOI0-arpecopPOM.

Y BiANoBiIb HA I BUKIUKKA Yy MEXKax JaHOl KBamidikamiiiHoi poOoTH
pO3pOOIISIETECST  MpOrpamMHuii  3acid, skuil 703BoNise OaHKIBCBKUM YCTaHOBaM
OIIHIOBATH CTYIIHb PU3MKY KJIIEHTIB HA OCHOBI YITKO BHU3HAueHHX mpaBui. [Iporpama
aHanmizye (iHaHCOBI ormepailii KIIE€HTIB, 30KpeMa BEJIUKI 3HATTS TOTIBKH, 4YacTl
MOTIOBHEHHST PaxXyHKyY, Mi0o3piii mepekasu Tomo. KokHa omepallis OIIHIOEThCA 3a
BIJIMOBIJHOIO IIKaJIOK0, (OpMYyIOUM 3arajdbHuil Oan pusuky. Ha migcraBi mie€i cymu
KJIIEHTY TIPUCBOIOETHCS BIANOBITHUI PpIBEHb PU3HKY: HEMA€ PHU3HKY, HU3bKHIi,
cepeaHii a00 BUCOKMI PU3HKH.

[Iporpamuuii 3aci0 peayi30BaHO 3 BUKOPHUCTAHHSAM MOBU Java, rpadiuyHOro
dpeiimBopky Java FX Tta cucremu kepyBanHs Oazamu naHux PostgreSQL y
cepenoumi NetBeans. {oro BHKOpHCTaHHS J03BOJSIE ABTOMATH3YBAaTH HYaCTHHY
nporenyp (iHAHCOBOTO MOHITOPHHTY Ta MOKPAIIUTH €(PEKTUBHICTH POOOTH

BIJIMOBIAHUX MIiAPO3/ILJIIB OAHKY.

ixni Ta 3aga4i gocaigKeHHs

OCHOBHOIO HULIIO JTUIUIOMHOI pOOOTH € po3poOKa IpPOrpaMHOro 3acoly Juis
OaHKIBCHKHX YCTaHOB, SIKMW JO3BOJII€ BU3HAYaTH CTYIIHb PU3MKOBAHOCTI KJIIEHTIB Ha
OCHOBI aHajizy iX (IHAHCOBUX OIepaliil 3TiIHO 3 3a3Jalierib BCTAHOBJICHUMU
IPABUIIAMH.

- Jlnst mocarHeHHs 1€l MeTr Oyl TTOCTaBJIeH! HACTYIIHI 3aa4i:



- TlpoBecTtu aHai3 miaX0AiB A0 OLIHKK PU3HUKY KJIIE€HTIB Y OaHKIBCBHKIM cdepi.

- BusHauuTu KpuTepli Ta npaBuia A5 BUSABICHHS MM1103PLIMX TPAH3AKIIHA.

- Po3pobutu crpykrypy 6a3u maHux 1js 306epiranHs iHGopmMallii mpo KIi€HTIB Ta X
ormepariii.

- PeamnizyBaru rpadiunmii inTepdeiic kopuctyBada 3 BuKopuctanusm Java FX.

- CrBopuTH (QYHKIIIOHAJ I PO3paxyHKy 3arajibHOro Oajgy pU3MKYy Ha OCHOBI
OLIIHEHUX ONeparliii.

- 3abe3meunTH TPHUCBOEHHS DPIBHA PHU3UKY (HEMae PHU3WKY, HU3bKUH, CEpeIHIH,
BHUCOKMIA) KJIIEHTY 3T1IHO 3 MM1JICYMKOBUM OajioM.

- IIpoBectu TecTyBaHHS MPOrPaMHOTO 3aCO0y Ta OL[IHUTH HOTO €PEKTUBHICTb.

O0’exkTOM JO0CHIIKEHHSI BHCTYNalTh I1H(OpMaIliiiHI OpouecH, MOB’s3aHl 3
aHaii30M (DIHAHCOBHX OIEpallii KJIE€HTIB OaHKIBCHKUX YCTAaHOB 3 METOIO BHSBICHHS
PU3UKOBUX O3HAK Y iX TMOBEMIHII Ta MPUUHATTS OOIPYHTOBAHMX PIIIEHBb MO0 PIBHS

MMOTEHIINHOI HEOE3IEKN.

IIpenmeroMm fociigkeHHsi € METOAM Ta MporpaMHi 3acobu peanizaiii
aNTOPUTMIB BUSBICHHA MIAO3pUIMX TpPaH3aKIif, OLIHIOBAHHA PHU3UKY KIIEHTIB Ha
OCHOBI TIOPOTOBO-0aJbHOI CHCTEMH, a TaKOXK Kiacudikaiii KIIEHTIB 3a CTyIeHEM

(1HaHCOBOT pU3UKOBAHOCTI.

JlocnipkeHHs cnpsiMOBaHe Ha (opmaiizallifo Ta aBTOMATHU3allil0 IPOIECY
OLIIHIOBAHHSI PHU3UKY KJIEHTIB HUIAXOM PO3POOKM CHEL1a]i30BaHOIO MPOrPaMHOI0O
3aco0y, 110 IPYHTYEThCS] Ha BU3HAUYCHUX MPAaBWJIaX aHATI3y TPAH3aKIlii Ta OOYMCICHHS

CYMapHOT'O pU3HK-1HIEKC.
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1 TEOPETUYHI OCHOBHU OIIIHKHU PU3UKY KJIIEHTIB Y
BAHKIBCHKIN CP®EPI

1.1 CyTHicTb i 3Ha4YeHHS OUIHKY (PIHAHCOBUX PU3HUKIB KJIIEHTIB 0aHKY

@diHaHCOBl pU3UKM B OaHKIBCHKIM MiSUTBHOCTI € HEBIJI'€MHOI CKJIJOBOIO
KpeauTHO-(iHaHCOBHX oreparlid. OMHUM 3 HAHOUTBII KPUTUYHUX ACTICKTIB yIPABIIIHHS
pU3MKAMU € CBOE€YACHE BUSBJICHHS KIIIE€HTIB, YMI JIii MOXYTh CTAHOBUTH 3arposy JJis
Oesnekn OaHKy, 30KpeMa — 4Yepe3 MiJ03piii, HETUIIOBI a00 MOTEHIINHO MIaXpanlchbKi

TpaH3aKIIii.

VY  CBITOBI TpakTUIll yHOpPaBliHHS (PIHAHCOBUMU YCTAHOBAMHU KIIFOUOBUM
NPUHLIMIIOM € pU3MK-opieHToBaHMi miaxin (risk-based approach), skuii mependauae
aHaji3 He JIMIIe OKPEeMHUX oImepalliid, a i 3arajbHOI MOBEIIHKH KJII€HTAa B JUHAMIII.
Takuil miaxig A03BOJIAE HE MPOCTO pearyBaTd Ha (akTH 3J0BXKHMBAHb MOCT(AKTYM, a
npo(UTAKTHYHO BUSBISATH TOTCHIIMHO HEOE3MEYHUX KITIEHTIB 1 MpUMMAaTH PIIICHHS
II0JI0 TIOJIAJIBIIIOT CITIBIIpalll, 0OMexeHHs (YyHKIIOHATy a0o iHilitoBaHHS (PiHAHCOBOTO

PO3CIIiTyBaHHS.

VY koHTEKCTI OaHKIBCHKOI AISUTBHOCTI MiJ PU3UKOBAHUM KIIEHTOM MA€ThCS Ha
yBa3l ocoba ((hi3uyHa 4yM IOpUAUYHA), 4di (PIHAHCOBI Oomeparlii CBiA4aTh IPO BUCOKY

HMOBIPHICTB:

® BiIMHBAHHS KOIITIB;

® (hiHAaHCYBaHHS TEPOPU3MY;

® 3aJTyYCHHS JI0 TIHBOBUX CXEM;
® KOpYIIis;

® cmiBmpaiili 3 MJACAHKIIKHUMHA a00 BOPOXKHUMH Cy0 €KTamMu (HAIpUKIaa
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rpomaasiHaMu PO, KoMmaHiIMH, IO MAJISATaI0Th CAHKITISIM TOIIIO);

® (hiHaHCOBOI HECTAOLTLHOCTI 200 (DIKTUBHOT AISUTHHOCTI.

VY 2024 poui Hamionanpuuii bank YkpaiHu mOCWJIMB BUMOTH 1O BHYTPIIIHIX
nporenyp (¢GiHaAaHCOBOTO MOHITOPUHTY, 3000B’si3aBIIM OaHKW peaji3oByBaTU OLUIbII
THYYKl Ta TOYHI cucTeMH iaeHTHudikamii pu3ukiB. [Ipu 1bomy e(hEeKTHBHICTH TaKOTO
MOHITOPHHTY 3HAUYHOK MIpPOI0 3aJICKHUTh BiJI aBTOMaTHU30BaHMX 3acO0IB aHaI3y, SKi

MaroTh 3a0€3NeUNTH NIBUIKE, TOYHE i 00'€KTUBHE BU3HAUEHHS PIBHS PU3HKY KIIIEHTA.

B yMmoBax 3pocTtanHsi 00CITy TpaH3aKIliii Ta PO3BUTKY HU(PPOBUX MOCIYT pydHA
nepeBipKka KIIEHTIB € MaloeQeKTUBHOW, a ToMy MoTpedye 3amMiHUM  Ha

IPOrPaMHO-aHATITUYHI THCTPYMEHTH, 37IaTHi:

® TIPHCBOIOBATH 0alii PU3UKY HA OCHOBI 33JJaHUX MPABUIT;
e xiacu(iKyBaTH KIIIE€HTIB 3a CTYIIEHEM PU3UKY (HEMae pU3UKY, HU3bKHM, CepeaHii,
BHUCOKHH).

® arperyBaru JiaHi 3 0a3 KJIEHTIB;

TakuM YMHOM, OLIHKA PU3MKOBAHOCTI KIIIEHTIB 32 JOIOMOIOI0 CIIEL1aII30BaHOTO
IIPOrpaMHOIO 3a0e3IeUeHHS € KPUTUYHHUM €JIEMEHTOM Oe3TleKn OaHKIBCHKOI CHCTEMH.
Po3po0Oka Takoi mporpamu J103BOJISIE HE JIUIIIC ITiABUIIMTH TOYHICTH BHSBICHHS PU3HUKIB,

a ¥ onTUMi3yBaTy PoOOTY aHATITHKIB, K1 BIMOBIIAIOTH 32 (IHAHCOBUN MOHITOPHUHT.

1.2 Meroau BUSIBJICHHS MiZ03PijanX (PiHAHCOBHUX ONEpPaLii

BusiBnennss mimo3punx (¢GIHAHCOBUX OIEpalliii € KIIUYOBUM €JIEMEHTOM
(p1HaHCOBOTO MOHITOPUHIY OaHKIBCBKOI MIsUIbHOCTI. (CBO€YacHE BUSIBJIEHHS TaKHX
TpaH3aKIIii JI03BOJISE 3aMO0ITTH 3JI0YMHAM, TTOB’I3aHUM 3 JIeTalli3allicro (BIIMUBAHHSIM )

JI0XO/11B, OTPUMAHUX 3JIOYMHHUM LUISIXOM, (DIHAHCYBAHHSM TEPOPU3MY, YXUJIEHHSIM B1J
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OTIO/IaTKyBaHHS, IaXPaiiCTBOM Ta 1HIIMMU MOPYIICHHSMHU 3aKOHOAABCTBA. Y CydacHi

MPaKTUIll BUKOPUCTOBYIOTBCS JICK1JIbKA IIIXOAIB 10 BUABJICHHS aHOMaJIbHOI (D1HAHCOBO1

AKTUBHOCTI KJIIEHTIB, KOXKEH 3 SIKUX Ma€ CBOI IIEpeBaru Ta HEJO0JIKH.
IIpaBunoopieuToBani meroau (Rule-based approach)

Ileit minxin Oa3yeThCs HAa 3aCTOCYBaHHI 3a3/alierib BU3HAYEHUX EKCIIEPTHUX

paBuJl, IO OMUCYIOTh O3HAKHU MOTEHIINHO Mi03p1aux onepaiiiii. Hanpukna:

® 3HATTS FOTIBKM MOHAJI BCTaHOBIeHUH nopir (Hampukiag, 200 000 rpr);

e (araTopasoBi TPaH3aKIlli HA OTHAKOBY CyMY B KOPOTKHI MEPioJ] 4acy;

® orepallii 3 KOHTpareHTaMmu 3 KpaiH, 10 nepeOyBaroTh i CAaHKIISIMHU;

® Dpi3ke 3pOoCTaHHA O0OcCITy TpaH3akmii O0e3 O4YEeBUIHOTO EKOHOMIYHOTO

0OTpyHTYBaHHS.

[lepeBaramu 11bOro0 MiIXOAY € MPOCTOTA peasizallii, PO30PICTh JIOT1KK BUSBIICHHS
Ta MOXJIMBICTh JIETKOTO HAJAIITYBaHHS I PEryIaTopHi BuMoru. OpHax HOro
0OMEXEHHSIM € HHM3bKa THYYKICTh — HOBI IIaXpalChbKi CXE€MH, III0 HE BpaxoOBaHi B

Habopax MpaBuil, MOXKYTh 3aJUIIATUCS HETIOMIYCHUMU.
CrarucTH4Hi MeTOIH

CratucTuyHUl MiAX1J TPYHTYETHCS HA MaTeMaTUYHOMY aHai3l 1CTOPUYHUX

JaHUX Tpo (1HAHCOBY aKTHBHICTH KJII€HTIB. 30Kpema:

® OOYHMCIEHHS CEpeIHIX 3HAueHb Ta CTAHJAPTHHUX BIAXWIICHb JUIS TpaH3aKIIii
KJIIE€HTA;
® BUJBJICHHS BIAXWJIEHD Bl 3BUYHHUX IIA0JIOHIB MOBEIIHKH;

® 1100y/10Ba HOPMaJILHOTO (TUIIOBOTO) MpOodiTr0 onepaliiii KireHTa.

Taki Meronu M03BOJISIIOTH OUIBLI aJaNTUBHO BUSBJISTH HETUIIOBY IOBEHIHKY,
OpoTe MOTPeOyIOTh BEIUKUX OOCSTIB SKICHMX JIaHUX Ta YacTO HE € MPUAATHUMHU AJIs

HEBEJIMKUX OaHKIBCBKUX CHCTEeM. [X e(eKTHBHICTh TaKOX 3aJICKUTh BIJl PIBHS
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CerMeHTaIlii KJI€HTIB (HapUKIIad, 3a TUIIOM a00 KaTeropi€ero PU3UKY).

Kunacrepumii anaJiis

Metoau knactepHoro anamizy (unsupervised learning) naroTh 3MOry IpymnyBaTu

KJIIEHTIB 32 MOAIOHICTIO (hIHAHCOBOI MOBEAIHKH. 3aCTOCOBYIOTHCS aITOPUTMHU:

e k-cepennix (k-means),
e DBSCAN,

® iepapxivyHa KjiacTepusarlis.

Taki MeToau AONOMAaralTh BUSIBISTH KIIEHTIB, K1 «BUIAJAIOTH» 3 THUIIOBOTO
KJIacTEpy NOBEAIHKH, ad0 3MIHIOIOTH CBOIO MoOAeNb Niid. BoHu goOpe mpaioroTh Ha
BEJIMKUX MAacHBaxX JaHHUX, ajie MOTPeOyIOTh 3HAYHUX OOYMCIIOBAIBHUX PECYpPCIB Ta
MOOKoi momnepeHboi 00poOku iH(opMalii. Y KOHTEKCTI JECKTOIMHOTO JOAATKY iX

BUKOPHUCTAHHS € 0OMEXCHUM 4Yepe3 CKIIAHICTh peatizalii Ta 00CsT JaHuX.
MeTo YOpHUX/CAHKIIHHUX CNIUCKIB

OxpeMuii HanmpsAMOK BUSBIIEHHS PU3UKOBUX KJIEHTIB — L€ MepeBipka ocid Ta

oprasizaiiii 3a CMCKaMu MiJICAaHKIIMHUX, TEPOPUCTUUHUX a00 HeOaaHUX CyO’ €KTIB.

3a3Bu4ail BUKOPUCTOBYIOTBCS:

e mHarionanbHi peectpu (HBY, CBY);
e wMixkHapoaHi ciucku (OFAC, EU, UN);

® BHYTPIIIHI «4OPHI COUCKI», IO (POPMYIOThCSI OAHKOM CaMOCTIHHO.

TexniuyHO peamizarmiss OTO METOAY MOXE O0a3yBaTHCh HAa PETYIIPHOMY
OHOBJICHH1 CIIMCKIB Y 0a3i nanux abo inTerparii 3 API BignoBigaux mkepen. Meron nae

MIBUAKUANA PE3yibTar 1 JO3BOJISIE MUTTEBO OJIOKYBaTH PU3MKOBI omepallii abo 3yNmuHATH

00CITyroByBaHHSI KJTIEHTA.
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Kanacudikauiiini meroau Ha ocHOBI moporosBux 0aJjiB (Scoring approach)

CyTh 1IbOTO TIIXOAY TOJISITAE B TOMY, 110 KOXKHIN O3HAIl T103p1701 MTOBEIIHKH
HAJa€ThCsl TIEBHA Bara y BUIVIAAI OanbHOro 3HaueHHd. Ilicns oOpoOku Beix omepariii
KJIII€EHTA 3a TEBHHMM TEpioj] CyMa HapaxXxOBaHMX OajiB JIO3BOJISE BIIHECTH KIIE€HTA JI0

BIJIMOBIAHOT TPYTH PU3HKY.

[leit meTonm € 3pydyHHUM Jisi TPOTpaMHOI peanizailii, A00pe MacmTadyeThes,
JI03BOJISIE€ IIBUJIKO JaNTYBATUCA JI0 HOBHX YMOB IIUISXOM 3MiHU OallbHUX KOe(DIIIEHTIB
abo moporoBux 3HaueHb. Came 1eil miaxia Oyno peandizoBaHO Yy paMKax JIaHOi poOoTH,
OCKUTBKH BIH MOETHYE B OOl MPOCTOTY, 3pO3yMUTICTh Ta JOCTATHIO €(DEKTUBHICTD JJIS

BUSIBJICHHS KJIIEHTIB 13 PU3UKOBAHOO TTOBEIIHKOIO.

3-MOMIXK yCiX METO/IB, HAMOUIbII MPUAATHUMHU Il BUKOPUCTAHHS Y HEBEJIMKHX
ABTOMAaTU30BaHUX PIMIEHHAX (30KpeMa y JECKTOMHOMY MPOrpaMHOMY 3a0e3MeueHH1) €
MPaBUWJIOOPIEHTOBAHUHN TMiJIX1JT Ta MOPOroBo-OajdhbHa Mojedb. BoHM He mOTpeOyroTh
BEJIMKUX OOCSTIB TaHWX, HC BUMAraloTh CKJIQJTHOI MOMEePEaHRO1 00OpPOOKH 1 MOXKYTh OyTH
e(eKTUBHO 3aCTOCOBAaHI JUIsl OINEPAaTUBHOTO BHUABICHHS MIIO3PUIMX KIIEHTIB 3

MiHIMaJIbHUMH BUTpPATaMU PECYPCIB.

1.3 Higxoau no kiaacudikamii KJIIEHTIB 32 piBHEM PU3UKY

Knacudikamis ki€HTIB 32 pIBHEM PHU3HMKY € OJHIEI0 3 KIIIOYOBHUX CKJIQJOBUX
cucteMu (HiHaHCOBOTO MOHITOPHUHTY, IO 0a3y€ThCS Ha PU3HK-OPIEHTOBAHOMY ITiJIXOII.
Takuii migxia 703Bojsie OAHKIBCHKUM YCTaHOBaM €(eKTUBHIIIE 3/IIMCHIOBATH KOHTPOJIb
HaJ (PIHAHCOBMMHM OMNEpalisiMi, 3ano0iraTd BiJAMHBAHHIO JOXOMIB, (PiHAHCYBAHHIO

TEPOPU3MY Ta IHITUM HE3aKOHHUM JIisIM.

I'pamoTHO opranizoBaHa cucTeMa kiacu@ikallii KI€HTIB I03BOJISE:
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® (hokycyBaTu pecypcH Ha HaUOLIbIIT PUBUKOBAHUX CYO’ €KTaX;

® CBOEYACHO BUSBIIATU O3HAKH M103PUIOT aKTUBHOCTI;
® 3HIDKYBaTH (PIHAHCOBI Ta PETYIATOPHI PUUKH Jis1 OaHKY;
e 3a0e3nevyyBaTd BiJANOBIJHICTh 3aKOHOJABYMM 1 HOpMatuBHUM BuMoram HBY Tta

mixHapoauux iHcTuTylil (FATF, Basel Committee, €C To1ro).
OCHOBH PU3HK-OPIEHTOBAHOTIO MIAXO0XY

Bignosinno a0 pexomenpauiii FATF (Financial Action Task Force) Ta
nojiokeHb HarionanbHoro 0Oanky VYkpaiHu, BCl (IiHAHCOBI YCTAaHOBHM MAalOTh
BrpoBakyBatu Risk-Based Approach (RBA) — migxia, skuii mnependadae

OLIIHIOBAHHSI PIBHSI PU3MKY KO)KHOTO KJIIEHTA HA OCHOBI IEBHUX (PAKTOPIB.
Cepen ocHOBHHX (DaKTOPIB, IO BPAXOBYIOTHCS IiJ] 4ac OI[IHIOBAHHS PU3UKY:

e Tun kiieHra: ¢izuyHa ocoba, ropuauyHa ocoba, iHo3eMmHa KomriaHisi, PEP
(Politically Exposed Person — mnomiTuuHO 3Hadyma ocoba), OeHedimiap
HEPE3UIEHTHOT CTPYKTYPH TOIIIO;

o Teorpadiunmii ¢akrTop: KpaiHa TpOMaJSHCTBA, MiCIle BeldeHHs Oi3Hecy ado
peectpainii (HampukiIaa, JACp>KaBM 3 BHUCOKUM PpiBHEM Kopymiii abo 1if
CaHKIIISIMH);

e Xapakrep MifJILHOCTI: y4acTh Y PU3HKOBHUX CEKTOpax (HampHUKJad, FOTIBKOBHIA
00ir, irpoBwuii 6i3HeC, OOMIH BaJIIOT);

e TumoBi a00 HeTHMNOBI TpaH3aKUii: 3HATTS BEJIMKUX CyM TOTIBKH, PETYISpHI
nepekasu 0e3 O4eBUIHOT A1IOBOT JIOTIKH;

e 3B’A3KM 3 iHIIUMHU MiZ03PITUMH KJIiEHTAMHU a00 CTPYKTypaMmu, 1o Pirypyrorhb

y BHYTpIIIHIX a00 MI>KHapOAHHUX CIHCKAaX.

Takuit Tiaxig 703BOJISE OIIHIOBATH HE JIMINE OKPeMI TpaH3akKIlii, a W 3arajbHy

MOBEIIHKOBY MOJIEJb KJIIEHTA.
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Kareropu3zauisi kji€eHTiB

VY 6u1bmocTi 6aHKIBCHKUX CHCTEM KJIIEHTH 3a pe3yIbTaTraMu OIlIHKH TOIIISIOTHCS

Ha Taki KaTeropii pu3smuKy:

e Hemae pu3nky — TUIIOBA JIISIBHICTB, IPO30pa CTPYKTYypa BIACHOCTI, CTablJIbHA

icTopis B3aeMO/Iii 3 0aHKOM, BIJICYTHICTb 3B’SI3KIB 3 MMiIO3PITMMHU 0CO0aMU;

e Husbkuii pu3nk — OKpeMi HE3HA4YH1 BIIXWJICHHS, HETHUIIOBI, ajie TOSCHIOBaHI
TpaH3aKIIi;
o CepenHiii pU3dMK — HASBHICTh PETYJSPHUX OIEpalii, 10 HEe BIAMNOBIIAIOTH

(1HaHCOBOMY MpPOQUIK0 KII€HTA, PU3UKOBAHWW BUJ MJISUIBHOCTI, 3B’SI3KH 3
KOMIIaHISIMH 3 «CIPUX» FOPUCIUKIIIMH;

e Bucoxkuii pusmk — JisIIbHICT a00 orepallii KJi€HTa TMOB’s3aHl 3 O3HAKaMH
axpaicTBa, BIJIMUBAHHS KOIITIB, a00 X KJIE€HT BKJIIOUEHHM 1O CAHKIIMHOTO

CITUCKY.
IToporoBo-6aibHa cucTEMA OLiIHIOBAHHS

HalinomwupeHimyM MiAXOAOM [0 aBTOMAaTH30BaHOI KiIacH(ikalii KIIE€HTIB €
noporoBo-6ajibHa cucreMa (scoring model). Bona momnsirae y mpUCBOEHHI KOXKHIM
M103p1IiA O3HAIll BU3HAYEHO1 KIIBKOCTI 0ajiB. 3arajbHa cyMa OalliB BU3HA4Ya€ PiBEHb

pU3HKYy KilieHTa. Hampukmnan:

® 3HATTA roTiBku nonan 200 Tuc. rpH — 7 Oais;
® [IepeKa3 KOIITIB 0 KpaiHH ITiI CaHKIisaMu — 15 GaniB;
® 3B’S3KH 3 NiJCaHKIIHHUMHU KiieHTamMu — 10 6aiiB;

® KUTBKICTh MJ03pUINX omepariii — 3 6anu 3a KOKHY TTOHAT HOPMY.
Knacudikaris 3a 6anamu:

e () 0asiB — HEMae pU3HKY;

e 1-9 GayiB — HU3BKUI PU3UK;
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e 10-19 6asiB — cepenHiil pU3HK;

e 20 0aJiB i Ol1bIIIe — BUCOKUI PUBHK.

Takuii miAXin AO03BOJISIE aBTOMATU3yBaTH Mporec Kiacudikaimii, IIIBUIKO
aJanTyBaTHCS /IO 3MIH y 3aKOHOJIAaBCTBI a0O IOBEIHIN KITIEHTIB 1 1HTETPYETHCS Y

porpaMHe 3a0e3MeUeHHs 3 MiHIMaJIbHUMH OOYHCIIIOBAIbHUMU BUTPATAMHU.
Cuenapauii miaxin

VY nesKux ycTaHOBaxX TaKOXK BUKOPHCTOBYETHCS CHEHAPHWM MiAXil, MpU SKOMY
CTBOPIOIOTHCS MOJeJIi MOBEAIHKM KJIEHTIB (Scenarios), 110 BIJAMOBIJIaIOTh BIJOMHUM

CXCMaM 3JI0OBXXHBAHbD. HaHpI/IKHaI[:

o Cuenapiii “BiZMHBaHHfI KOWITIB”: pEryJaspHI TPOIIOBI TEPEKa3u MIXK
OB’ SI3aHUMHM KJIIEHTAMH, BUBEJCHHS KOLITIB y TOTIBKY, pO3APO0OIEH] TpaH3aKIIil;

e Cuenapiii “o0xin caHKOi”: yacTl Mepekasu Yy MNPUKOPIOHHI PETiOHHU,
BUKOPHUCTAHHS KIIEHTIB-IIPOKIIATOKY;

e Cuenapiii “¢ikTUBHA AisIBHICTH”: BenUKI O00CATH PyXy KOINTIB TIPH

MIHIMaJIbHUX O3HaKax Oi3HEcCY.

[Ipu BUSABIIEHHI BIANOBIAHOCTI OJHOMY YH JACKIJIBKOM CLIEHAPISIM, KIIEHTY MOXE
OyTH TPUCBOEHO TIJBUIICHUN pIBEHb PU3MKY, HABITh MPHU BIJCYTHOCTI OKPEMHUX

KPUTUYHUX TPaH3aKIIiH.
InTerpanis 3 30BHINIHIMU TKepeTaMu

BaxnmBuM xepenoM goaaTkoBoi 1H@opMarrii juis kiacudikaiili KIIEHTIB €

30BHIIIHI 023 TaHUX:

e MixkHapoaHi caukiiini cnucku (OFAC, EU, UN);
e crucku PEP (nmonituyHo 3Hauymux ocid);
® BHYTPIIIHI YOPHI CIIUCKU OAHKY;

® BIJKPUTI JKEpesa JaHUX PO CyAUMOCTI, KOPIOPATUBHI 3B’ SI3KH TOLIO.



18
Cucrema MOHITOPUHTY MO)KE BUKOHYBaTH aBTOMAaTW4YHY NEPEBIPKY KIIE€HTIB IO

mux Oa3zax, 1 MNpU BUSBJICHHI 30IrB PH3MKOBAa KaTeropis KII€HTa aBTOMATHYHO

I1JIBUIILY€THCSI.
PoJib py4yHOro miaTBepa:KeHHs

[Toripu BuCOKY €(EKTUBHICTh aBTOMAaTHYHUX CHUCTEM, y OLIBIIOCTI OaHKIB
OCTaTOYHe PpillleHHsI PO NPHUCBOEHHS PIBHA PpU3HKY YXBAIIOE cHemiajgicrt 3
¢inancoBoro monitopuury. lle n03Bonsie BpaxoByBaTH 1HAMBIAyajdbHI OOCTAaBUHH,
YHIKaJIbHUN KOHTEKCT OIepanii KJI1€HTa, a TAKOXK MOMUJIKUA aJTOPUTMIYHUX MOJIETIEH.
Kommiekcamii miaxin mo kmacudikaimii KITIEHTIB 3a PIBHEM pPH3UKY Mepenadadae
MOETHAHHS aBTOMATU30BaHO1 OIIIHKU 3a 0aJIbHOI0 CHCTEMOIO, IHTErpaIlito 3 30BHIIIHIMU
0azaMy, aHaJi3 TOBEIIHKOBUX INAOJNIOHIB Ta EKCHEPTHY BepHudikaliio. Y pamkKax
pPO3pOOJIEHOI CHUCTEMHU pealli30BaHO camMe MOPOroBo-0ajbHY MoOJeJdb, fKa €
ONTUMAJIBHOIO I JAECKTOITHOTO MPOrPaMHOTO 3a0e3MeUYeHHs U BIAMOBITaE Cy4acHUM

IpaKTUKaM y OaHKIBCHKIN rarys3i.

1.4 Bumoru 10 nporpamMHux 3aco0iB 1J1s1 (PiHAHCOBOI0 MOHITOPHHIY

@DiHAHCOBUI MOHITOPHHI — II€ KJIKOYOBa CKJIaJ0Ba MPOTHUII Jierani3alii JOX0A1B,
OJIepKaHUX 3JIOYMHHUM ULUIAXOM, Ta (PIHAHCYBaHHIO TEpOpU3MYy. Y 3B S3KYy 3 LUM
IporpaMHi 3acoOH, IO BUKOPUCTOBYIOThCS [JII aBTOMAaTH3allli TaKUX TMPOIECIB Y
0aHkax, MOBUHHI BIAMOBIAATH PSAAY TEXHIYHUX, (PYHKIIOHAIBHUX Ta PETYASATOPHHUX

BHUMOT.

DYHKIIOHAJIbHI BAMOTH

Cucrema MOHITOPUHTY MIOBHHHA 3a0€311€4yBaTH peali3alito TaKuX QyHKII:
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ABTromMarnyHa Kiacu@iKallis KIIEHTIB 32 pIBHEM PU3UKY 3TIIHO 3 BOYJOBAaHUMU

anropuTMaMu (OporoBo-06anbH1 CUCTEMH, IIA0IOHH MOBEIAIHKN).
®dopmyBanHs 3BITiB y1s peryisitopiB (HBY, Jlepxxdiamonitopusr).

BincrexxeHnHs 3B’ s13KiB KIII€HTIB (KOHTPAreHTH, TPAH3AKIIIIHI JIAHITIOTH).

Bumoru 1o intepgeiicy
[aTepdetic moBuHEH Oy TH:

[HTYITUBHO 3p0O3yMIJIUM JIJ1s1 CIIIBPOOITHUKIB (JIHMOHITOPUHTY;
[HdhopmaTBHUM — HaOUHE BiJJ0OOpa)KEHHsI pU3UKIB, TpaH3aKIlii, OaliB, CyMH;
['HyuykMM — MOXJIMBICTH KacTOMi3allii po3Mmipy TaOmuill AaHuX, (QuibTparis

JTaHUX.
Bumoru g0 3BiTHOCTI
CucreMa MoBHUHHA:

niaTpUMyBatu exkcropt y ¢popmarax XLSX;

BECTH CTAaTUCTUKY KIJIBKOCTI KJIIEHTIB 32 ()OPMOIO PU3HUKY.
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2 AHAJII3 I TPOEKTYBAHHS ITPOI'PAMHOI'O 3ACOBY

2.1 IlocTaHOBKA 32/12a4i Ta BU3HAYEHHA BUMOT 10 CHCTEMH

Y cydacHMX yMOBaxX JuMHaMIYHOI UuM(poBi3alii OaHKIBCBKUX TMOCIYr Ta
3pocTtaHHs Kibep3arpo3 0coOIMBOI aKTyalbHOCTI HaOyBae NHTaHHS 3a0e3MedyeHHS
e(eKTUBHOr0 BHYTPIINIHBOTO (PIHAHCOBOTO MOHITOpUHTY. BaHK 1IoaeHHO 00poOIIsie
TUCAYl (PIHAHCOBHUX OMNEpaliil, cepel AKUX MOXKYThb OyTHM MPUXOBaHI TpPaH3akKUli, MO0
MalOTh O3HAaKM BIJMUBAHHS KOINTIB, (DIHAHCYBAaHHS TEPOPUCTHUYHOI AISUIBHOCTI abo

CIIBIpAIll 3 MiICAaHKIIIHHUMH 0CO0aMH YU CTPYKTYypaMH.

3Bakaroun Ha OOMEXKEHICTh JIIOICBKUX PECypcCiB Ta YacOBI paMKH TEPEBIPKH,
BUHUKA€E HEOOXITHICTh aBTOMATH3aNil MPoLecy BUSIBJICHHS] PU3HKOBAHUX KJIEHTIB,

10 0azyeTbes Ha (hOopMaTi30BaHUX KPUTEPISX Ta alrOpUTMaX OLIIHIOBAHHSI.
ITocTanoBka 3amaudi

MeTto10 AaHOrO erary € 4yiTke (OopMYIIOBAHHS 3a/1a4i, 0 BUPIIIYETHCA B MEXaxX

CTBOpEHHS 1H(POPMAIIIITHOT CUCTEMH.
OcHoBHAa 3a1a4a — po3poOUTH MTPOrpaMHUi 3aci0, KU 103BOJIUTH:

® 3JiiiCHIOBAaTH aHai3 (piHAHCOBMX Omepalliid KIIeHTIB 0aHKY 3a 3aJIaHUi TIEP1oI;

® BUSBIATU TPaH3aKIlll 3 MIABUIICHUM PU3MKOM (HA OCHOBI CyMH, THILY, YaCTOTH,
KpaiHu MPU3HAYEHHS TOUIO);

® aBTOMAaTUYHO HApaXOBYBaTH KJI€EHTaM Oajiu pU3MKY BIAMNOBIAHO 10 3a37aJ€ri/ib
BU3HAYEHUX MPABUIT;

e xiacu(iKyBaTh KIIEHTIB 32 YOTHPMa PIBHSIMH PU3UKY (HEMAE pU3UKY, HU3bKH,

cepenHii, BUCOKHU);
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e 30epiratu, oOpoOIsATH Ta BimoOpaxkaTw i JaHi y Tpadiunomy iHTEpdeiic
KOpUCTYyBaya,;
® TeHEepyBaTH 3BITH, IO MOXYTh OyTH BHUKOPWCTAaHI JUIS TOAAIBINOI €KCIIEPTHOI

OLIIHKK a0o0 nepeaayl y BiANOBIIHI MIJIPO3AUINA OaHKY.

TakuM 9uHOM, 3amPONMOHOBAHA CHCTEMa BUKOHYE POJb MIATPUMKH NPUAHATTS
pimienb (Decision Support System) y cdepi BHYTpIIIHBOTO OaHKIBCHKOTO

MOHITOPUHTY, JO3BOJISIIOYM 3HAYHO 3HU3UTH HABAHTAXKEHHS HA aHATITUYHI BIJIJILIH.
@YHKIIOHAJIbHI BUMOTH /10 CHCTEMH

Jns  peamizamii MOCTaBIEHOI 3ajadyl  NPOrpaMHUN  OPOAYKT  IOBHUHEH

3a0e3nevuyBaTH peati3amito Takux QyHKIIIH:
1. 30ip Ta 00poOka indopmamii:

e 3unTyBaHHs iHGOpMaIlii 3 pensiiiinoi 6a3u nanux (PostgreSQL);
® 00poOKa orepaliiii KJI1E€HTIB 32 00paHuil mepiof (B Mekax 70 3 MiCSIlIB);

® 1iaTpuMKa (QUIBTpAIlli TaHUX 3a 1M’ SIM KJIIEHTA, YaCTKOBUM 301rOM TOIIIO.
2. HapaxyBaHHs 0aJj1iB pU3HMKY:

® 3a TpaH3aKIisIMUA TOHAJ MOPOTOBI 3HAYCHHS (HAMPUKIAA, 3HATTA ToTiBKUA >100
000 rpn);

® 32 omnepamisiMd 3 MiJO3pUIMMU  KOHTpareHTamu (Hampukiana, 3 KpaiH Mmijg
CaHKIIISIMH);

® 332 MJO3pUIMMM  [WAOJOHAMU  MOBEOIHKM  (4acToTa, IOBTOPIOBAHICTH,
HEXapaKTepHa aKTUBHICTD);

® Ha OCHOBI (IariB, SK-0T "CaHKIIIHHICT" KITI€HTA.
3. BusHauyeHHs KaTeropii pusnKy:

® aBTOMAaTUYHE NMPUCBOEHHS PIBHS PU3UKY BIJMOBITHO 10 CYMapHOTro Oaiy;

® YiTKC MapKyBaHHS KJIIEHTIB 3a KaTeropisiMU: HEMA€E PU3HMKY, HU3bKUM, CEPEIHIMH,



22

BUCOKHH.
4. Intepeiic kopucrysaua (JavaFX GUI):

® BIJOOpaXEHHS 3BEJICHUX JAHUX MO KOXKHOMY KJIIEHTY y BUIVISIAL TaOMMII;

e miarpumka GuibTpiB (pagiokHonku "JlopiBaioe", "[lounnaerses 3", "Mictuth");
® MOXJIMBICTh BUOOpPY nepiofy aHamizy (uepe3 DatePicker);

® Bi3yaJbHE BUIUICHHS KIIEHTIB 3aJIEKHO B1J PIBHS PU3UKY (KOJIIpHE MAapKyBaHH:);

® cKcropT pesyabTatiB y (aitn Excel.
5. 30epekeHHsI JaHUX:

e BukopucTtaHHs Oa3zu nanux PostgreSQL mms 1meHTpanizoBaHOro 30epiraHHs
1H(opmarii;
® peaizallis TabauIk 3riiHo 3 BUMoramu 3H® 11t yHUKHEHHST HaJ[JTUIITKOBOCTI;

® 30epeKeHHS IUTICHOCTI JaHUX 3a JIOMTOMOTOI0 30BHINTHIX KJIIOYIB Ta OOMEKEHb.
HedyHnkuioHajbHi BUMOTH

Kpim ¢yHKIIOHATBPHOT KOPEKTHOCTI, CHUCTEMa TIIOBHHHA BIJIMOBIIATH PSIY

He(DYHKII1IOHATBHUX BUMOT:

e HapiiinicTh: cucreMa Mae rapaHTyBaTH 30€peKEHHS JaHUX HABITh y BUIAJKaX
aBapiifHOTO 3aBepIIECHHS poOOTH a00 BTpaTu 3 €AHAHHA 3 0a3010.

e IlpoanykTuBHicTh: 00poOka 3amuTiB a0 bJ[ Mae 3milicHIOBaTHCS B MeXax
NPUIHATHOTO Yacy MpHU poOOTI 3 IECSITKAMU TUCSY 3aITUCIB.

e MacmTaboBaHiCTh: MOXJIUBICTh PO3MIMPEHHS (YHKIIOHATY B MalOyTHHOMY
(TomaBaHHSI HOBUX MPaBuUJ, ClieHapiiB, iHTerpais 3 API).

e CymicHicTh: cucTeMa IMOBMHHA TpamioBaTd Ha Oyas-skomy IIK 3 Java

CEPEIOBHIIEM.
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2.2 IIpoeKkTyBaHHS CTPYKTYPH 0a31 JaHMX KJII€HTIB Ta onepamnii

OnHuM 13 KJIIOYOBUX KOMIIOHEHTIB MPOrpaMHOr0O 3aco0y Ui OIHKH CTYIEHS
pU3MKYy OaHKIBCBKHUX KII€HTIB € 0a3a JaHux, Lo 3a0e3rnedye LEeHTPai30BaHe

30epiranss iHGoOpMaIii Mpo KIIEHTIB 1 1X (iHAHCOBY aKTUBHICTH (TpaH3aKIIii).

Ha erami npoexrtyBaHHs 0a3u jgaHux OyJ0 BpaxOBaHO OCHOBHI BUMOTH JIO
CTPYKTYpH, MacmTaOOBaHOCTi, Y3TOJUKEHOCTI Ta e(eKTUBHOCTI poboTH 3

TpaH3aKI[IHHUMHU JTaHUMHU.

BumMoru 10 npoeKTyBaHHS
[Ipu po3po0duii cTpyKTypH 0a3u JaHUX BpaxOBYBaJIMCh HACTYITHI BUMOTH:

e Jloriyna unuricHicTb — 3a0e3MeYeHHs] MPAaBUIBHUX 3B S3KIB MK CYTHOCTSIMH,
YHUKHEHHS JTyOItoBaHHS 1H(pOpMAITIi;

e MacmradoBaHicTb — CTpyKTypa MOBHHHA HIATPUMYBAaTHU JOAABAHHS HOBUX
THUITIB TPaH3aKIii a00 po3MIUpPEHHS NMPaBuiI 0e3 CYTTEBUX 3MIH Y CXEMi;

e 3pyuHicTh iHTerpamii — cTpykTypa 0a3u TNOBHMHHA JIETKO IOEJAHYBAaTUCS 3
IPOrpaMHOIO JIOTiKOK0 Java-nonatky uepes JDBC.

o VYHUKHEHHS HAJIMIIKOBOCTI,

Iixxix 10 cTPYKTYpYBAHHA JAHUX

VY mporuieci monentoBaHHs cTpykTypu b/l Oyio BU3HAUE€HO KIIFOUOBI CYTHOCTI, SIK1

MAaloTh B1I00pakaTu MpeaIMETHY 00JIacTh:

o KuienTn — iHdopmariis npo Gi3udHUX, FOPUIUIHUX OCIO Ta IHIIMX KIIIE€HTIB, 10
00CIIyroByIOTbCA B OaHKY;
e @dinaHcoBi onepaiii — TpaH3aKiii, IK1 BUKOHYIOTHCS KJIIEHTAMHU 1 aHAJI3YIOThCS

Ha TIPEIMET PU3UKY;
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Hopmadi3amnis Ta Joriuna Mmoaeianb

[IpoexryBanust crpykrypu b/l mepemnbadae mnpuBeneHHs TaOMUIb 0 TPEThON
HopMmajbHOi ¢opvu (BH®) 111 yHUKHEHHS HAJIMIIKOBOCTI Ta JayOItOBaHHS.

Hopwmannizartist 103BOJIUTH:

® [I1JIBUIIUTH Y3TOKECHICTh JaHUX;
® CIPOCTUTH JIOTIKY OHOBJIEHHS 1HQOpMaIi;

® 3MEHIUUTH UMOBIPHICTH JIOTTYHUX MTOMHWJIOK IPU (POpMYBaHHI 3BITIB.
OCHOBHI CyTHOCTI Ta CTPYKTYypa Ta0JNIb

VY Mexax mpoeKkTyBaHHs 0a3u JaHuX OyJio BU3HAYEHO JIBl OCHOBHI CYTHOCTI, SIKI
3a0e3neuyioTh 30epirannsa 1 00poOKky iHopmaii mpo KiIi€eHTiB OaHKy Ta iXHI (iHAHCOBI

omnepairiii: clients Ta transactions.

Tabamus clients — Kuientu. s tabnuns 36epirae 6a3oBy iHpoOpMaLiio Mpo
KOXXHOTO KJIi€HTa, MO € 00’ekToM (hiHaHCOBOTO MOHITOpHHTY. CTpyKTypa TaOIuIl

BKJIIO4Yac€ HaCTyr[Hi ITOJIA:

o idclient — yHikanbHMI 11eHTU(IKATOP KIIl€HTA (IEPBUHHUI KITIOY);

e nameclient — HaliMmenyBanHs kiieHta (Hanpuknan, [1Ib ¢iznunoi ocodbu, Ha3zBa
topusinuHoi ocoou, ®OII, TOB To1110);

e sanctions — JIOTIYHUN Mpamnopelb, SKUM BKa3ye, YW BXOAUTH KIIEHT [0

cankiiitHoro criucky (0 — Hi, 1 — TaK).

Tabamus transactions — Tpanzakuii. Tabnuus 30epirae iHdopmariito Ipo BCl
¢inaHCcOB1 omeparii, 311HCHEH] KIIEHTaMH, IKI MOXYTh OyTH MpoaHasli30BaHI 3 METOIO

BUSBIICHHS 111/103p1101 akTUBHOCTI. CTpyKTypa TabiuIli:

e idtransaction — yHikanpbHUH 1IeHTU(IKATOP TpaH3aKINi (MEPBUHHUHN KITIOY);
e idclient — 30BHIIIHIN KJTI0Y, III0 MMOCUJIAETHCS Ha TaOnuIrto clients 1 BKazye, KUM
Oysa BUKOHaHa TpaH3aKIis;

® sum — cyMa (piHAHCOBOi ONEpallii B TPUBHSIX;
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® type — THUII TPaH3aKIIii, O KOAYETHCS YHCIOBUM 3HAYCHHIM: | — MOMOBHEHHS
paxyHKy, 2 — 3HSTTS FOTIBKH, 3 — IepeKa3 KOIITIB;
e date — jara 37iliCHEHHS TpaH3akIlli, mpeiacTaBieHa y QopMari yyyymm

(manpuxkiana, 202503 — Gepesenn 2025 poky).

[Tpumitka: Y po3poOeHiit mporpamMi peaaizoBaHO caMe TPH THUIHA TPAH3AKITIN IS
neMoHcTparii gyHkiioHany a”amizy. [Ipu HEOOXiIHOCTI CTPyKTypa TaOJuIll JT03BOJISE

PO3ILIMPEHHS IJIs1 IHIIUX TUMIB (PIHAHCOBUX 1.

B ocHoOBy MojentoBaHHS TOKJIAICHO MPUHIMIM PEIAIiAHOT MOJAENl JaHUX Ta

y3arajibHeH1 IPaKTUKU MOOYI0BH 1HHOPMALIIMHUX CUCTEM OAaHKIBCHKOTO THITY.

2.3 Po3po0ka Jioriku o0umc/ieHHs 0aJ1iB pU3HKY

Jlorika oOuucneHHss OajiB pPHU3UKY € MEHTPAIbHOK (PYHKIIOHAJIBHICTIO
IPOrpPaMHOroO 3aco0y Ta MOJsirae B aBTOMaTU30BAaHOMY aHali3l ()IHAHCOBHUX OIepauin
KJII€EHTA BIAMOBIHO /10 BU3HAYEHUX KPHUTEPIiB pu3HKy. KoxkHe BUsBIEHE MOPYIICHHS
a0o0 mijo3pijia MOBEIHKA MPU3BOAUTH 10 HapaxyBaHHsS MEBHOI KIJIbLKOCTI OaliB, SIK1 B

CYKYITHOCT1 BU3HAYaIOTh 3araJIbHUN PIBEHb PU3UKY KIIIEHTA.

OCHOBHA KOHIICIIIifA

[Tporpama onepye Habopom npaBuJ (popmy.a) ouinku pusuky. KoxHe npaBuio
MICTUTh 0aJl PH3HMKY, 110 HApaxOBYEThCS 3a BIAMNOBIAHICTH yMOBl. Y Tabmumi 2.1

300pake€HO MpaBUIIA OI[IHKH

Tabnuis 2.1 - YMoBuU Ta GopMynu 3a IKUMHU HapaxoOBYIOThCS Oaliu

ID Omnuc npaBuia YmoBa (kpurepiii) ban

1 3usatTs rotiBku nmoHa 200 000 rpH sum > 200000 7
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[Tponosxkenns Tabmuii 2.1

2 | IlonmoBHeHnHs paxyHKy noHaza 100 000 rpu sum > 100000 5

3 [Tepexas xomriB monan 75 000 rpu sum > 75000 3

4 Kiient 3 rpomansactBom PO citizenship = 'RU' 20

5 KienT € miacaskuiitHo 0co60r0 sanctioned = true 20
YacTi BeNMKI TpaH3aKIlii 32 KOPOTKUH >3 Tpan3akii > 100000

° MIPOMIXKOK Hacy 3a 1 neHp !

[IpumiTka: ¥V nporpami peanizoBaHo nepiui 3 npaBuia. Peanizaiis iHIIUX TpaBUl

(HampuKJIIaJ, 4acToTa ornepaiiit) mnorpedye 101aTKOBOI JIOTIKH Y TPOTrpaMHOMY KOJIi.

2.4 Moje/ilOBaHHA AJITOPUTMY BU3HAYEHHS PiBHSA PU3NKY KJII€HTA

[Ipormiec BU3HA4YCHHS PIBHS PU3HKY KJIIEHTA € 3aBEpIIATHLHUM €TarloOM Y CHUCTEMI
(G1HAaHCOBOTO MOHITOPHUHTY, II[0 IHTErpy€e pe3yJbTaTH aHalli3dy TpaH3aKIikd 3
ypaxyBaHHAM 3a3/1aJIerifb BCTAHOBIEHHX IPaBHI. MOro Mera — HaJaTH 3pO3yMiny,
OOTPYHTOBaHYy OIIIHKY PHU3MKOBAHOCTI KOXKHOTO KII€HTA JJIA MOJANBIIUX 1A 3 OOKY
0aHKy: aBTOMATUYHOI IEPEBIPKH, PYYHOIO aHaizy abo MOBIJIOMJIEHHS BIAMOBITHUX

OpraHis.
OcHOBHA J10TiKa AJITOPUTMY

ANTOPUTM BU3HAUYCHHS PIBHS PU3UKY 0a3y€ThCA HA KUIbKICHOMY IMIAXO1 — CyMi
0aJiiB pU3MKY, OTPMMAaHHMX 3a pe3yJbTaTaMU 3aCTOCYBaHHS MPaBWI OO0 KIIEHTA.
ANTOPUTM BpaxoBY€ SIK XapaKTEPUCTUKU CaMOTO KII€HTA, TaKk 1 HOro TpaH3akiii. Y

TabnuIn 2.2 300paxeHo MPUCBOEHHS PU3HKIB BIJMOBIIHO KIJIBKOCTI OajiB



Kpoxu aaropurmy:

1. Inimiamizaiis 3arajJbHOTO 0Ty PU3HKY.

2. 3acToCyBaHHS KOXXHOTO TpaBWJIa IO BIAMOBITHOTO acHeKTy (TpaH3akilii abo

npodiIr0 KITIEHTA).

3. HapaxyBaHHs 06aniB npy BUKOHAHHI YMOBU IIpaBuUJIa.

4. OOGYHCIEeHHS IMiICYMKOBOTO Oaiy.

5. IlpucBo€HHS KIIIEHTY KaTeropii pu3uKYy 3riJHO 3 TOPOTOBUMHU 3HAYEHHSIMHU.

Tabnuus 2.2 - [IprucBO€HHS pU3HKIB BiAMOBIAHO KIJIBKOCTI OaliB

KiabkicTs 0aJiB

IIpucBo€eHU pU3UK

0 Hewmae pusuky
Big 1 1o 9 Huszbkuii pusuk
Bia 10 no 19 CepenHiil pu3uk

Bi1 20 1 OLIbIIIE

Bucoxkuit pusuk

JlonaTkoBO MO)K€ BIUIMBAaTH Ha PIBEHb PU3HUKY HASBHICTh y KJIIEHTA 3B S3KIB 3
MiJCAaHKIIMHUMHU KJIIEHTaMU a00 KpaiHaMH, 1HIMMMH KJIIEHTaMH KJIacU(pIKOBAaHUMU SIK

BUCOKOPU3UKOBAHUM, 3 TOJITUYHO 3HAYYIIMMH OCOOAMH, a TaKOX IOBTOPIOBAHICTH

NOPYLIEHb.

OcobnuBicTIO peamizamii € Te, MO alTOPUTM JIETKO MOAN(IKYETHCS ILITXOM

AodaBaHHS HOBUX IIPAaBUIIL.

Ha pucynky 2.1 Bizyasi30BaHO aJrOpUTM BH3HAUCHHS PIBHS PU3HKY Yy (Qopmari

OJIOK-CXEMHU




OTpUMaHHA gaHUX

KMieHTa Ta TpaH3aKLUii |

3acTocyBaHHA NpaBun
OO TpaH3aKuin

HapaxysaHHsa 6anis

3a npaeuna ‘
HopasaHHA 6anis T

MopiBHAHHA 3

NOpOroEMMM 3HaYE€HHAMM |

[MpUCEOEHHA piBHA
PHU3MKY

Pucynok 2.1 - Bigyamnizaiis anropuTMy BU3HaY€HHs piBHS pU3UKY (OJIOK-cXema)
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3 PO3POBKA TA PEAJIIBALIA ITPOT'PAMHA

3.1 BuOip TexHouioriii po3pooku (Java, JavaFX, PostgreSQL, NetBeans)

Jist peanizaiii mporpaMHOI CHCTEMH OLIIHKM CTYHEeHS PHU3UKY OaHKIBCHKHX
KIIEHTIB Oylio 0OpaHO CyyaCHHM CTE€K TEXHOJOriH, mo 3abe3neuye CTaOUIbHICTD,
MacITa00BaHICTh, OE3MEKy Ta 3PY4YHICTh Yy PO3poOIll Ta CYMpPOBOAI MPOrPaMHOTO
3a0e3neueHHd. J{o cknamy oOpaHOro TEXHOJIOTIYHOIO CTEKY YBIMIUIK: Java sk OCHOBHA
moBa mporpamyBaHHs, JavaFX i Scene Builder — nans moOynoBu rpadigHoro
iHTepdeiicy xopuctyBada, PostgreSQL — sk 6a3a ganux, pgAdmin — sk cuctema
aIMIHICTpYBaHHSl 0a3 JaHUX Ta 1HTErpoBaHE cepefoBulle nporpamyBaHHs NetBeans

IDE, sixe 3a0e3reuye MOBHUM ITUKIT PO3POOKH TPOrpaMHOTO 3a0€3MEUeHHS.
Java

Java € onHi€I0 3 IPOBIAHUX MOB MPOTPAMyBaHHS, KA ITUPOKO BUKOPUCTOBY€ETHCS
JUIs CTBOPEHHS HAJIMHOTO MPOrpaMHOro 3a0e3NeueHHs, 30KpeMa y (PIHAHCOBOMY,
0aHKIBCBKOMY Ta KOpHOpaTUBHOMY cekrtopax. Ha pucyHky 3.1 300paxeHO mpukian
komy Ha MoBi Java Ii 3acTocyBaHHS B MeXaX OaHOTO MPOEKTY OOYMOBIEHE HU3KOKO

TEXHIYHMX 1 OpraHi3aliifHuX rnepesar:

o Illupokuii cnexkTp 0i01ioTek Ta (peiiMBOpKIB. Java Mae BEIUKY KUIBKICTh
CTAaHJAPTHUX Ta CTOPOHHIX OIOMIOTEK, SKI OXOIUTIOIOTh HANpPI3HOMAHITHIII
acrekTu: oOpoOKy maHuX, poOoTy 3 0azaMu JaHUX, IMUGPYBaHHS, JIOTYBaHHS,
cepianizaiito 00'ekTiB Tomlo. [{e 103BosI€ CKOHIIEHTPYBATUCS Ha O13HEC-JIOTII, a

HE Ha peaizallii HU3bKOPIBHEBUX MEXaHI3MIB.



30

e be3neka. MoBa Java Bkirouae B cebe po3BUHEHI MEXaHI3MU KOHTPOJIIO JOCTYILY,
0OMEXEHHSI BUKOHAHHSI KOy, OOpOOKY BHMHSTKIB, 110 KPUTUYHO BAXJIMBO TPHU
poOoTi 3 KOH(IAEHIIHHOW  OaHKIBChKOIO  1HpOpMali€. 3axXuUCT  BIJ
nepenoBHeHHs Oydepa, KOHTPOJIb TaMm’siTi, Ta MOAYJIBHICTh KJIACIB JO3BOJISIOTH
3HU3UTHU PU3UKH BPA3TUBOCTEM.

e Po3BuHeHe KoM’IOHITI Ta miaATpUMKa. Java € HaniiHOIO TMIaTGOpPMOIO ISt
CTBOPEHHS MAacHITa0OBAaHOTO MPOTPAMHOTO 3a0e3MEUYCHHSI 3aBISKU TMOCTIHHIN
miarpumili  kommanii  Oracle, akTHBHOCTI pPO3POOHUIIBKOI CHUIBHOTH Ta
PETYJISIpPHUM OHOBJICHHSIM MOBHHX 1 (PpeiMBOPKOBUX KOMIIOHEHTIB.

o Ilnardpopmua He3anexnicTb. 3aBasku JVM (BipryanbHiii wmammsi Java),
CTBOpEH1 MporpaMu MOXYTh MpAaIIOBaTU Ha PI3HUX OINEpaliifHuX cucTemax 0e3
NEPEKOMIIIIALIT, IO CIIPOIIYE PO3rOPTaHHS Ta 3MEHIITY€E BUTPATH HA MIATPUMKY.

e JlocBia po3podnuka. Takox BuOip Java 3yMOBI€HO 0COOMCTUM JJOCB1JIOM aBTOpa
poboTH y po3p0oO0IIi JECKTOMHUX 3aCTOCYHKIB came I1i€r0 MOBOIo. Lle mo3BONMIIO0
3HaYHO CKOPOTHUTHU Yac Ha OMAHyBaHHS 1HCTPYMEHTApPIIO Ta OJpa3y 30CEPEIUTUCH

Ha peaizallii 013HeC-JIOT1KH CUCTEMH.

Pucynok 3.1 - IIpuxnazg kogy Ha MOBi Java
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JavaFX

s peamizanii rpadiuHoro iHTepdeiicy KopucTyBada B MPOTpaMHOMY 3aco0i
Oyno obpano JavaFX — cywacHuii GpeiiMBOpK i CTBOPEHHS KPOCIIATOPMHUX
GUI-nonatkiB moBoto Java. JavaFX mocTynoBo BUTICHUB Swing y sSIKOCTI CTaHIapTHOTO
IHCTPYMEHTY i1 NOOyIOBH 1HTEP(EICIB y NECKTOIHUX 3aCTOCYHKaxX 3aBJISKU CBOIN
THYYKOCTI, CY4YaCHOMY TIiAXOAy JO TPOEKTYBaHHS Ta IIUPOKUM MOXKIHUBOCTIM

KacTomizari.
II{o 3ymoBu10 BUOip JavaFX:

e IloBHa iHTerpamis 3 Java. JavaFX € wuactuHoro Java-exocucteMwu, 110
3abe3reuye TICHY B3a€MOJI0 3 OI13HEC-JIOTIKOK JoAarKy, Oiomiorekamu Ta API.
3aBagKM 1IbOMY Bianazae morpeda B CTOPOHHIX (peiiMBOpKax ISl 3B’SI3KY MIXK
1HTEpdEHCOoM 1 JIOTIKOIO MPOTpaMHu.

e MoxauBicTh cTBOpeHHsi cyyacHoro Ul. JavaFX mintpumye CSS-cTumizaiiro
eJIeMEeHTIB, BeKTOpHY rpadiky SVG, meuninr, a”imarii, eekTu (TiHi, CBITIHHS,
3MIaJKYBaHHS ), 110 JI03BOJISIE CTBOPIOBATH 1HTEp(]EicH, K1 BUINIAIAIOTh Cy4acHO
it mpodeciitHo, 6e3 1oaaTKOBUX 01010TEK.

e FXML — jexkaaparuBHa MoBa onmcy iHrepgeiicy. FXML pno3Bose
ONMKMCYBaTU BWIJIAJ BIKOH Yy BUDISAI okpemux XML-gainiB, mo Biaguise
iHTepdeic BiJ JIOTIKM, CHOPUSIOYM YHUCTIA  apXITEKTypi Ta 3pyYHOMY
penaryBaHHIO.

o Ilintpumka apxitektrypu MVC. Ilnarpopma JavaFX opieHtoBaHa Ha
Bukopuctands  moneni  Model-View-Controller, 1o cnopusie  Kkpariiii
CTPYKTypH3aIlli KOy Ta MiABHUIINYE THYYKICTh ¥ po3po0ii i miarpumi [13.

e ['myukicTb Ta macmradoBaHicTh. (711 crnporieHHs CTBOpeHHS 1HTepdeiciB
BUKOPUCTOBYEThCs Scene Builder — Bi3yanbHHIl penakTop, CyMICHUN 13
NetBeans, sknii 103BoJsi€ KOMIOHyBatu eneMeHTH Ul MeTonoM meperaryBaHHs

0e3 HeoOxigHOCTI BpyuHy nucatu FXML-kog.
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o IncTrpyMeHTH po3podku. [[iisi cTBopeHHs iHTep(dEcy BUKOPUCTOBYETHCS Scene
Builder — Bi3yanpHuii iHCTpyMeHT, cymicHHil 13 NetBeans, sikuii 3a0e3mneuye
noOynoBy enemeHTiB Ul meTogoM mnepersryBaHHs 0e3 mOTpeOu y pydHOMY

HanucanHi FXML-po3miTku.

IlopiBHsiHHA 3 6i0/1i0TeK00 Swing

[Tin wac BUOOpPY 1HCTPYMEHTApPilO ISl PO3POOKH KOPHUCTYBAILKOTO 1HTEpdeEicy
OyJI0 pOaHaII30BaHO aJIbTEPHATUBHI MIIXOAM, cepell sikux — Oi0mioTexka Swing, 110
1ICTOPHMYHO BUKOPHCTOBYBAJIach SIK OCHOBHHUM 3aci0 CTBOpeHHsI rpadidyHoro iHTepdency
B Java. [Ipore, nompu cBo0 CTaOUIBHICTD 1 CyMICHICTD 13 BEJIUKOIO KUIBKICTIO ICHYIOUMX
pimenb, Swing noctynaerbes JavaFX 3a HU3KOIO KPUTUYHUX HapaMeTpiB, IO CTalIO

BU3HAYAIPHUM (DAKTOPOM y IPUHHSATTI PIIIICHHS.

Huxue HaBegeHO OCHOBHI acnekTH, 3a sakuMu JavaFX e Oulblll cydyacHUM Ta

JOIIILHUM BHOOPOM:

e MoxauBocti cruwiaizanii. JavaFX miarpumye ctumizaiito 3a gonomoroio CSS,
IO Ja€ 3MOry CTBOpIOBaTH MpUBAOIIMBI, alanTuBHI iHTepdeiicu 6e3 morpedu
PYYHOTO HaJaIITyBaHHS KOXXHOTO KOMIIOHEHTA. Swing y IbOMY IUIaH1
obmexxenuit crangaptHumMu Bunisgamu  (Look and Feel), ski ckimamHi B
KacToMmizallii Ta He MATPUMYIOTh THYYKE OQOPMIICHHS.

o JlexnaparuBHe onucannsa inrepdeiicy (FXML). JavaFX no3Bonsie onucysaru
CTPYKTYpy 1HTepdelicy 3a momoMororo okpemux XML-daitnie (FXML), mio
CIIPOIIY€ MO MK JIOTiKOKO 1 BUIIAAOM. Y Swing iHTepdeic dhopmyeThbes
BUKIIOYHO MPOTPaMHUM MUISXOM, IO YCKJIATHIOE CYHpPOBIA KOMy Ta MOro
TECTyBaHHS.

e MonepHizoBana mnogieBa moaeib. JavaFX peainidye crpoieHy Ta JOTIYHY
MOJIIEBY MOJIENIb, sIKa Kpallle MacIITaOyThCsl TP PoOOTI 3 BEIUKOIO KIJIBKICTIO
KOMITOHEHTIB. Y Swing mofii 00poOIsSI0ThCS Yepe3 MEHII CTPYKTYPOBaHY MOJIENb

3 OUIBIIIOIO KIJTIBKICTIO KOAY, IO YCKJIQIHIOE TATPUMKY.
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e Amimaunii, rpadika, myasTumenia. JavaFX wHaBiTh y 0a30Biii peamizaiii
miaTpumye animariii, 2D-rpadiky, BekTOpHI edekTH, 0o0poOKy MyIabTHMEia
(aymio, Biieo), ToAl K y Swing i peaiizallii moaioHoro QpyHKIioHamy NoTpiOHi
CTOpOHHI1 610;110TeKN 200 CKJIaHE Py4YHE HATAIITyBaHHS.

e CymicHicTh i3 cyyacHumMH miargopmamu. Swing, K cTapiiia TEXHOJOTIS, Ma€
ripury MiATPUMKY Ha Cy4YaCHHMX IUCIUICSX 3 BHUCOKOIO PO3IIIBHOIO 3[aTHICTIO,

tofi sk JavaFX aganToBaHuii 0 TaKUX CEPEOBUIIL 3 CAMOTO TTOYaTKY.

e Apxirekrypa. JavaFX kpamie miaTpumye apXiTeKTypHI IIa0lOHM Ha KIITAJIT

MYVC, 110 € cranaapToM Juis SIKICHO1, MaciTaboBaHoi po3pooku I13.

3 ypaxyBaHHsIM 3a3HaueHuX TiepeBar JavaFX Oyno oOpaHo $K OCHOBHY

TEXHOJIOT1I0 JUIs CTBOpPEHHS iHTepdelicy, IO BIAMOBiAa€ BHUMOIaM Cy4aCHOTO

porpaMHoro 3abesneueHHs y (piHaHCOBIM cdepi.

Ha pucynky 3.2 300paxeHno inTepdeiic BizyaabHOro peaakropa Scene Builder

File Edit View Insert Modify Amange Preview Window  Help

Qe | [ sorderpane ) [T Heox /2 Inspector a e
Containers Properties : HBox
Node

Aignment TOP_LEFT

orderPane lopisHice = oi Biabip @ Y Excel

e KnienTa a38a KnieHTa iBeHs pusuKy m Kinbkicts 3sitin 3aransna cyma
Node rientation | INHERTT

B TableColumn
B TableColumn
B TableColumn

]
]

tton BiaBip
© [©J Button ¥ Excel

JavafX €55

insert RIGHT| Blend Mode SRC_OVER

\\\\\ t BOTTOM
Cache Hint DEFAULT
Depth Test INHERIT

Layout : HBox

Controller Code : HBox

Pucynoxk 3.2 - BizyansHuii penakrop intepdericy Scene Builder
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NetBeans sik cepenoBuiie po3pooxku

Y wMexax peanizaiii nporpamHoro 3aco0y Oyno oOpano NetBeans IDE sx
OCHOBHE iHTerpoBane cepenoBuie po3pooku (IDE), opieHTOBaHE Ha CTBOpPEHHS
Java-3actocynkiB. Ile cepenoBuie € odiiiHO MIATPUMYBaHMM MPOeKTOM Apache
Foundation Ta 3a0e3nedye NMOBHOLIIHHUYN 1HCTpyMEHTapidl IJs BCIX €TamiB pO3pOOKH:

BiJI HaITMCAHHS KOAY JI0 HOro KOMITUIALI1, TECTYBaHHS, HAJIArOPKCHHS Ta 3aITyCKY.

O6rpynryBants BuOopy NetBeans IDE 6a3yeTbcs Ha Takux (yHKIIIOHUIHHUX 1

IIPAaKTUYHUX IIepeBarax:

e BoymoBana mintpumka JavaFX. Iarerpamis NetBeans i3 JavaFX Scene
Builder 3aGe3nedye MOXIUBICTH CTBOpEHHS TpadigHoro iHTepdeicy y
BI3yaJbHOMY DPEXHMI, YCyBaloud TOoTpedy B pYYHOMY peAaryBaHHI
FXML-¢aitnis. lle 3Ha4HO NpUIIBHAIITYE CTBOPEHHS 1HTEp(deicy Ta miaBHUIILyE
3pydHicTh y Horo peaaryBaHHl. Kpim Toro, NetBeans aBromarnuHo reHepye
BIJIITOBIJIHI KOHTPOJIEPH Ta 3a0e3Meuye 3B’ 130K MI>K BUIJIAJIOM 1 JIOTIKOIO JTOJIaTKY.

e PoOora 3 0azamm gaHux. Y cepenoBuile BOyZOBaHI MOMAYJI Ui YIpaBIiHHSA
pensuiiHuMy 6azamu gaHux, BKirodaroun PostgreSQL, mo nae 3mory:

O TeperIsaaTy CTPYKTYpy 0a3u JaHuX 1 ii BMICT;

o BukoHyBatu SQL-3amutu 6e3mnocepentbo 3 IDE;

O HanaromxyBatu 3’enHanHs 3 bJ[ uepe3 JDBC;

O TecTyBaTH IHTErpallil0 J0JaTKy 3 0a30i0 IIe [0 IOBHOI peasizariii

dbyHKI1OHAITY.

e IlincBiTka CHHTaKcuUCy, AaBTOIONMOBHeHHs1, pedaxTopunr. NetBeans
3a0e3rneuye KOHTEKCTHE aBTOJOIOBHEHHS, aBTOMAaTUYHE BUSBICHHS MOMHIOK Y
KOJl, a TakoXX Mae BOydOBaHI 3aco0M JUIsl IIBUAKOTO pedakTOPUHTY
(mepeliMeHyBaHHS 3MIHHHUX, ONTHMI3aIlisl IMIIOPTIB, MOIIYK JYyOJtOBaHb TOIIIO).
Ile mo3BoJisiE MIABUIIUTH MPOIYKTUBHICTH PO3POOHMKA, 3MEHIIUTH KiIBKICTh

TEXHIYHUX TTOMIJIOK 1 TTOJICTIIYE MIATPUMKY KOJY.
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e 3anyck, HAJIATOI’KEHHSI TAa YNPABJIIHHA NMPOEKTOM OJIHHMM KJIKOM. 3aBISKU
3pydHomy rpadiuHoMy iHTEep(deicy, po3pOOHHK Mae 3MOTY 3allyCKaTh J0AATOK Y
OyIb-SIKMi MOMEHT, KepyBaTH KOH(IrypamisiMu BUKOHaHHS Ta MHUTTEBO
BIJICTTIIKOBYBaTH TOMIJIKM BuUKOHaHHS. Hamaromxkysau (debugger) mo3Bossie
CTaBUTU TOYKM 3YINHUHKH, Meperisgard BMICT 3MIHHHX Ta TpacyBaTH Xij
BUKOHAHHS MTPOTPaMHU.

o IlixTpuMka moayabHOI apxiTekTypu. NetBeans 103Bojsie CTBOPIOBATH CKJIa/IHI
OaratodailioBi TPOEKTH 3 YITKOI CTPyKTyporo. Kom moxHa opranizyBatu B
nakeTd, Moaysi abo MpPOeKTH, 10 OCOOIMBO 3pY4YHO MpH MaclITaOyBaHHI
3aCTOCYHKY 200 po0OTi HaJl BEJTUKUM MPOTPAMHUM KOMILIEKCOM.

e CrabijbHicTh i MpocToTa Y BUKOpHCcTaHHI. He3Baxkaroun Ha iCHYBaHHS 1HIITUX
nomynspaux IDE, Takux sk IntelliJ IDEA a6o Eclipse, NetBeans 3anumiaerscs
OpPOCTHM Yy HaJAlITyBaHHI Ta IHTYiTUBHO 3PO3YMUIMM CEpPEJOBHUIIEM, IO HE
notpedye BCTAaHOBJICHHS JOJATKOBHX IUIATiHIB s miaTpumkn JavaFX uu podotu

3 0a3zaMu JaHUX.

3 omany Ha 3a3HayeHi nepesaru, NetBeans IDE Oyno oOpano sk onTtumalibHe
CepeloBUIlle PO3POOKU HJiIsi CTBOPEHHS JECKTOITHOTO MPOTPaAaMHOTO 3a0e3IMedeHHs,
OpIEHTOBAaHOrO0 Ha (piHAHCOBUU MOHITOPUHT y OaHkiBCbkill cdepi. Ilpocrora
iHTepdeiicy, mmboka interparis 3 JavaFX 1 migrpumka po6otu 3 B/l 3poOunu mei
BUOIp JIONUJIBHMM Y paMKax TocTaBlieHOi 3amadi. B Tabmumi 3.1 300pakeHo

NOPIBHSUIbHA XapaKTEPUCTUKY CEPEAOBUILL JIsl pO3pOOKH

Tabmnuis 3.1 - [MopiBusnsHa xapakrepuctuka IDE nsa po3po6ku Java-gonarkis

Kpurepiii NetBeans IDE IntelliJ IDEA Eclipse IDE
YacTkona, [ToTpibHE
Boynosana, 3
HinTpuMmka . . nmoTpedye TUIaridis, BCTaHOBJICHHS
1HTEerpamieo Scene
JavaFX PYYHOIO OKpPEMHUX MOJYJIIB
Builder

HaJaIITyBaHHS ta Scene Builder
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Po6orTa 3 FXML

[ToBHa migTpUMKa
"3 KOpoOKH",
1HTerparis 3

JavaFX

Mo:xuBa, ajie
oOMexeHa 0e3
[Iarigis abo

Ultimate-Bepcii

[ToTrpiOHa cTOpoHHS

1HTerparis

InTerpanis 3

Boynosani
IHCTPYMEHTH IS

SQL, nepermsiay

€ nume B Ultimate

Edition a6o gyepe3

Mo:xnmBa, ane

yepes Data Tools +

0azamu KaHMX . . pyuHe
Ta0JIULIb, OKpEMI IJIariHu _
_ KOH(ITYpYBaHHS
1KJTFOUCHHS
o Cknanna
MiHimManbHe, BCE
[ToTpiOH1 Marinu CTPYKTYpa,
IHouaTrkoBe MIpaLIO€ OApa3y
. s JavaFX, B/, OTPiOHO
HAJIAIITYBAHHA iCIIs
Ul HAJIAIITOBYBAaTH
BCTaHOBJICHHS
MPOEKTU BPYUHY
Cxiagaima
[HTYiTHBHU, [Iponymanwuii, o
3py4HicTH . HaBIramis,
TPYKHIN 10 Cy4YaCHUU
inTepgeiicy _ _ IIEPEBAHTAXKEHE
HOBAYKIB iHTEepdeiic
MEHIO
Baka g ctapux
IIpoaykTHBHICTH Bucoka Bucoka 1K, iHOMI 3aBUCAE
IDE CTaOUIBbHICTb IPOAYKTHUBHICTh IIPU CKIIATHUX

MPOEKTax

Ha pucynky 3.3 300paxkeno iHTepdeiic cepenoruiia po3pooku NetBeans IDE
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tempFile

Previous B Next ™ Select af " * B (&

Pucynok 3.3 - Cepenonutiie po3po0ku NetBeans IDE

PostgreSQL

Jist 306epeskenHst iHpopMarlii mpo KIIEHTIB, MPaBWIa OI[IHKA PU3UKIB, Pe3yIbTaTh
aHaji3y Ta IHIIN CTPYKTYpOBaHI JaHi B MPOTrpaMHOMY 3ac001 BUKOPHUCTOBYETHCS
PostgreSQL — moTykHa 00’€KTHO-peJsIliiHa cucTeMa YOpaBiiHHSA 0azaMu JaHUX

(CYB/) 3 BIAKpUTUM BUX1THUM KOJOM.
OcHoBHI nepeBaru, o o0rpyHTOoBYIOTH BUOIp PostgreSQL:

e Hapiiinicte i cra6inbhicTh. PostgreSQL mae OararopiuHy icTopiro
IIPOMHCIIOBOTO BMKOPHCTaHHsS, 30kpeMma y (inaHcosiii cdepi. i apxiTexrypa
3a0e3neuye 3aXUCT MUTICHOCTI AaHuX, miarpumye tpan3akiii (ACID) 1 mexanizmu
BITHOBJICHHS IT1CJIS 3001B.

e I'Hyuka cucTeMa KOHTPOJI AOCTYymy. 3a JOMOMOIOI0 MEXaHI3MiB poyield Ta
PUBLIEIB MOXKHA OpraHi3yBaTH OararopiBHEBUU JOCTYI /IO JaHUX — JO PIBHA
TaONMuIh, KOJIOHOK abo0 HaBiTh OKpeMHuX psakiB (row-level security), 110

KPUTUYHO BAKJIMBO MPH poOOTI 3 KOHPIACHIIHHOK OaHKIBCHKOIO 1HPOPMALIIEO.
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e Iurerpamis 3 Java. 3a gomomMororw crtaHmaptHoro gpaiiBepa JDBC
3abe31euyeThes po3opa Ta eheKTUBHA B3aeMois Java-monarky 3 PostgreSQL —
BKJIIOYAIOUM TIAKIIOYEHHS, BUKOHaHHS SQL-3amutiB, 0OpoOKy pe3ysbTariB 1
TpaH3aKIiH.

e Po3muproBanicTh. MOXIHMBICT, CTBOPIOBAaTH BJACHI THUNHW AaHUX, (QyHKIII],
arperatd, 1HJCKCH, a TaKOX MIiAKII0YaTH MOIyii, 1o poouts PostgreSQL

THYYKHM 1HCTPYMEHTOM JUIsl pO3pOOHHUKA.

pgAdmin

st agMmiHICTpyBaHHs 0a3u JaHUX BUKOPUCTOBYEThbCs pgAdmin — odimidHuii
rpadiunuii iHcTpymMeHT yrpaBiinHsa PostgreSQL. Lle kpocmarpopmenHe cepenoBulie 3
BIIKpDUTUM KOJIOM, IO HAaJa€ PO3POOHUKY TMOTYKHHI BidyaldbHUW i1HTEepenc s

po6otu 3 B/I.
OcHogH1 ¢yHkuii pgAdmin:

e [HTepaKTHBHE CTBOPEHHS TaOMUIlb, CTOBMIIIB, PSAIKIB, IHAEKCIB, 3B’ 3KiB TOIIO;
e Bukonanus SQL-3anuTiB y BOy10BaHOMY pPeaKTOpi 3 MiJCBITKOIO CUHTAKCHUCY;
e [lepenian cTpykrypu 0a3u IaHHUX y BUIIISIL E€PEBA;

® MOHITOPUHTI aKTUBHUX IMIJKIIOYEHB, IPOLECIB Ta 3aIUTIB;

® [HCTpyMEHTH AJisl PE3€PBHOIO KOIMIKOBAaHHS Ta BIJHOBJIECHHS;

e KypHasuu noaii Ta nMoB1IOMJIEHb PO MOMUJIKY;

® ['HyuKe KepyBaHHS POJISMH, IPABAMH JIOCTYIY Ta MOJITUKaAMHU O€3MEKH.

pgAdmin 3Ha4HO NPUIIBUALIYE PO3POOKY, HAIATOJKEHHSI Ta TECTYBaHHS 3aIUTIB
no BJl, ocobnuBo y (azax HpOEKTYBaHHS Ta aHaNI3y JaHUX. 3aBASKUA 3PYyYHOMY
rpadiuHoMy iHTepdeiicy, pgAdmin go3BoMsi€ Bi3yadi3yBaTu CTPYKTYpy Oas3u, JETKO
CTBOPIOBATH TaONUIll, BU3HAYATU 3B’SI3KM MIX CyTHOCTSIMH, a TaKOX 3aIlyCKaTu CKJIa/iHl
SQL-3anutn 6e3 morpedu B3aemoxii 3 koHcowo. Ha pucynky 3.4 300paxeHo

iHTepdeiic incTpymenty ympasiiaas b/l pgAdmin.
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6} pgAdmin 4

File Object Tooks Edit View Window Help

'l: Welcome §§ postgres/postgres@PostgreSQL 17% X §F public.clients/post.. X

s & | postgres/postgres@PostgresQL 17 v = )

m A~y /s Y Nimt ~ @ » b~ B D~ D = 0

Query Query History ' Scratch Pad X I'd
Iﬁ v SELECT

t.idtra
Data Output Messages Notifications I
S BvEvE S |8 ~ s Showing rows: 11071/ #* | Page No: 1 of 1
Tn_vpansakuil sum
L e O (g ric (122) &

41 3uaTTR 650.00

42 6532.00

43 6532.00

44 11132.00

45 76332.00

46 76332.00

47 iAnoBiganbHicTIo "ABBI-KomnaHi 3432.00

48 BiANOBIAANbHICTHO "ABBI-Komnaxi 4343200

49 ut CTHo "ABBI[I-Komnaxi 44343200

50 i 53432.00

51 7632.00

52 11632.00
& Totslrows: 71 Query complete 00:00:00.124 CRLF  Ln9,Col 25

Pucynok 3.4 - I'padiunnii inctpyment ynpapiinas PostgreSQL pgAdmin

3.2 CrBopenHns rpagiunoro inTepdeiicy KopucryBaya

I'padiunmii inTepdeiic kopuctyBaua (GUI) € BaxIMBOIO CKIAJOBOIO OYIb-SKOTO
NPUKIJIATHOTO MPOTPAMHOTO 3a0e3MeUeHHs, OCKUIbKH caMe Yepe3 HbOTO BiOyBaeThCs

B3a€EMOIISI MK KOPUCTYBa4deM 1 (PyHKITIOHATIOM CUCTEMHU.

VY nanomy mnpoekTi moOynoBa iHTepdeiicy 3aiiicCHIOBagach 3 BUKOPUCTAHHAM
dpeitmBopky JavaFX, mo € cyuacuum iHcTpymMeHToM po3pobku GUI y cepemoBuii
Java. Jlns Bi3yallbHOTO KOHCTPYIOBaHHsI iHTepdeiicy 3acTocoByBaBcs Scene Builder —
CHenlagi3oBaHuid 1HCTPYMEHT, 0 A03Bojisie crBoproBatd FXML-daitnu 6e3 pydHoro

penaryBaHHs KoLy, 3a nonoMoroto drag-and-drop KoMIoHyBaHHSI.
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OcHoOBHI NpUHIUNHK peaJni3anii inTepdeiicy

[nTepdeiic cnpoeKTOBaHO BIANOBIIHO O NPHUHIMIIB MiHIMaNi3My, IHTYITUBHOI
3pO3yMIJIOCTI Ta (PyHKILIOHAJIBHOT YMCTOTU. BiH 3a0e3meuye KOpUCTyBaueBl JTOCTYII J0
KJIFOYOBHX omeparliii 6e3 rnepeBaHTaXEHHS eJeMeHTaMu Ta 0e3 MoTpedu creliaibHOro

HaBYaHHS.

lTomoBHe BIKHO TOOyIOBAaHO Ha OCHOBI KoMroHeHTa BorderPane, sxuii
3abe3reuye 3py4yHy oOprasizaiiro iHTepdeicy 3a JOMOMOIrow IT'SITH 30H (BEPXHBOI,
HWKHBOI, JIIBOi, MPaBOi Ta MEHTPAIBHOI), IO JO3BOJISE JOTIYHO PO3MICTHTH €JIEMEHTH
KepyBaHHA, (iIbTpalii Ta BHUBEIASHHS pPE3yJbTaTiB, 3a0e3Meuyroud 3po3yMily Ta
CTPYKTYpOBaHY B3a€EMOJII0 KOpHUCTyBada 3 mporpamoro. Ha pucyHky 3.5 300paxeHO

BUIIIAA KoMItoHeHTa BorderPane.

i )

X Layout Sample EI@

Pucynoxk 3.5 - Kopenesuii kommnoneHnt BorderPane

CranmaptHuii po3mip BikHa mpu BiAKpuTTi mporpamu € 1000 rHa 800 mikcemis.

[Ipore mporpama Mae aganTHUBHUN 1HTEpQenc, TOOTO KOPUCTyBau MOXKE 3MIHIOBATH
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po3Mip BIKHA SIK WOMY 3pydYHO 1 IpH I[bOMY MporpamMa He Oyle BTpayaTH BUIVISL 1
dynkmionan. Hazpa mnporpamu (Title) — "Cucrema ouniHIOBAaHHSI PH3HUKY

0AHKIBCHKHUX KJIi€HTIB"

VY BepxHIl 4acCTHHI TOJOBHOTO BikHA, B oOmacTi Top xomnoneHnta BorderPane,
PO3MIIIYEThCS MaHedb KePpyBaHHSA, II0 peajizoBaHa 3a JOMOMOTOK TOPHU30HTAIBEHOTO
konreitnepa HBox. Ils nanenr BukOHYe (YHKIIIO OCHOBHOTO 3aco0y B3aeMOmii
KOpUCTYyBaya 3 CHCTEMOIO: caMe€ TYT 30CEpeIKEHl eleMeHTH (ibTpallli, KHOIKH
BUKOHAHHA 3alMTIB A0 0a3u JaHUX Ta 1HIII €JIEMEHTH YIPaBIiHHA, AKi TO3BOJISIOTH

dbopMyBaTH 3alUTH 1 KEPYBaTH BiIOOPAKEHHSAM JTaHUX Y TAOJIHII.

Ha pucynky 3.6 300pa)keH0 BUIJIA] MTaHE1 KEPyBaHHS.

&8 Cucrema ouiHIOBaHHA PU3UKY B2HKIBCHKIX KNieHTIS - [} X

= flopismoe | [ Movaroxs | JF] Micvms 3= OineTp MNouatxosa gara | 01.01.2025 | B | Kinuesa gata | 31.03.2025 | @ ® einsip B v Excel

PucyHnok 3.6 - BepxHs nanens kepyBaHHsI, peanizoBaHa yepe3 HBox
Ha nmaneni kepyBaHHS pO3MIIIEHO TaKl €JIEMEHTH:

e Panioknonku (RadioButton) — pgo3Bomstore oOparu Tum QiabTparii s
noiyky kiieHTiB. IlepenOadeno, mo BoaHo4yac Moxke OyTH BUOpaHUN OAMH 3
TPHOX BapiaHTIB:

o «/lopiBHIWOE» — TOUHMIT 30iT HA3BU;
o0 «lloyuHaeTbes 3» — MEPEeBIpKa MOYATKOBOTO (hparMeHTa;
0 «MicTuTh» — 4acTKOBUH 30IT )parMeHTa psaKa.

® TexcroBe nojie BBenenHs (TextField) — npusHaueHe a1 BBEACHHS KIIFOUOBOTO
cloBa ab0 YaCTUHW HA3BU KJIIE€HTA, 3a SKOI BHKOHYBATUMETHCS (DUIBTpaIlis
(momyk).

o KHnonka «®PuibTp» — akTuBye 00panuii cnoci6 ¢uipTpamii. [Ipu HaTtuckanHi
3MIACHIOEThCS 00pOOKa BBENCHMX JIAHUX 1 OHOBJIEHHS BiZOOpakyBaHO1

1H(opMarii.
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e Bubip natu (DatePicker) 3 mignucom (Label) «IloyatkoBa mara» — mpu3HadeHe
JUTsl BUOOPY MOYATKOBOI JaTH JIJIsl IEPIOY B SIKOMY Oy/lyTh B1IOMpaTUCS JIaHI.

e Bub6ip matu (DatePicker) 3 migmucom (Label) «KinneBa gara» — npu3HaueHe
JUTsl BAOOPY KIHIEBOT AT JJIs MEepiojly B IKOMY OyayTh BIAOMpATHUCS JaHi.

o Knonka «Bigdip» — BUKOHYE€ 3anuT 10 0a3M JJaHUX, OTPUMYIOUU aKTyallbHI1 1aHi
PO KJIIEHTIB Ta MOB’s3aH1 3 HUMHU TpaH3aKIlii. Pe3ynbrarn 00poOKH BUBOJSTHCS B
TaOJIULIIO.

e Knonka «Y Excel» — ekcrioptye tabnuirto 3 ganumu y daitn popmary XLSX

VYci kHONMKKM MawTh BOYIOBaHi iKOHKM, 110 pPEadi30BaHO ISl MiJIBUIICHHS
Bi3yaJbHOI MPUBAOIMBOCTI Ta Kpamioi OpieHTaIli KOpUCTyBada B iHTepdeici. [konku
niai0paHi BIJMOBIAHO A0 MPU3HAYEHHS KOXKHOI 1T (HanmpuKiaj, MaJleHbKa TaOauLlsl Jj1s

ce__9

kHOTIKK «Bin6ip», 3HaK Ui pagioKHONKH «JlopiBHIOE» TOImIO). Takok 1KOHKa
BCTAHOBJICHA JUIsI TOJIOBHOIO BiKHA 0AAaTKy, IO MiABUILYE MPOdeciiHICTh HOTro

Bursiny. Ha pucynky 3.7 300pakeHO BUIVISLA IKOHOK JUISl €IEMEHTIB KEPyBaHHS.

@ Bindip B Y Excel

Pucynoxk 3.7 - [Ipukiiaz 1KOHOK J1J1s1 KHOIIOK

Ta0auus pesyabraris (TableView)

LlenTpansHuM enemeHTOM iHTEpdelicy kopucTyBauya € Tadauus TableView, sika
OpU3HAUYCHA ISl BI3yaJbHOTO MPEACTABICHHS aHAIITUYHOI 1H(GOpMallii Ipo KIIEHTIB
Oanky. Tabmuis po3sramoBaHa B IEHTpajbHIA YacTHUHI TOJOBHOTO BikHa (001acTh
Center y BorderPane) Ta oHOBIIO€THCS AMHAMIYHO BIATOBITHO J0 PE3YJIBTATIB 3aIUTY,

SAKUH THILIIOETHCSI KOPUCTYBAYEM uepe3 KHOMNKY «Bin0ip».

[Ticns HaruckaHHS Ha KHOMKY «BinOip» mporpama 3BepTaeTbes 10 0a3u JaHUX,
OTpUMY€E aKTyaJlbHI JlaHi MpO KIIEHTIB, 00poOisie iHGOpMaliio MOA0 TpaH3aKIiH,

HipaxoBye 3arajbHi CyMH, O0alu PHU3UKY Ta KUIBKICTb PU3MK-3BITiB. OTpUMaHi AaHi
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nepenaoTbest 10 Tabmuii y Bumsigl konekiii ObservableList, sika aBromaruyHO

CUHXPOHI3Y€ MOIEIb 13 Tpa(iuHUM MPEACTABICHHSIM.
CrpykTypa TabauIll BKIIOYAE TaKi CTOBIILII:

e ID kuienTa — yHIKambHUN YUCIOBHM 1IEHTU(]IKATOP KITIEHTA B CUCTEMI;

e Haspa kiieHTa — Ha3Ba ropuauuHOI 0codm abo kommaHii, [TIb ¢izuyHoi 0c00H;

e PiBeHb pPHM3MKY — TEKCTOBUW OMHUC Kiacudikaiii KIi€HTa 32 PIBHEM PHU3HKY
(manpuxknan, «CepeaHii pu3nK»);

e bagu — uucnoBe 3HavyeHHs, IO BigoOpa)kae 3arajibHy KUIBKICTH OaiiB 3a
BUOpaHUil epiojl, HApaXxOBaHUX KIIEHTY 3T1AHO 3 MPAaBUJIAMH PU3HKY;

e KiabKicTh 3BiTiB — KUTBKICTh BHITAJIKIB, KOJIU CIPAIFOBAJIN MPABIIIA PU3UKY;

e 3arajbHa cymMa — CyKyIlHa cyMa BCiX oreparliil KI1i€eHTa;

o KinpkicTe TpaH3akmiii — KUIBKICTh 3apeecTpoBaHUX (PIHAHCOBUX OIEpariii

KJTieHTa y 0asi.
KirouoBi oco0nuBOCTI peanizarliii:

e JluHamiuHe OHOBJIeHHH. Bci mani TaOiauIll TOBHICTIO OHOBJIOIOTHCA TIPU
KO)KHOMY HaTucKaHHI kHomKHU "Binbip". Lle mo3Boisie KopucTyBauy OTpUMYBaTH
CBIKY Ta peJieBaHTHY iH(oOpMaIlito micias 3MiH y 0a3i abo Impu 3acTOCyBaHHI
HOBUX KpHUTEpIiB.

e PeaktuBHa npuB’sadka (data  binding). 3aBasSKM  BUKOPHUCTAHHIO
ObservableList, 3MiHu B /pKepeni TaHUX MHUTTEBO BiIOOpa)KaroThbCsl B TaONHII
0e3 rnepe3aBaHTaXeHHS BiIkHAa a00 TTOBTOPHOTO CTBOPEHHSI 1HTEpdECy.

o IlixTpuMka copryBaHHsl Ta aBTodopMmaryBaHHs. KoxeH cToBIenb Moxe OyTu
BIJICOPTOBAaHUM 3a 3pOCTaHHAM abo cnagaHHsAM. J[aHi y TpOIIOBHX KOJIOHKax
(dopmaTyroThCs 3 ABOMA JI€CSITKOBUMU 3HAKaMU Ta CYIPOBOIKYIOThCS TO3HAYKOIO
“rpH”.

o Cruaizdamiss. KiITMHKM B CTOBNII PHU3MKY CTHIIBYIOTbCS 4Ye€pe3 KOJIbOPH

BIJIMTOBITHO PIBHS PHU3UKY, a caMe: B YepBOHUU KoJip — “Bucokwmii’, KOBTUH —

“Cepenniit”, 3enenuit — “Huzbkuii”, 1 6e3 konbopy s ‘“‘Hemae pusuky”.
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o IlinTpumka auHamiuHOi kacromizamii. J{ns 3pydyHOCTI Ta THYYKOCTI
peasizoBaHo, 110 CTOBIII TaOIHIII MOYKHA 3MIHIOBATH B IIIMPUHY, 1100 KOPUCTYyBad

MIT BUOpATH 3pyUHUN HOMY PO3MIpP KOXKHOTO CTOBIIIIS.

Ha pucynky 3.8 300pakeHO BUINIAN TaONWIll 3allOBHEHY TpPhOMa TECTOBUMHU

KJIIEHTAMMU.

ID knienra Hazea knienra Pisens puzmky Bbanun Kinekicre 2sirie 3aranbHa cyma Kinskicte Tpauza...
654321 TosapucTso 3 obmexenor signosigancHicrio “Tect-Kaient Bucokuii 28 6 3113352,35 rpu 17
987654 TosapwcTeo 3 oBMEXEHOH BIANOBIAaNbHICTIO “ABBIA-Komnani™ Cepeanii 14 2 1188914,53 rpH 14

123456 KOpuaununa ocoba "X* Hemae pusnky 0 0 604216,29 rpn 14

Pucynok 3.8 - Ta6nuis TableView 3 TppoMa TeCTOBUMHU KJTIEHTaMU

3.3 Peagizanis pyHk1ioHa y aHATI3y | ONIHKH PU3HKY

VY mpoMy miIpO3aUTi AETATBHO PO3MIISIHYTO MPOIEC peatizailii mMpuKIaIHOT JIOTIKA
aHaJi3y pU3MKOBAHOCTI KIIIEHTIB OaHKY, IO € KJIIFOUOBOIO (PYHKIIIOHAJIBHICTIO CTBOPEHO1
nporpamMHoi cuctemMud. OcHOBHa MeTa LBOro (YyHKIIOHATY — 3a0e3leyeHHs
aBTOMAaTU30BaHOTO 300Dy, 00pOoOKHU Ta OIliHIOBaHHS 1HGOpMaIii mpo GiHAHCOBI OmepaIrii
KJIIEHTIB 3 METOI BUSBJICHHS MOTEHIIIMHO PU3UKOBHUX Cy0’ €KTIB HA OCHOBI BU3HAYEHUX

IpaBUJI 1 KPUTEPIIB.
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@DyHKIIOHAT peaji3oBaHO 3 BUKOPUCTAaHHSIM MOBU IporpamyBaHHsa Java, 3
3actocyBaHHsIM  Oi0Omiorekn JavaFX nns  moOymoBu  rpadiyHoro iHTepdency
xopuctyBada Ta JDBC (Java Database Connectivity) nmist B3aemomii 3 623010 JTaHUX, siKa

dbyHKI10HYE M1 ynpaBaiHHIM PostgreSQL.
AJITOPUTM POOOTH CHCTEMH OXOILIIOE KiJIbKA eTaliB:

1HIIIaJI3aI[iI0 Ta HAJAIITyBaHHA rpadgigHoro iHTepdeicy;
BBEJICHHS KOPUCTYBaueM J1alla30Hy J1aT AJis aHaji3y (1Mepioay MOHITOPUHTY);
3aIlyCK MeXaHi3My BHOIpKH JaHUX 3 TaOIuIlh clients i transactions;

OOUYHCIICHHS CYKYIIHOI'O PU3UKOBOI'O 6aJ1y 3a KO’KHUM KJ'Ii€HTOM;

A

KJacu(DiKaIio KIIEHTIB 32 PIBHSAMU PU3UKY (HEMa€ PU3UKY, HU3bKUM, CEpENHIH,
BHUCOKUI);
6. BUBEJICHHsI CTPYKTYpOBaHUX pe3yibTaTiB o Tabmuii TableView B iHTepdeiici

KOpHUCTYyBaya.

Y mpomeci peamizarii Oymo 3a0e3reyeHo PO3AUICHHS JIOTIKM 3a IapaMH: BiJ
BI3yaJIbHOI B3a€MOJIl KOpUCTyBaya 10 00poOku nanux 1 goctyny a0 bJI. Takuit miaxin
BIJIMOBIJIA€ TPUHIAIIAM MOMAYJIBHOCTI Ta TOJETIIy€e MATPUMKY 1 MacmTaOyBaHHS

IPOrPAMHOTO MPOIYKTY.

KoxkeH 3 HaBeleHHMX €TamiB peai30BaHO 3 JOTPUMAHHSM MPUHLIUIIB
CTPYKTYPOBAHOTO TpOTpaMyBaHHs, 3 YpaxXyBaHHAM O€3NeKH AOCTyNy J0 JlaHuX,
O00OpOOKM BUKIIIOYEHb, a TaKOX MPOAYKTHBHOCTI BHKOHAHHS 3alUTIB TPU BETUKIN
KUTBKOCTI KIIIEHTIB 1 TpaH3akUid. B pesynbrari, nporpaMHuii 3aci® J03BOJISE MIBUIKO,
HaJIAHO Ta HAOYHO OIIIHUTU CTYMiHb PU3WKOBAHOCTI KOYKHOTO KJIIEHTA BIATOBITHO 10
3alaHUX KPUTEPIiB, IO ICTOTHO MNiABUIIY€E €(PEKTUBHICTH poOOTH (haxiBLIB OaHKY 3

MUTaHb BHYTPIIIHKOTO (DIHAHCOBOTO MOHITOPHUHTY.
CrpykTypa nporpamu

Po3po0nennii nporpaMHuil NPOAYKT Ma€ YITKO BU3HAYEHY MOAYJIBbHY CTPYKTYpY,

110 BIJNOBIAA€ NMPUHIMIAM 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOTO MporpamyBaHHs Ta narepny MVC
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(Model-View—Controller). IIporpama ckiamaerbest 3 okpemux (aitsiB (KJ1aciB), KOKEH 3
SKUX BUKOHYE€ TIEBHY pOJIb y cucTeMi. Hrkdye HaBeneHO KOPOTKUH OMUC OCHOBHUX

KOMIIOHCHTIB:
1. BankRiskApp.java

T'onoBHMIT KJac mporpamu, 10 € TOYKOI BXOAY B 3acTOCyHOK. Knac ycnaakoBye

Application 3 JavaFX 1 peanizye meron start(Stage primaryStage), 1e BUKOHY€THCS:

e 3apaHTaxeHHI FXML-daiiny (risk-view.fxml) uepes FXMLLoader;
e iHimianizaiis cueHu (Scene) Ta ii BimoOpakeHHs y BikH1 (Stage);

® BCTAHOBJICHHS 1KOHKH, 3ar0jIOBKA BIKHA, pPO3MIPIB Ta IHIIIUX MTapaMEeTPIB.
2. RiskController.java

Kontponep ronoBuoro BikHa iHTepdeticy. [lo'sa3anmii i3 risk-view.fxml uepes
atpudyT fx:controller. Ileli ki1ac BUKOPHUCTOBYETHCA SK MOJEIb I 3alOBHCHHS
TableView, 3a0e3neuye paBoctopoHHiil 3B'si30k 13 GUI uwepes JavaFX Property..

Binmosigae 3a:

e imimianizarito iHTepdericy (Meron initialize()), HamamTyBaHHs KOJIOHOK TaOJIHIII;

® 00poOKy mofiii KopucTyBada (HaTHCKaHHS KHOMOK «JlopiBHIOE», «IlouaTok 3»,
«Mictutby, «Bin0ip», «DiuneTp», «¥Y Excel», Bubip aat, moje BBoy);

® BHUKOHAHHSA 3aIUTIB 10 0a3M JaHUX;

e (opMyBaHHA Ta BinoOpaxkeHHs naHux y Tabnuui TableView<Client>.

3. Client.java

Knac-monens, 1o onucye cyTHicTh kinieHTa. Mictuth nosns: idclient, nameclient,
transactionCount, totalSum, suspiciousReports, points, riskLevel ta BigmoBigHi

*reTTepu.

*rerrepy — (Big aHII. get — OTpuUMaTu) — 1€ CHEIlalibHI METOau B
00'€KTHO-OPIEHTOBAHOMY MPOrpaMyBaHHI, $IKI BUKOPUCTOBYIOTHCA JJisi OTPUMaHHS

3HAYeHHS TPUBATHOIO TMoJA KJjaacy. Bonu 3abe3nedyroTh iHKamncyJsiio,
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JI03BOJISIFOUM YUTATH JIaH1 00’ €KTa, HEe HAJAI0UH MPSMOTO JOCTYITY JI0 HOTO BHYTPIIITHBOT

ctpykrypu. Ha pucynky 3.9 306pakeHo peanizaiito rerrepa y Java.

String getName() {

name ;

Pucynok 3.9 - Buran rerrepa y Java

IIpu3HavyeHHs rerrepis:

® 3axUCT MOJIIB Bij NpsAMOI 3MiHM (Uepe3 private);
® KOHTpPOJIb JOCTYIYy (HAMpHUKIIa, MOXKHA TOBEPTATH 3MIHEHE 3HAUEHHS);
® 3a0e3neyeHHs 3B’S3Ky MK MOZAEIUII0 Ta iHTepdeiicoMm (Hanpuknan, y JavaFX —

TableView unrtae naHi yepes reTrepu).

VY IUIIOMHOMY MPOEKTI TeTTepU BUKOPUCTOBYIOTHCS JJIsi BIOOpaXKEHHS JaHUX

KJIIEHTIB y TAOIUILI Ta AJI JIOTIKK €KCIOPTY Y 3BITH.

4. Database.java

CepBicHuil Kj1ac, 10 BiAMOBigae 3a 3’e¢qHaHHsS 3 0a30i0 nanux PostgreSQL.
Mictuth ctatuaamii MmeToa connect(), sikuii moBeprae exzeMiisip Connection.
Hentpanizye mnapamerpu npoctyny a0 bJI (URL, norin, maposis), 10 A03BOJISiE

CIIPOCTHUTH KepyBaHHS 3’ € THAHHSM.
5. pom.xml
Kondirypamiiiauii ¢aiin Maven-npoexty. MicTuTh:

e iHdopmMmairito ripo 3anexHocti (JavaFX, Apache POI nis excriopty Excel);
® [apaMeTpu KOMIISIIIT;
® [UIAriHU JUIsl CTBOPEHHS jar-(aiiny abo 3amycKy MpOeKTy;

® BU3HaYCHHs Java-Bepcii, MOIYIIB 1 IIUISIXH JI0 PECYPCIB.
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6. risk-view.fxml

FXML-¢aiin, y sikomy omnucaHa cTpykTypa rpadiunoro iHtepdeiicy y dopmari

XML. Micturs:

® CIIEMECHTH KepyBaHHs (KHOIKH, TAOJHINIO, TEKCTOBI MOJI);
e po3sramryBaHHs KoMIoHEeHTIB y BorderPane ta HBox;

o inentudikaropu (fx:id) mis 38’ 513Ky 3 KoHTposiepom RiskController.
BuyTtpimni mexanizmu inimiamizamii intepgeiicy JavaFX

Ilicns 3anmycky mnporpamu ronoBHuid kiac BankRiskApp Bukinkae meron
Application.launch(...), skuii iHimanizye cepenosuine JavaFX Ta cTBOproe roioBHE
BikHO (Stage). Jlami 3a gomomororo FXMLLoader.load(...) 3aBaHTaxyeThcs
FXML-daiin, mo ctBopioe rpadiune nepeBo (scene graph), sike Bkimtodae By3iu (Node),
xonreitnepu (Pane, HBox, VBox, BorderPane Tomio) 1 kepyroui enementu (Button,

TableView, Label Tomo).

Y momenT 3aBaHTaxkeHHs FXML-(daitmy aBToMaTndyHO BUKOHYETHCS TPUB’SI3Ka
KOXXHOTO  elleMeHTa i1HTepdeicy [0 BIAMOBIAHOIO TONSA  KIACy-KOHTpOJepa
RiskController 3a nonomororo anorauii @FXML. Iliciis 1b0ro BUKIMKAETHCS METOA
initialize(URL url, ResourceBundle rb) — crannaptuuii meron JavaFX-kontponepa,

10 CJIYTY€E TOUKOIO BXOMY JJIsI JIOT1KH 1HII1aI13a111i.

Ha pucynky 3.10 300paskeHo y BUINISAI OJOK-CXeMH 1HILIAJI3allii0 MPOTrpamMu y

CUCTEMHIH ITOCIIIIOBHOCTI.
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Application.launch() —

CTBOPEHHS JavaFX 4 Buknuk initialize{}
Runtime
F){MLL?ader.Ioad(“main.fx BcTaHOBMeHHs habpuK
ml") — no6yposa KONMOHOK Ta6nuui
iHTepdeiicy
CTBOpeHHA eK3emnnsapa BcTaHOBNEHHA CTUNIB i
RiskController NoOYaTKOBUX 3HAYEHb
e ?SYBaHHH ols BikHo roToBe o B3aeMmofii
Nnonie 3 eneMeHTamMm B 3 KOpMCTYBaYeM
FXML

Pucynok 3.10 - brnok-cxema: cucteMHa MOCTIIOBHICTh 1HITIaTI3a1i{

Takum yrHOM, MijJ Yac 3aMycKy JojaaTKa BiOyBaeThbCs MOCIIIOBHA 1HIITIAII3a1lis
iHTEepQeicy, Moro 3B’s3yBaHHA 3 JIOTIKOIO KEpyBaHHsS Ta MIJATOTOBKA BCIX BI3yaJlbHUX
KOMITOHEHTIB 710 poOoTH. Takuii miaXia J03BOJIAE YITKO BIAAUIMTH Tpa(iyHUN PIBEHb

B1JI1 IPUKJIATHOT JIOT1KU Ta MiABUIIY€E MACIITAOOBaHICTh MPOEKTY.

BBeneHnHst kKopucTyBauem Aiana3oHy AaT AJIA aHAJI3y (1epioxy MOHITOPHHIY)

OnuH 13 0a30BUX eTamiB B3a€MOJIT KOPUCTYBaya 3 MPOTPaAaMHHUM 3aCO00M TOJISITae
y BUOOpI mepiofdy, 3a KW OyJe MPOBOAMTHCH aHali3 (PIHAHCOBHUX OIepalliii KJI1€HTIB.
Ileit pynkiionan peanizoBaHo uepe3 aBa enemeHTu Tuiy DatePicker, po3ramoBani y
BepxHiil wactuHi iHTep(deiicy. KopuctyBau Moke oOpaTu MOYaTKOBY Ta KIHIIEBY JIaTy,

110 popMye 4aCOBUM IHTEPBAJI MOHITOPHHTY.



50

IIpu3HayeHHs Ta nepeBaru
MoxnHBICTb 3a/1aBaTH Alana3oH AaT A03BOJISE:

® aHaJi3yBaTH JUIIE aKTyaJbHl HA MOMEHT 4Yacy JIaHl;
® BUKOHYBAaTH BUOIPKY ICTOPUYHUX TPAH3AKIIA;
® YHHKAaTH [EPEBAHTAKEHHS CUCTEMHU 3alBUMU JaHUMU;

® 3/IIICHIOBATH MOKPOKOBHI MOHITOPHHI KJIIEHTCHKOI aKTUBHOCTI.
O0poOka BBeeHHUX AaT y mporpami

[Ticnst Toro sik KOpUCTyBad 00paB JAaTH, Mojaibiina o0pooka BiIOyBAETHCS B JIOTII
KoHTposiepa. [Iporpama mepeTBoproe BBEIEHI aTH Ha BHYTPIIHINA (opMar yyyymm
(piK + MicsIb), IO TO3BOJISE JIETKO TMOPIBHIOBATH 3HAYEHHS 3 JaTaMH TPaH3aKIlIH, SKi

30epiratoThcs y 0a3i JaHUX y TaKOMY K (hopmari.
IlepeBipka gomycTumMoro nepioay

[Iporpama aBTOMAaTMYHO OOYHMCITIOE KUIBKICTh MICAIIIB MDK ITOYaTKOBOI Ta
KIHIIEBOIO JaTamu. SKimo oOpaHuil 1HTEpBajd MepeBUINye 3 KaJeHAAPHI Micsi,
CHUCTEMa BUBOAUTH TOMEPE/HKCHHS 1 ONIOKye BUKOHAHHS TMOJajbInoro anamizy. Lle

0OMEKEHHS 3aIllPpOBA’KCHO 3 MCTOHO!

® 3a0e3neyeHHs MBUIKOI 00OpOOKHU 3aMHTIB;
® BIJMOBIJHOCTI BUMOI'aM KOPOTKOCTPOKOBOTO MOHITOPHUHTY;

® YHHUKHEHHS 3aTPUMOK y pOOOTI 3 BEJIUKUM 00CATOM TpaH3aKI[iH.

O0poOka xianma3oHy 1aT: BCTAHOBJICHHSI CTAHJAAPTHUX 3HAYEHb

Y mporpamHoMy 3aco0i nmepeadadeHo aBTOMaTHYHE BCTAHOBJICHHS CTaHIAPTHOTO
niana3zoHy aat MoHiTopuHTy — Bif 1 ciuns 2025 poky 10 31 G6epe3ns 2025 poky. Ll
3HAUEHHSI 3aJal0ThCs MPOrPAMHO IiJT Yac iHimiagizalii inTepdeiicy y metoai initialize()
KOHTpoJiepa. BiAMoBiAHO, HABITH SKIIO KOPUCTYBAU HE B3AEMOJIIE 3 €IIEMEHTaMU BUOOPY

JaTH, aHaJI13 BCe OJTHO Oy/le BUKOHAHUH JJIsI IIbOTO IIPOMIKKY 4acy.
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Takum YMHOM, BHIIAQJIKH HCIIOBHOI'O abo IMOPOKXHBOI'O BBCIACHHSA BHKIIIOYCHO

JIOT1KOI0 poOoTH nporpamu. Takuil miaXiJ rapaHTye:

® KOPEKTHICTh 1 CTA0UIBHICTh (PUIBTpPAIlil JAHUX;
® BIJCYTHICTh IOMUJIOK IIPH 3BEPHEHHI 10 0a3u;
® 3PYYHICTb /Ui KOPUCTYBaya — HE MOTPIOHO BPyYHY BBOAMTH AATH JUisl 0a30BOrO

aHami3y.

KopuctyBau, mpu motrpebi, MOXe 3MIHUTH IIOYATKOBY 1 KIHIIEBY JaTy BpY4YHY,
OJTHaK y OyJb-sSIKOMY BUMNAJKy MEPEeBipKa Ha JIOMyCTUMHUM nepiof (He Oubiie 3 MICAIIIB)

3QJIUIIAETHCS 000B’ I3KOBOIO.
B3aemonist 3 J10TiK0I0 aHATI3Y

3amaHuil Aiana3oH Jar TMepelaeThcs SIK yMOBa JUiA ToAaniblioi (imbTparii
TpaH3akIii. Yci (piHaHCOBI omepallii, sKi MOTPAIUISIIOTE Y MEXI BKa3aHOTO TEPIOAYy,

Oy1yTh BpaxOBaHi y PO3PaxyHKY:

® 3arajbHOI CyMH;
® KUIHKOCTI TpaH3aKIIiif;
® KUIHKOCTI MIJI03PLIINX BUIAJIKIB;

® CYKYITIHOTO pU3UK-0aiy KIII€HTA.

TakuM YuHOM, MeXaHi3M BHOOPY MEpioAy MOHITOPUHTY HE JIHIIE TiABHUIILYE
3pY4HICTh BUKOPUCTAHHS MPOTPAMH, ajie i 3a0e3neuye KOHTPOIb 00csIry 00po0IIroBaHOi
iHpopmarii. lle KpUTHYHO BaXJIMBO JUIsl HIATPUMKHM MPOIYKTUBHOCTI CUCTEMHU Ta
(OKyCOBaHOTO aHaNI3y KIIEHTIB OaHKYy y paMKaxX KOHKPETHOTO 4acOBO-()piHAHCOBOTO

BIKHA.

3anyck MexaHi3My BUOIpKM JaHuX 3 Ta0auub clients i transactions

[Ticns 3amaHHs TIepioy MOHITOPUHTY KOPHCTyBad HaTHUCKae KHOMKY «Bindip»,

10 1HIIII0E€ MEXaHI3M OTpUMaHHA Ta 0OpoOKHU JaHuX 3 0a3u manux. Bzaemonis 3 CYB/]
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PostgreSQL peanizoBana BpyuHy 3a nomnomoroto 6i6mioreku JDBC (Java Database

Connectivity) — crangaptaoro API Java ans po6otu 3 pensiiiinumu 0a3aMu JTaHHX.
AJITOPUTM 3aMyCKy BHOIpKH

Haruckanns kaonku «Bia6ip» Bukiaukae metor loadClientData(), sikuii BUKoHye

HACTYIIHI MOCI1OBHI Aii:

e QOuuineHHsi mnomepeaHix pesyabtariB. [lepeg modatkoM HOBOTO aHAJI3y
ouniaeTbcs cnucok ObservableList<Client> data, sxuii € mxepesnoM s
3anoBHeHHs TableView. lle rapantye, mo Tabmuis BigoOpa)kaTuMe JIMIIE
aKTyaJbHI pe3yJabTaTy.

o ®@opmyBannsa SQL-3anuTy m0 tadamuui clients. BcTaHoBmOEThCA 3’ €AHAHHS 3
0a3or0 JgaHuX 3a jgomoMororo kimacy Database, y sikoMmy peali3oBaHO METOJ
connect(). Ilicnms mporo BuxkoHyeTbess SQL-3amut g0 Tabmuii clients, sxuit

BuOupae ID Ta iM’s1 BCix KJIi€HTIB, 110 30€piraroThCsl B CUCTEMI.
3anut Ha MoB1 SQL, skwmit gictae mani idclient 1 nameclient 3 TaGmmin clients:

SELECT idclient, nameclient FROM clients;

KokeH kiieHT 00poOiisieThes OKpeMo — 110 HhOro Oyje MpuB’si3aHa BiJAMOBIIHA

BUOIpKa 3 TaOJIUILI TPAH3AKIIIH.
IHigroroska 3anury A0 Tadauli transactions

Jlns koxkHOTO KIiTieHTa 3a Horo idclient TOTyeThCsl OKpEMUM MapaMeTpU30BaHUMA
SQL-3anuT n0 tabnumi transactions, IO J03BOJSE OTPUMATH BCl TPAH3AKIII IOTO

KJTIE€HTA!
SELECT type, sum, date FROM transactions WHERE idclient = ?;

el migxig 3abe3neuye 3axuct Bl SQL-1H’eKiiil, T03BOJISIE THYYKO 00pOOIATH
2

JaH1 Ta 3HWKYE HAaBAaHTAKCHHS HA CUCTEMY IPHU BEJIMKINA K1JIbKOCTI KJIIEHTIB.
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®DinbTpania TPaH3aKILii 32 mepiogom

[Ticnst oTpuMaHHS BCiX TpaH3aKLid KOHKPETHOTO KIIIE€HTA, BOHU (DUIBTPYIOTHCS
BIZIMOBITHO 710 oOpaHoro mepiony (startDate, endDate). Tinbku Ti omepartii, 7ara s;IKUx

BXOJIUTh Y J1ala3oH, NAJIAral0Th IOAAIBIIOMY aHaTI3y.
IHixpaxyHOK OCHOBHMX IOKA3HHMKIB
J171s1 KOYKHOTO KITIEHTa OOYHCITIOIOTHCS TaKl 3HAYCHHS

o KinbkicTh TpaH3akuii;
e 3arajibHa cyMa BCIX TpaH3aKIIiii;
o KinbkicTh migo3pismx onepaniii (3ri1HO 3 yMOBaMHu);

e Cyma 0ajiB pu3MKY, HApAXOBaHUX 3a 111 OMepallii.

[li oOuucneHHsT BUKOHYIOTBCS Yy Mpoleci nepedopy TpaH3aKIiil KiieHTa, 1

pesynbTarh 30epiratothes y 00’ exTi Client.
JonaBannsi 00’exra Client 10 cnucky

Ha ocnoBi 310paHoi iHdopmarlii cTBoproeThesi exk3eMiuisap kiacy Client, sxuii

MICTHUTb:

e |D xiieHTa,

e Haszny,

e KinbKicTh TpaH3aKIIii,
e 3arajibHy CyMy,

e KuTbKICTh pU3UK-3BITIB,

e HapaxoBani 6anu pu3uKy.

Ileit 06’ext momaeThes 10 ObservableList, sika 38’s3aHa 3 Tabnumero TableView
y rpadiuHomy iHTep(eiici. 3apasku peakTuBHIM npuponal ObservableList, nani Bigpasy

OHOBJIIOIOTHCS B TaOIMII O€3 HEOOX1THOCTI PyYHOTO OHOBJICHHS iHTEpdeicCy.
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O06poOka moMuJIoK

VY pa3i BUHUKHEHHS TOMMJIOK ITPH poOOTI 3 023010 JaHUX (HANPUKJIIAJ, PU BTPari
3’eqHanHs a00 HempaBuiabHOMY SQL-3amuTi), nmepenbadeHo oOpoOKy BUHSATKIB 4epe3
try-catch. Lle n03BossIE YHUKHYTH aBapiiiHOro 3aBEpPILIEHHS IMPOrpaMu Ta MOBIIOMHUTHU

KOPHUCTYBa4a PO MOMUJIKY.

[Iporiec BUOIpKH JaHUX peasli30BaHO 3a KIACHUYHOIO CTPYKTYPOIO «ITiIKIFOUYEHHS
— 3anuT — 00poOka — BitoOpakeHHs . [Iporpama hopmye pe3ynbTaTUBHY TaOIUIIO 3
AKTyaJIbHOIO aHATITUKOIO 10 KOXKHOMY KJTIEHTY, 110 JO3BOJISE MIBUIKO OTPUMATH OIIHKY
PIBHS pU3HMKY Ta IHIII KIIOYOBI TOKa3HMKHU. 3aBisku noenHanHio JavaFX 1 JDBC

peaizailis € HaJliHOI0, MTPOAYKTUBHOIO Ta PO3IIUPIOBAHOIO B MAllOyTHHOMY.

O0unc/ieHHS CYKYITHOT0 PU3UKOBOI0 a1y 32 KOXKHUM KJIiEHTOM

[Ticns BuOipku Ta (inbTparlii TpaH3akilii 3a BKa3aHUM IEPIOIOM JIJISi KOXKHOTO
KJIIEHTA 31ACHIOETHCS aBTOMATU30BAaHUN aHai3 Horo (piHaHCOBOiI aKTUBHOCTI 3 METOIO
BUSIBIICHHS TIOTCHIIMHO PU3WKOBHX oOmepamiid. Pe3ymbratoM I1,0TO aHANi3y €

HapaxyBaHH# 0aJIiB pU3HMKY, K1 CyMYIOThCS Y 3arajJibHUH PU3MKOBHI 0a)1 KJIi€HTA.
Iiaxig 10 OUiHIOBAHHS PU3HUKY

Orrinka 6a3yeTbcsi Ha MOPOroBoO-0a/bHill MojeJIi, SKa € MONMTUPEHOI0 MPAKTUKOIO
y cucrteMax (iHaHCOBOro MOHITOpHHTY. KokHa TpaH3akiisi KIi€HTa aHaTI3yeThCS 3a
(pikcoBaHUM HAOOPOM KpPUTEPIiB, K1 BIAMOBIJAIOTh KOHKPETHUM O3HaKaM II1J103pLiI0i
akTUBHOCTI. [Ipy BUSIBIEHHI TaKMX O3HAK KIIEHTY HAPAXOBYETHCS MEBHA KUIBKICTh

OauiB.
IIpaBuia HapaxyBaHHs 0aJiiB
VY nporpami peasnizoBaHO Taki MpaBuia:

o [lonmoBHeHHs paxyHKy (Tun Tpan3akuii = 1) nonan 200 000 rpu — +7 6axis

e 3usarTda rotiBku (tun = 2) nonaa 100 000 rpu — +5 6aJis



55

e Ilepeka3 komrriB (Tun = 3) nonaza 75 000 rpy — +3 0aam

Kokna Tpanzakiiis, 10 BIAMOBIZa€ Xoya O OMAHOMY 3 KPHUTEPIiB, BBAKAETHCA

NmiI03piyI010 1 J10/1a€ BIAMOBIHY KUIBKICTh OalliB /10 3aTaJIbHOTO pe3yybTary.
Mexanizm 00poOKxu

JIns KOKHOTO KITIEHTa CHUCTeMa TepeOupae BCl TpaH3akKilii, 110 BiAMOBIIAIOTH

BUOpaHOMY 4acoBOMY Jliana3ony. [Ipy koxkHIN iTepalli nepeBIpsA€EThCA:

® TUIl TPAH3aKIIIi;
® 1icyma;

® BIIMNOBIJHICTh KPUTEPIIO PUBUKY.
VY pasi BIANIOBIIHOCTI:

® 30UIBIIYETHCS JiYMJIbHUK MiZ03PiJnX onepamiii;

® 10 CYKYNHOro 0aJjy (points) 101a€TbCsl BU3HAYEHE 3HAYCHHS.
BpaxyBaHHS miICAHKIIAHOIO CTATyCy

Xoua Oe3mocepeHhO y MHOMY METOMl CAaHKIIIHHICTH (sanctions) HE BIUIMBA€E Ha
0any, BOHa BUKOPUCTOBYETHCA Yy HACTYIIHOMY €Tami JUls BHU3HAUEHHS MiJICYMKOBOIO
piBHs pu3uky. OgHak y pasi poO3UIMPEHHS CUCTEMH CaHKIIWHUN cTaryc Moxe OyTu

IHTErpOBaHUH SIK I1I€ OJTHE JHKEPEJIO HapaxyBaHHs OaliB.
IlepeBaru Takoro miaxony

e ['HyukicTb: HaOlp MpaBUJ JIETKO 3MIHUTH a00 PO3MIUPUTH (HANIPHUKIIAJ, T0/aTH
NEPEBIPKY HAa KpaiHy OTpUMYyBada a00 4acTOTy TPaH3aKIIiil).

e MacmTa00BaHiCTh: JUIsI BEIUKOI KITBKOCTI KITIEHTIB MiAPAXyHOK BiOyBa€ThCS
MIBUKO 1 HE TOTpedye CKIaAHOI MaTEMaTHKHU.

e ABTOMAaTHM3allis: BCSA JIOrika OOYMCIIEHHS peayi30oBaHa IMporpamMHo, 0e3

BTPYYaHHS KOPUCTyBaya.
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Bizyamizauis pe3yabrary

[licnss  3aBepuieHHsT  OOYMCIEHb  CYKYNIHMM  pU3MKOBMM  Oanm  KJll€HTa
BioOpaxaeTbCsi y  BiamoBimHOMy  croBmiii  Tabmumi  (baau).  3HayeHHS
BUKOPUCTOBYIOTbCSI JUIsl HACTYIIHOTO KPOKY — BH3HAYeHHsI PIBHA PH3HUKY Ta

BI3yaJbHOTO BUAUIIEHHS KJIIEHTIB 13 MIABUILEHUM PU3UKOM.

Knacugikauiss Kil€eHTIB 3a pIBHAMHM pPH3MKY (HeMa€ PHU3HMKY, HHU3bKHUI,

cepeaHii, BUCOKMIA)

[Ticnst 3aBepuIeHHST aHAMI3y TPaH3aKUIA Ta OOYMCIEHHS CYKYIHOTO PU3HKOBOIO
Oasly mJIT KOXKHOTO KIII€EHTAa CHCTEMa TNEPEeXOAuTh 10 eTamy Kjaacudikamii —
NPUCBOEHHS BIANOBIHOTO PIBHS pu3MKy. Lle 103BOssle aBTOMAarnyHO KaTeropu3yBaTu
KJIIEHTIB 3aJIEXHO B1J iX (DIHAHCOBOI MOBEIIHKH, a TAKOXK 3a0€3MEUUTH Bi3yaJibHe

rpynyBaHHs y rpadigaomy iHTepdeiici mporpamu.
Pusuk-opiecHTOBaHMN Miaxia

Knacudikamis peanizoBaHa 3a mHOpPOroBo-0aJbHOI0 MOAEJIIO, KA IPYHTYETHCS
Ha CYKyIHIM KIJTBKOCTI OaiB pU3WKY, IO OyJIM HapaxoBaHi 3a MIA03pLIl TpaH3aKIli
KJIIEHTA TPOTATOM aHAN30BaHOro mnepioxy. Yum Ouiblie OaniB — THUM BUIIUI piBEHb

pusuky. PiBHI pu3uKy Ta iXHi MOPOTOBi 3HAUCHHS HaBeneHi y Taommii 2.2

Ili moporu oOpaHO YMOBHO, BIAMOBIAHO A0 BHYTPIIIHIX IMOJITHK (PiHAHCOBOTO
MOHITOPUHTY. Y pa3l moTpedu iX MOXKHA aJanTyBaTh ab0 pO3IMIMPUTH — HANPUKIA],
JI0JIaTH TIPOMIXKHI PiBHI a00 BpaxoBYBaTH JOJATKOBI YMHHHUKHU (SK-OT MIJCAHKIIIMHICTh

KIIIEHTA).
Peasizanis y nporpaMmHoMy Koui

Jlorika TIpUCBOEHHS PIBHSI PU3MKY pealli3oBaHa OE3MOCEPEIHBO Y KJIaci-MOAei
Client. Metop getRiskLevel() Bukonye nepeBipky KUIBKOCTI OalliB KJIIEHTA 1 MOBEpTAE
OJWH 13 pankoBUX pe3ynbrariB: "Hemae pusuky", "Huspkuit", "Cepenniit”, "Bucoxuii".

L[l 3HAYCHHA BUKOPUCTOBYIOTBLCH:
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® IS BiIOOPaKCHHS B OKPEMiil KOJIOHIII TaOIHIIL;
® I KOJIbOPOBOTO BHJIUICHHS KIITHHOK (3€JI€HE, KOBTE, YEPBOHE) — dYepes

BcraHoBieHHs cTuito B CellFactory.
Bizyauizauisi y Tabamui

Komonka "PiBenn pusuky" (riskColumn) y tabmumi TableView 3amoBHIO€THCS
BIJIMOBITHUM pPIiBHEM, III0 TTOBEPTAETHCS 3 MOJIEI KilieHTa. B 3a1eKHOCTI Bijl 3HAYCHHS,

710 KJIIITHHKY 3aCTOCOBY€ETHCA (DOH:

3esieHnil — HU3bKUI PU3UK;

KoBTuii — cepenHiii;

YepBoHMH — BHCOKUM;

Be3 K0JbOpPY — SIKIIO PU3HUKY HEMAE.

Ile#i mexaHi3M 103BOJISIE Bi3yadbHO i HMIBHAKO 1MeHTHU(DIKYBaTU MPOOIEMHUX

KJIIEHTIB.
IlepeBaru migxony

e Ilpocrora: xnacudikarlis peaiizoBaHa y BUIVIS/I 3BUMAHOI TEPEBIPKH IMMOPOTB.
e T'HyuYKicTh: TOPOTOBi 3HAUEHHS MOXXHA 3MIHUTHU y Oy/Ib-IKUH MOMEHT.
e ABTOMATH3allifl: MPUCBOEHHS PiBHA B1I0YBa€ThCs O€3 y4acTi KOPUCTyBayva.

e IndopmaTuBHicTh: pe3ylbTaT BiJ0OOpaKaEThCs HE JIUIIE TEKCTOM, a i KOJTbOPOM.

ABTOMaTHYHa Kiacudikailis KIEHTIB 3a PIBHAMH PHU3UKY JIO3BOJISE BUSBIATH
NOTEHLINHO MpoONIeMHUX O0cCi0, MPIOPUTU3YBATH iX IJIsl MEPEBIPKH, a TAKOXK 3HAYHO
noJiernrye  po0oTy CcmiBpoOiTHMKaM OaHKy 3aBAsSKM HaodHOMy iHTepdeiicy. lle
KPUTUYHUI €JIEeMEHT CHUCTeMH (PIHAHCOBOTO MOHITOPHUHIY, SIKHM 3a0e3mneuye IIBUAKE

YXBAJICHHS PILIEHb MI0A0 PU3UKOBUX KIIEHTIB.
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BuBenennsi cTpykTypoBaHux pesyabrariB g0 Ta0uauni TableView B

iHTepgeiici kopucryBaya

OiHaJbHUM  €TanoM JIOTIKM aHalli3y pPHU3MKY KIIEHTIB € Bi0OpakeHHA
00pOOJICHNX JIaHMX Y 3pO3YyMUIOMY ¥ CTPYKTYpOBAaHOMY BHIVISAI B 1HTepdeiici

nporpami. [{is iboro BUKOpucToBy€eThcsl KOMIOHEHT TableView 13 610miorexku JavaFX.
Kommnonent TableView<Client> 3a6e3neuye:

® MHaMiYHE BiIOOpa)KeHHsI pe3y/IbTaTiB aHaII3Y;
® MOXJIMBICTb COPTYBaHHS, (DUIBTpallii 1 OHOBJICHHS BMICTY;
e 3pyuHy iHTerpamito 3 wmoaemwno ganux (Client) depe3 3B’SI30K 3

JavaFX-cniocrepexxyBaHUMU BIACTUBOCTSIMMU.

Ile mo3BoJIsIE KOpUCTYBaYEBl Opa3y MIiCis HaTUCKaHHS KHONKH «Bindip» Gauntn
NOBHY aHAJITHKY [0 KOXHOMY KIJII€HTY, BKIIOYHO 3 YyCiMa pO3paxOBaHUMHU

MOKa3HUKAMHU.
Crpykrypa Tadauui

VY rtabmumi 3.2 moka3aHo, SKi JIaHl BIJOOpaKarOThCA Y KOJOHKAaxX TaOJMII

TableView Ta ixHe IpU3HAUYEHHS:

Tabnuis 3.2 - [lani, sSiki BABOJAATHCS Y TAOMUITIO TA iX TIPU3HAUYCHHS

Kosionka kepesio naHux IIpu3HavyeHHst

ID xmienTa idclient VYHikanbHUM 11eHTU]IKATOP KITIEHTA

. . HaliMenyBanHs (13U4HOI 4K
Haspa xiieHTa nameclient

IOPUANIHOT 0CO0H

PiBeHs puszuky getRiskLevel() Po3paxoBaHuii piBeHb PU3UKY KIII€HTA

banu points Cywma OaniB 3a mijgo3piii onepairii




[Iponoxkenns Tabmuii 3.2
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CK17bKH pa3iB KJIIEHT MOTPANUB i1

KinbkicTb 3BITIB suspiciousReports _

KpHUTEpil pU3NKy
[TincymoBana cyma Bcix onepariiii y

3aranpHa cyma totalSum _

BKa3aHUH 1epiof
KinbkicTs . 3arasibHa KUIBKICTb (DIHAHCOBHUX
. transactionCount _
TpaH3aKIii omneparin

TexniuHa peasizauis

[MigkmrouenHs qasux A0 TAOMUIl 3IIMCHIOETHCS 3a Joromororo JavaF X-komoHok

(TableColumn), ko>kHa 3 AKX TpHUB’s13aHa 10 BianoBigHoro mosst moaeni Client. ITicns

00poOKH BCIX KJIIEHTIB AaHi AojatoThes 70 ObservableList, sika aBToMaTHYHO OHOBIIIOE

BMICT TabOmuIIl 0e3 mepe3arycKy iHTepdeicy.

L[e JO0CATAETHCS BUKIITMKOM:

tableMain.setlItems(data);

ne data — crucoK yciX KIIIE€HTIB 3 PO3PaXxOBaHUMHM MMOKa3HUKAMHU.

BizyanbHe o) opmiIeHHS TA IHTEPAKTHUBHICTH

JUJ1st i IBUITICHHSI 3pYYHOCT] CIIPUMHSTTS Peaji30BaHo:

o @dopmMaryBaHHHA

YUCJI0BHUX JaHHX.

Hanpuknan, cymMu BHBOOATHCA

3

OKPYIJICHHSIM IO JIBOX 3HAKIB IMIC/IS KOMHU Ta 3 J0JlaBaHHSIM T'PUBHI (HapUKIa,
125000.00 rpH).
KosnopoBe Buaijienns piBus pusuky. Kononka «PiBeHb pu3nky» Mae yMOBHE

dbopMaTyBaHHSI 0 KOJIbOPAM.
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e ABromMaruyHe OHoBJIeHHsl. 3aBasku ObservableList 3miHa CHHCKY KITIE€HTIB
MHUTTEBO OHOBJIIOE TaOmuIO 0e3 HEOoOXITHOCTI Iepe3amycky abo pydHOro

OHOBJICHHS.
IlepeBaru Takoro miaxony

o IndopmaTuBHICTBH: KOPUCTYBau OAYUTH yC1 KITIOYOBI MOKa3HUKH B OTHOMY BiKHI.

e PeakTHBHICTB: pe3ylbTaT aHali3y MUTTEBO BiJIOOPaYKAETHCS MICIsi HAaTUCKAHHS
KHOIIKH.

e MacmrTaboBaHiCTh: MOXHa JIETKO JOAATH HOBI KOJOHKH a00 3MIHUTH JIOTIKY
COpPTYBaHHS.

e 3pYuHicTh I MOAAJBIIOI0 €KCNOPTY: CTPYKTypa TaOMUII NpsSMO BiAMOBIAA€E

dopmaty Excel-3Bity, 1110 reHepy€eThCS OKPEMO.

BuBenenns pesynbraTiB aHamizy B tabnuiio TableView € kitouoBuM eranom y
3pYyYHOCTI BHUKOPHUCTAHHS MporpamMHOro 3aco0y. BoHO m03BoJisie mparliBHUKaM OaHKY
IIBUJIKO OIIHUTH (PIHAHCOBY MOBEMIHKY KJIIEHTIB, BUSBUTH MOTCHIIIHHO PU3UKOBHX 0C10

Ta IpUiiMaTu OOTrPyHTOBAHI PILIEHHS B paMKax CUCTEMHU (PIHAHCOBOTO MOHITOPHHTY.

3.4 TectyBaHHS, NepeBipKa MPABUJIbHOCTI OLiHIOBAHHS KJIIEHTIB

[Ticns peanizariii o0CHOBHOTO (DYHKIIIOHAITY MPOrPaMHOTO 3aco0y OyJI0 IIPOBEICHO
TECTyBaHHS 3 METOK TEpPEeBIPKM KOPEKTHOCTI pOOOTH CHUCTEMH, 30Kpema —
PABUIILHOCTI OOYMCIIEHHS PU3UKOBOTO OaTy KITIEHTIB, Kiacudikaliii 3a piBHEM PU3UKY

Ta BIATIOBITHOCTI BiJOOpaXE€HUX Pe3y/IbTaTiB OUiKyBaHIM JIOTIIT.
Merta TecTyBaHHA
OCHOBHOIO METOIO TeCTYBaHHS OYJIO TIEPEKOHATHCS, II10:

® CcucTeMa MPaBWIBHO IHTEPIPETYE TUITH TPAH3AKITIN;
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® Oayi pU3UKY HAPaXOBYIOTHCS 3T1AHO 3 MPABUIIAMU;
® (inbTpalis 3a IEPiOAOM MPAITIOE KOPEKTHO;
e xiacu(ikallis KJIi€HTIB BiIOyBa€ThCS BIMOBITHO IO HAKOMTMYEHUX OaiB;

® J1aHi BijoOpakaroThCs y TaOnwuil 6€3 MOMHUJIIOK 1 3aTPUMOK.
Tunu npoBeeHOro TeCTyBaHHA

1. MoayabHe TecTtyBaHHsi (unit testing) — mnepeBipka OKpEMHUX METOIIB Ha
KOPEKTHICTh JIOTIKM HapaxyBaHHS OaiiB, (GUIbTpaIlii TpaH3aKIliil Ta TPUCBOECHHS
PIBHS PU3HKY.

2. Inrerpauniiine TecTyBaHHsi — IepeBipka B3aemoxli Mik Moayiasimu Client,
Database, RiskController Ta 6a30r0 1anux.

3. ®dyHKUiOHAJIbHE TECTYBAaHHS — TIEPEBipKa BCHOTO TIPOIECY BiJ BBEIACHHS
JaHUX J0 BUBEACHHS PE3yabTaTy B IHTEpQEiici.

4. Py4yHe TecTyBaHHsSI — TIepeBipKa TUIIOBHX 1 IPaHUYHUX CIICHAPIiB 3a y4acTi

TECTOBUX JaHUX.
IlinroroBKa TECTOBUX JAHHUX

Y tabmumio clients Oyau BHECEHI YMOBHI KJIEHTH 3  yHIKQJIBHUMU
iaeHTugikaropamMu. JlJig KOKHOTO KJlleHTa B TaOnuil transactions chopMoBaHO HaOIp

TpaH3aKIIiH, sIKi:

® BIAMOBIAaI0TH a00 HE BIAMOBIAAIOTH IOPOTOBUM 3HAYCHHSIM JIJISI PU3HKY;
® MICTITh Pi3HI THIH oneparii (1, 2, 3);

® OXOIUTIOIOTH Pi3HI AaTH — SIK y MEXaxX JJ03BOJICHOTO NEPIONY;
Lle nano 3Mory nepeBipuTH, YU MPABUIBHO:

® IrHOPYIOTHCS TPAH3AKIIII 32 MEXaMU NEPIOAY;
® PpO3PAXOBYIOTHCS CyMU;

® [1703plJll TPAaH3aKIii BIUIMBAIOTh HA OaiH.
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Pe3ynbraru TECTIB MiATBEPAIIN:

IIpaBuabHicTs Qinbrpanii — XoIHA TpaH3aKIlis 11032 OOpaHUM IEPIOIOM HE
BPaXOBY€ETHCA B MiJICYMKaX.
KopekTHicTh HapaxyBaHHs 0ajiB — Bcl npasuia (7/5/3 0aniB BIANOBIAHO 10
TUIY 1 CyMHU TPaH3aK1li) BUKOHYIOTHCSI TOUHO.
CrabinbHiCTh CMCTEMHM — TIPHU BEJIMKIM KUTBKOCTI 3aMUCIB TaOJNHIISI HE 3aBUCAE,
JlaH1 OHOBITIOIOTHCSI LIBUKO.
IIpaBuabHa kiaacudikaiis — KIiE€HTH 3 OJHAKOBUMHU OalaMy MOTPAIUISIOTH B
OJIHAKOBI1 KaTeropii pu3uKy, BIAMOBITHO 0 JIOTIKU:

o 0 6aniB — «Hemae pusuky»

o 1-9 — «Huspkuin»

o 10-19 — «Cepenniii»

o 20+ — «Bucokun»
Ipukaaam ycnilHoOro TecCTyBaHHSI

Kmienty, skuit 3mifichuB Tpu mnepekasu no 80 000 rpu (tun = 3), Oyio

HapaxoBaHO 9 OaJiB.
Pesynprar — pH3MK: HU3bKUIA.

Krienry, sxuit 3nitichuB 3HATTA roTiBKd Ha 120 000 rpu (Tum = 2) i nepekas 90

000 rpH (Tum = 3), Oysio HapaxoBaHo 5 + 3 = 8 GauiB.

Pe3ynprar — pu3MK: HU3bKUIA.

Kitienty, sxkuii BUKOHaB 2 BeJUKI 3HATTA 1 1 mepekaz — 5 + 5 + 3 = 13 Gaunis.
Pe3ynprar — pu3HMK: cepeaHiii.

Knient 13 cymapuum Oanom 22 orpumaB craryc «Bucokmii pusmk», 110

BIZIIIOB11a€ MOJIEI.
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BucHoBKM 3a pe3y/ibTaTaMM TeCTyBaHHS

[Iporpamuuii 3aci0 yCHIIHO MPOMIIOB TECTYBAaHHS, MPOJAEMOHCTPYBABIIH
BIJIMOBITHICT, OYIKYyBaHIA JIOTiml aHami3y (HIHAHCOBHX oOmepariid. AJITOpUTMH
HapaxyBaHHs OaiiB 1 ki1acu@ikalii pu3uKy MpairoTh CTaOUIbHO Ta HaaiitHO. CucTeMa
3natHa e(PEeKTUBHO OOpOOIATH PI3HI ClieHapii MOBEIIHKU KJIEHTIB, 110 JIO3BOJISIE
BUKOPHUCTOBYBaTH 11 JJI1 MIATPUMKH TPOLECIB  BHYTPIIIHHOTO  (h1HAHCOBOTO

MOHITOPUHTY B 0aHKIBCBKHX yCTaHOBAX.



BUCHOBKHA

VY mexax kBaniikaiiitHoi po6otn Ha Temy «CHcTeMa OLIHKH CTYNEHSI pU3HKY
0aHKIBCHKUX KJIIEHTIB Ha 0a3zl Java» Oyino po3pobieHo NpUKIagHEe MporpamMHe
3a0€e3MeueHHs, SKe J03BOJII€ aBTOMATHU3YBaTH MPOLIEC OLIHKU PU3MKOBAHOCTI KIIIEHTIB
0aHKy Ha OCHOBI aHaJi3y iX (iHAHCOBUX omepailiil. Y mpolieci BAKOHaHHS poOOTH Oys10

JOCSITHYTO HACTYITHUX PE3YJIbTaTIB:

® [IPOBEJACHO TEOPETUYHUN aHaji3 ICHYIOUMUX IIJIXOMIB /0 OIIIHKHM OaHKIBCHKUX
PHU3UKIB, 30KpeMa METOIB Kiacu(ikaiii KJI1€HTIB, TOPOTOBO-OAIbHUX CUCTEM Ta
BHUMOT JI0 MPOrpaMHUX 3ac001B y cepi h1HAHCOBOTO MOHITOPUHTY;

® BH3HAYEHO BHUMOTH JI0 MPOTPaMHOI CHUCTEMHU, CHPOEKTOBAHO CTPYKTYypy Oazu
JaHUX, [0 BKIIOYA€E TaOMUIIl KIIEHTIB Ta TpaH3aKUid, 3 ypaxXyBaHHSIM
HOpMaUTi3alii Ta 3a0e3nevYeHHs 3B’ I3HOCTI JaHUX;

® peayizoBaHo TpadiuHul 1HTEpPEHC KOpUCTyBa4da 3a JOMOMOTO (pPEHMBOPKY
JavaFX 3 Scene Builder, mo 3a0e3nedye 3py4HICTh B3a€MOII1 3 MPOTPaMOI0;

® CTBOpeHO (yHKIIOHAN /IS aHali3y KIIEHTChKUX TPaH3aKIid, OOYMCICHHS
PU3MKOBUX OaiiB 3TiIHO 3 3aJaHMMU MpPaBWJIaMH Ta Kiacu(ikaiii KJII€HTIB Ha
KaTeropii: HeMae pU3HNKY, HU3bKUM, CEPEIHIN, BUCOKHUH;

® 3a0e3IeUeHO0 MOKJIMBICTh (DUIBTpallli JaHUX, €KCIOPTY pe3yabTaTiB y (opmar
Excel Ta Bi3yasi3aliiro KJIFOUOBHUX MapaMeTpiB pu3uky y Tadmuil TableView;

® TMPOBEICHO TECTYBaHHS POOOTH MPOrpaMHOro 3aco0y Ha OCHOBI YMOBHUX JTaHUX,
M0 TMIATBEPAWSIO WOTO KOPEKTHICTh, (PYHKI[IOHAIBHICTH 1 MNPUAATHICTH O
BUKOPUCTAHHS Yy OaHKIBCbKHUX YCTaHOBAaX JJis ITABUIIECHHS €(EeKTUBHOCTI

BHYTPIIIHBOIO (DIHAHCOBOIO MOHITOPHUHTY.

TakuM 4uHOM, TOCTaBIEHI I Ta 3a7adl KBami(ikamiifHOI poOOTH TOBHICTIO
BUKOHAaHI1, a po3po0JIeHui MporpaMHuii 3aci0 Moxe OyTH BUKOPUCTAHUN SIK OCHOBA IS
BIIPOBA/DKEHHS  AHAJNITHYHOI CHCTEMH MOHITOPHUHTY KII€HTIB y (DiHaHCOBHUX

oprasizartisx.
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JTEMOHCTPAIIIHI MATEPIAJIM (ITpesenTanuist)

AdunnnoMHa pob6oTta

Ha TemMy: CuctemMa ouiHKM CTyNeHs pU3nKy 6aHKIBCbKNX
KNi€eHTIiB Ha 6a3i Java

BukoHas ctyaeHT rpynu KH-42
CamMmyceBuv IBaH

AKTYyanbHicTb AaHoi pob6oTu

Y cyyacHmMX ymoBax 6aHKU LLOAHSA CTUKAKTbCA 3 QiHAHCOBMMM
3arposamu: BigMUBaHHSM KOLUTIB, LUAXPaNCTBOM, NepeKkasaMm yepes
niacaHKUinHi KaHanw.

PyuyHa nepeBipka KnieHTiB — HeedekTUBHa. ToMy 3pocTae notpeba B
ABTOMATU30BAHUX PILLEHHSX, IKi 34aTHi onepaTMBHO aHanNi3yBaTH
TpaH3akKLUii Ta BU3HaYaTU piBEHb PU3UKY KIiEHTA.

Pospo6neHuin nporpaMHUii 3aci6 BUpILLYE Lo 3agayvy: BiH cripoLlye
MOHITOPUHT, 3MEHLUYE JIIOACbKNIA pakTop i NigBmLLye 6e3rneKy
6aHKiBCbKOI cUCTEMMN.



Po3po6utu nporpamy, sika aBToMaTUYHO aHanisye
@ Linb gocnip)XeHHs:  diHaHcoBi onepalii K/icHTIB 6aHKy Ta BU3Hauae
CTYRiHb IXHbOro PU3MKY Ha OCHOBI 3aJaHUX NpaBu.

e [lpoBecTu aHaniz MeTopfiB ouUiHKU PiHAHCOBUX PUMKIB.
e CdopmyBaTn npaBuna s BUAB/IEHHS NiJO3pisIMX TPaH3aKLilA.
e CrnipoekTyBaTu CTPYKTYpYy 6a3u AaHUX.
# OcHoBHiI 3agaui:
e PeanisyBatu iHTepdeiic kopuctyBaua.

e PeanisyBatu noriky HapaxyBaHHs1 6aniB pn3uky.

e [lpoBecTn TecTyBaHHA Nporpamu.

MpeaMeT i 06'eKT pocnip>XeHHs

O 06'eKkT pocnip)KeHHS:

IHpopMaLinHi NpouecH, Nos'a3aHi 3 aHanizoM piHaHCOBUX onepauin KnieHTIiB
6aHKY.

@ MpeaMeT pocnigKeHHs:

MeToau Ta nporpamMHi 3aco6u BUSBAEHHSA NiJO3pisIUX TPaH3aKLUiN i
Knacudikauii KnieHTiB 3a piBHEM ¢piHAHCOBOro PU3UKY.



L] TexHonorii po3po6ku:

Java — ocHoBHa MoBa
nporpamMyBaHHS, pearnisauis
6i3Hec-norikn.

JavaFX — no6bypoBa rpadiyHoro
iHTepdelcy KopucTyBava.

Scene Builder — BizyanbHe
cTBopeHHA Ul 6e3 pyyHOro kogyBaHHS
FXML.

PostgreSQL — cuctema ynpaBniHHA 6a3aMn JaHUX
AnAa 36epiraHHA KNiEHTIB Ta TpaH3aKLUin.

JDBC — B3aemMogfiq Java-goaaTKy 3 623010 AaHUX.

NetBeans — cepenoBuLle po3po6KU 3
nigTpumkoto JavaFX.

Apache POl — gns ekcnopTy 3BiTiB y dopmaT
Excel.

ANropuTM ouiHIOBaHHA KNIEHTIB

Bu6ip nepioay aHanisy:
KopucTtyBad 3agae giana3oH gar.

3aBaHTaXKEHHS AAHUX:
Mporpama Butsirye 3 6asm gaHux iHbopmadito
Npo K/EHTIB i ix TpaH3aKLuii.

AHanis TpaH3akuin:
Ko>xHa onepaluisf nepeBipseTbca Ha
BiANOBIAHICTb yMOBaM Nifo3pinocTi:

e Benuki cymn
3HATTA/NONOBHEHHA/Nepekasy;
YyacToTa onepauin;
NigcaHKLUiNHICTb KJliEHTA.

HapaxyBaHH#a 6aniB:
3a KOoXXHY nigo3piny onepauiio HapaxoByloTbcs 6anu (Big 3
[0 15), AKi CYMYIOTbCS.

®opMyBaHHS pPiBHA PU3UKY:
3arasibHa KinbKicTb 6aiB BU3Hayae piBeHb PUUKY
KnieHTa:

e 0 — Hemae pusuky
e 1-9 — Husbkum

e 20+ — Bucokuii

BuBig pesynbraris:
JaHi Bino6paxkaloTbcs B TabnumUi, KOpUcTyBad 6a4nTb:

e HasBy knieHTa, ID knieHTa, 6anun, piBeHb pU3UKY,
KiNbKiCTb TpaH3aKLUi i 3BiTiB, 3aranbHy cymy.



3arasibHUM BUrnag nporpamMu

@8 Cicrema ouirosamta pusinky GanKiscoki KicHTiE - o x
= [lopisttoe T Micnms £ oinetp Mouatkosa gata | 01.01.2025 | B | Kinuesa gara | 31032025 | @ ® sinsip B v Excel
ID knienra Hassa xnienta Pisens pusuxy Banm Kinskicts ssivis 3aransma cyma Kinbxicrs Tpansa...
654321 Tosapucreo 3 obmexenowo signosigansricrio “Tecr-Knienr" Bucowmit 28 6 311335235 rpn 7
987654 Tosapw Emexenoo signosigansuicrio "ABBIA-Komnani® Cepeanii 14 2 118891453 rpn 14
123456 HOpuanuma ocoba "X" Heaae pusiky [} 0 60421629 rpn 14

Mone BBOAY TEKCTY ANS Bin6ip knieHTiB 3 6a3n ECnODT RAHUX B
$inbTpavii 3acTocyBaHHA OaHUX PT A

(I)inb'rpy Excel-q)aﬁn

BcTaHOBNEHHA NoYaTKOBOI
i KiHUeBoi gaTn

&8 Cuicrema oyjinroeanna pusifky Gawkiecskix knientie \ - X

Tunu dinbTpaLii TekcTy

= [lopisnroe I Micrure = dineTp Mouarxosa gara| 01.01.2025 | B | Kinuesa gara| 31032025 | @ ® siasip B v Excel

ID xnienta Hassa knienta Pisens pusmxy Banm Kinbxicts 3sitia 3aransna cyma Kinbxicts Tpansa...
654321 Tosapucrso 3 obmexeroro sianosisansHicTio “TecT-Knient" Bucokuii 28 6 311335235 rpw 17
987654 Tosapucrso 3 obmexeror signosigansrictio "ABBIA-Komnari® Cepepiii 14 2 1188914,53 rpm 1
123456 KOpuanura ocoba “X Hewmae pusunky 0 0 604216,29 rpu 14

Tabnuusa 3 TPpbOMa TECTOBUMU KJi€HTaMun



. TecTyBaHHA i NnepeBipKa KOPEeKTHOCTI

MeTa TecTyBaHHS: Peaynbrar:
MepeBipUTH, UM NPOrpamMa NpPaBnIbHO aHanisye
peBIp P .p ) P j i Y e bBan pusnky HapaxoByeTbcs
TpaH3akLuii i knacudikye knieHTIB 3a piBHEM PU3UKY. KOPEKTHO.
NposeaeHi aii: e KJieHTH 3 BENMKOIO KiNbKICTIO

B . Co . nigo3pinnx onepadin npaBuibHO
o Be[leHO TeCTOBi flaHi KNiEHTIB i TpaH3aKLil NOTPANASIOT [0 BUCOKOTO PiBHS

pisHMX TUNIB. PU3NKY.

e [lepeBipeHo BiANOBIgHICTb HapaxoBaHWX 6anis * IHTepdelic oHoBNOETbCS
aBTOMATUYHO Mic/iA HATUCKAHHSA

yMoBam npasu. KHonku "Bip6ip"

e [lpoTecToBaHO rpaHuNYHi 3HaueHHs (Hanpuknag; e ODinbTpauis i ekcnopt B Excel
200000 IPH, 100 000 rPH). npaLoloTb 6€3 NOMUNOK.

e OuiHeHo TouHicTb knacudikauii no Ganam.

# BucHoBKMU

¢ Po3pobneHo AecKTOMHUK NporpaMHUmn 3acié ans 6aHKiBCbKUX YCTaHOB, L0 A,03BONSAE
aBTOMaTU30BaHO OLiHIOBaTU PiBEHb PU3MKY KIIEHTIB HA OCHORBI iX PiHAHCOBUX onepawuii.

¢ PeanizoBaHo iHTepdelic Ha JavaFX 3 nigTprMkoto $inbTpauii, 3BiTiB i BisyasnbHoro
BiA0O6GpPaXKeHHS PU3NKY.

¢ BnipoBapg)XeHo anropuTM HapaxyBaHHs 6aniB 3a nigo3pini TpaH3akuii Ta knacudikauito
KNIEHTIB HA YOTUPU PIBHI PU3UKY.

¢ [lporpaMa KOpeKTHO 0b6pobnae paHi 3 6azun PostgreSQL i niaTpnMye ekcnopTt
pesynbTaTtiB y dopmat Excel.

¢ PesynbTaTM TECTYBaHHA NiATBEPAMIN CTaBiNIbHY POGOTY i NPaBUABLHICTL NTOMiKK aHanizy.
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	КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН 
	РЕФЕРАТ 
	Короткий зміст роботи – У кваліфікаційній роботі розроблено програмний засіб для банківських установ, призначений для оцінювання ступеня ризику клієнтів на основі їх фінансових операцій. Програма реалізована мовою Java з використанням фреймворку JavaFX і бази даних PostgreSQL. Система аналізує транзакції, нараховує бали ризику згідно з заданими правилами та класифікує клієнтів за рівнями ризику. Інтерфейс забезпечує фільтрацію, візуалізацію та експорт результатів. Функціональність програми протестовано на наборі умовних даних, що підтвердило її коректність

	2 АНАЛІЗ І ПРОЕКТУВАННЯ ПРОГРАМНОГО ЗАСОБУ…………………..20 
	3 РОЗРОБКА ТА РЕАЛІЗАЦІЯ ПРОГРАМИ......................................................29 
	Виявлення підозрілих фінансових операцій є ключовим елементом фінансового моніторингу банківської діяльності. Своєчасне виявлення таких транзакцій дозволяє запобігти злочинам, пов’язаним з легалізацією (відмиванням) доходів, отриманих злочинним шляхом, фінансуванням тероризму, ухиленням від оподаткування, шахрайством та іншими порушеннями законодавства. У сучасній практиці використовуються декілька підходів до виявлення аномальної фінансової активності клієнтів, кожен з яких має свої переваги та недоліки. 
	Правилоорієнтовані методи (Rule-based approach) 

	Цей підхід базується на застосуванні заздалегідь визначених експертних правил, що описують ознаки потенційно підозрілих операцій. Наприклад: 
	●​зняття готівки понад встановлений поріг (наприклад, 200 000 грн); 
	●​багаторазові транзакції на однакову суму в короткий період часу; 
	●​операції з контрагентами з країн, що перебувають під санкціями; 
	●​різке зростання обсягу транзакцій без очевидного економічного обґрунтування. 
	Перевагами цього підходу є простота реалізації, прозорість логіки виявлення та можливість легкого налаштування під регуляторні вимоги. Однак його обмеженням є низька гнучкість — нові шахрайські схеми, що не враховані в наборах правил, можуть залишатися непоміченими. 
	Статистичні методи 

	Статистичний підхід ґрунтується на математичному аналізі історичних даних про фінансову активність клієнтів. Зокрема: 
	●​обчислення середніх значень та стандартних відхилень для транзакцій клієнта; 
	●​виявлення відхилень від звичних шаблонів поведінки; 
	●​побудова нормального (типового) профілю операцій клієнта. 
	Такі методи дозволяють більш адаптивно виявляти нетипову поведінку, проте потребують великих обсягів якісних даних та часто не є придатними для невеликих банківських систем. Їх ефективність також залежить від рівня сегментації клієнтів (наприклад, за типом або категорією ризику). 
	Кластерний аналіз 

	Методи кластерного аналізу (unsupervised learning) дають змогу групувати клієнтів за подібністю фінансової поведінки. Застосовуються алгоритми: 
	●​k-середніх (k-means), 
	●​DBSCAN, 
	●​ієрархічна кластеризація. 
	Такі методи допомагають виявляти клієнтів, які «випадають» з типового кластеру поведінки, або змінюють свою модель дій. Вони добре працюють на великих масивах даних, але потребують значних обчислювальних ресурсів та глибокої попередньої обробки інформації. У контексті десктопного додатку їх використання є обмеженим через складність реалізації та обсяг даних. 
	Метод чорних/санкційних списків 

	Окремий напрямок виявлення ризикових клієнтів — це перевірка осіб та організацій за списками підсанкційних, терористичних або небажаних суб’єктів. Зазвичай використовуються: 
	●​національні реєстри (НБУ, СБУ); 
	●​міжнародні списки (OFAC, EU, UN); 
	●​внутрішні «чорні списки», що формуються банком самостійно. 
	Технічно реалізація цього методу може базуватись на регулярному оновленні списків у базі даних або інтеграції з API відповідних джерел. Метод дає швидкий результат і дозволяє миттєво блокувати ризикові операції або зупиняти обслуговування клієнта. 
	Класифікаційні методи на основі порогових балів (Scoring approach) 

	Суть цього підходу полягає в тому, що кожній ознаці підозрілої поведінки надається певна вага у вигляді бального значення. Після обробки всіх операцій клієнта за певний період сума нарахованих балів дозволяє віднести клієнта до відповідної групи ризику. 
	Цей метод є зручним для програмної реалізації, добре масштабується, дозволяє швидко адаптуватися до нових умов шляхом зміни бальних коефіцієнтів або порогових значень. Саме цей підхід було реалізовано у рамках даної роботи, оскільки він поєднує в собі простоту, зрозумілість та достатню ефективність для виявлення клієнтів із ризикованою поведінкою. 
	З-поміж усіх методів, найбільш придатними для використання у невеликих автоматизованих рішеннях (зокрема у десктопному програмному забезпеченні) є правилоорієнтований підхід та порогово-бальна модель. Вони не потребують великих обсягів даних, не вимагають складної попередньої обробки і можуть бути ефективно застосовані для оперативного виявлення підозрілих клієнтів з мінімальними витратами ресурсів. 
	1.3 Підходи до класифікації клієнтів за рівнем ризику 
	Основи ризик-орієнтованого підходу 
	Категоризація клієнтів 
	Порогово-бальна система оцінювання 
	Сценарний підхід 
	Інтеграція з зовнішніми джерелами 
	Роль ручного підтвердження 

	1.4 Вимоги до програмних засобів для фінансового моніторингу 
	Функціональні вимоги 
	Вимоги до інтерфейсу 
	Вимоги до звітності 

	2.1 Постановка задачі та визначення вимог до системи 
	Постановка задачі 
	Функціональні вимоги до системи 
	Нефункціональні вимоги 

	2.2 Проектування структури бази даних клієнтів та операцій 
	Вимоги до проектування 
	Підхід до структурування даних 
	Нормалізація та логічна модель 
	Проєктування структури БД передбачає приведення таблиць до третьої нормальної форми (3НФ) для уникнення надлишковості та дублювання. Нормалізація дозволить: 
	●​підвищити узгодженість даних; 
	●​спростити логіку оновлення інформації; 
	●​зменшити ймовірність логічних помилок при формуванні звітів. 
	Основні сутності та структура таблиць 


	2.3 Розробка логіки обчислення балів ризику 
	Основна концепція 

	2.4 Моделювання алгоритму визначення рівня ризику клієнта 
	Основна логіка алгоритму 
	Додатково може впливати на рівень ризику наявність у клієнта зв’язків з підсанкційними клієнтами або країнами, іншими клієнтами класифікованими як високоризикованим, з політично значущими особами, а також повторюваність порушень. 
	Особливістю реалізації є те, що алгоритм легко модифікується шляхом додавання нових правил. 
	Java 

	JavaFX 
	Порівняння з бібліотекою Swing 
	NetBeans як середовище розробки 

	PostgreSQL 
	pgAdmin 
	Основні принципи реалізації інтерфейсу 
	Таблиця результатів (TableView) 
	Структура таблиці включає такі стовпці: 
	●​ID клієнта – унікальний числовий ідентифікатор клієнта в системі; 
	●​Назва клієнта –  назва юридичної особи або компанії, ПІБ фізичної особи; 
	●​Рівень ризику – текстовий опис класифікації клієнта за рівнем ризику (наприклад, «Середній ризик»); 
	●​Бали – числове значення, що відображає загальну кількість балів за вибраний період, нарахованих клієнту згідно з правилами ризику; 
	●​Кількість звітів – кількість випадків, коли спрацювали правила ризику; 
	●​Загальна сума – сукупна сума всіх операцій клієнта; 
	●​Кількість транзакцій – кількість зареєстрованих фінансових операцій клієнта у базі. 
	Ключові особливості реалізації: 
	●​Динамічне оновлення. Всі дані таблиці повністю оновлюються при кожному натисканні кнопки "Відбір". Це дозволяє користувачу отримувати свіжу та релевантну інформацію після змін у базі або при застосуванні нових критеріїв. 
	●​Реактивна прив’язка (data binding). Завдяки використанню ObservableList, зміни в джерелі даних миттєво відображаються в таблиці без перезавантаження вікна або повторного створення інтерфейсу. 
	●​Підтримка сортування та автоформатування. Кожен стовпець може бути відсортований за зростанням або спаданням. Дані у грошових колонках форматуються з двома десятковими знаками та супроводжуються позначкою “грн”. 
	●​Стилізація. Клітинки в стовпці ризику стилізуються через кольори відповідно рівня ризику, а саме: в червоний колір – “Високий”, жовтий – “Середній”, зелений – “Низький”, і без кольору для “Немає ризику”. 
	●​Підтримка динамічної кастомізації. Для зручності та гнучкості реалізовано, що стовпці таблиці можна змінювати в ширину, щоб користувач міг вибрати зручний йому розмір кожного стовпця. 

	Структура програми 
	1. BankRiskApp.java 
	2. RiskController.java 
	3. Client.java 
	Клас-модель, що описує сутність клієнта. Містить поля: idclient, nameclient, transactionCount, totalSum, suspiciousReports, points, riskLevel та відповідні *геттери. 
	4. Database.java 
	5. pom.xml 
	6. risk-view.fxml 
	Внутрішні механізми ініціалізації інтерфейсу JavaFX 

	Введення користувачем діапазону дат для аналізу (періоду моніторингу) 
	Призначення та переваги 
	Обробка введених дат у програмі 
	Перевірка допустимого періоду 

	Обробка діапазону дат: встановлення стандартних значень 
	Взаємодія з логікою аналізу 

	Запуск механізму вибірки даних з таблиць clients і transactions 
	Алгоритм запуску вибірки 
	Натискання кнопки «Відбір» викликає метод loadClientData(), який виконує наступні послідовні дії: 
	●​Очищення попередніх результатів. Перед початком нового аналізу очищається список ObservableList<Client> data, який є джерелом для заповнення TableView. Це гарантує, що таблиця відображатиме лише актуальні результати. 
	●​Формування SQL-запиту до таблиці clients. Встановлюється з’єднання з базою даних за допомогою класу Database, у якому реалізовано метод connect(). Після цього виконується SQL-запит до таблиці clients, який вибирає ID та ім’я всіх клієнтів, що зберігаються в системі. 
	Запит на мові SQL, який дістає дані idclient і nameclient з таблиці clients: 
	SELECT idclient, nameclient FROM clients; 
	Підготовка запиту до таблиці transactions 
	Фільтрація транзакцій за періодом 
	Підрахунок основних показників 
	Додавання об’єкта Client до списку 
	Обробка помилок 

	Обчислення сукупного ризикового балу за кожним клієнтом 
	Підхід до оцінювання ризику 
	Правила нарахування балів 
	Механізм обробки 
	Врахування підсанкційного статусу 
	Переваги такого підходу 
	●​Гнучкість: набір правил легко змінити або розширити (наприклад, додати перевірку на країну отримувача або частоту транзакцій). 
	●​Масштабованість: для великої кількості клієнтів підрахунок відбувається швидко і не потребує складної математики. 
	●​Автоматизація: вся логіка обчислення реалізована програмно, без втручання користувача. 
	Візуалізація результату 

	Класифікація клієнтів за рівнями ризику (немає ризику, низький, середній, високий) 
	Ризик-орієнтований підхід 
	Реалізація у програмному коді 
	Візуалізація у таблиці 
	Переваги підходу 
	●​Простота: класифікація реалізована у вигляді звичайної перевірки порогів. 
	●​Гнучкість: порогові значення можна змінити у будь-який момент. 
	●​Автоматизація: присвоєння рівня відбувається без участі користувача. 
	●​Інформативність: результат відображається не лише текстом, а й кольором. 
	Структура таблиці 
	Технічна реалізація 
	Візуальне оформлення та інтерактивність 
	Переваги такого підходу 
	●​Інформативність: користувач бачить усі ключові показники в одному вікні. 
	●​Реактивність: результат аналізу миттєво відображається після натискання кнопки. 
	●​Масштабованість: можна легко додати нові колонки або змінити логіку сортування. 
	●​Зручність для подальшого експорту: структура таблиці прямо відповідає формату Excel-звіту, що генерується окремо. 

	3.4 Тестування, перевірка правильності оцінювання клієнтів 
	Мета тестування 
	Типи проведеного тестування 
	1.​Модульне тестування (unit testing) — перевірка окремих методів на коректність логіки нарахування балів, фільтрації транзакцій та присвоєння рівня ризику. 
	2.​Інтеграційне тестування — перевірка взаємодії між модулями Client, Database, RiskController та базою даних. 
	3.​Функціональне тестування — перевірка всього процесу від введення даних до виведення результату в інтерфейсі. 
	4.​Ручне тестування — перевірка типових і граничних сценаріїв за участі тестових даних. 
	Підготовка тестових даних 
	Приклади успішного тестування 
	●​Клієнту, який здійснив три перекази по 80 000 грн (тип = 3), було нараховано 9 балів. 
	Результат — ризик: низький. 
	●​Клієнту, який здійснив зняття готівки на 120 000 грн (тип = 2) і переказ 90 000 грн (тип = 3), було нараховано 5 + 3 = 8 балів. 
	Результат — ризик: низький. 
	●​Клієнту, який виконав 2 великі зняття і 1 переказ — 5 + 5 + 3 = 13 балів. 
	Результат — ризик: середній. 
	●​Клієнт із сумарним балом 22 отримав статус «Високий ризик», що відповідає моделі. 
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